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Edicao
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Garantia

0 material contido neste documento é
fornecido "como esta", estando sujeito a
alteracdes, sem prévio aviso, em edicoes
futuras. Além disso, até onde permitido
pela lei aplicavel, a Agilent se isenta de
qualquer garantia, seja expressa ou
implicita, relacionada a este manual e as
informacdes aqui contidas, incluindo mas
nao se limitando as garantias implicitas de
comercializacao e adequacdo a um
propdsito em particular. A Agilent ndo
deve ser responsabilizada por erros ou por
danos incidentais ou consequentes
relacionados ao suprimento, uso ou
desempenho deste documento ou das
informacdes aqui contidas. Caso a Agilent
e o usuario tenham um outro acordo por
escrito com termos de garantia que
cubram o material deste documento e que
sejam conflitantes com estes termos,
devem prevalecer os termos de garantia
do acordo em separado.

Licencas de tecnologia

0 hardware e/ou o software descritos neste
documento sao fornecidos mediante licenca
e podem ser usados ou copiados apenas
segundo os termos de tal licenca.

Legenda sobre direitos
restritos

Direitos restritos do governo dos EUA. Os
direitos de software e de dados técnicos
concedidos ao governo federal incluem
apenas aqueles direitos normalmente
concedidos ao usuarios finais. A Agilent
fornece essa licenca comercial costumeira
do software e dos dados técnicos conforme
a FAR 12.211 (dados técnicos) e 12.212
(software de computador) e, para o
Departamento de Defesa, a DFARS
252.227-7015 (dados técnicos — itens
comerciais) e DFARS 227.7202-3 (direitos
sobre software comercial de computador ou

documentacéo de software de computador).

Avisos de seguranca

0 sinal CUIDADO indica risco.
Ele chama a atencéo para um
procedimento, pratica ou algo
semelhante que, se ndo forem
corretamente realizados ou
cumpridos, podem resultar em
avarias no produto ou perda de
dados importantes. Nao prossiga
apos um sinal de CUIDADO até que
as condi¢des indicadas sejam
completamente compreendidas e
atendidas.

0 sinal AVISO indica perigo.
Ele chama a atencdo para um
procedimento, pratica ou algo
semelhante que, se nao for
corretamente realizado ou
cumprido, pode resultar em
ferimentos pessoais ou morte.
Nao prossiga apos um sinal de
AVISO até que as condicdes
indicadas sejam completamente
compreendidas e atendidas.
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Simbolos de seguranca

Os seguintes simbolos no instrumento e na documentacéo indicam
precaucdes que devem ser tomadas para a operacéo segura do

instrumento.

Corrente continua (DC)

O

Desligada (fonte)

{

Corrente alternada (AC)

Ligada (fonte)

4

Correntes continua e alternada

Cuidado, risco de choque elétrico

3N

Corrente alternada de trés fases

Cuidado, perigo (consulte este manual para
obter informacdes especificas sobre as notas
de Aviso e Cuidado)

11F

Terminal terra

Cuidado, superficie quente

Terminal condutor de protecéo

Posicdo para fora de controle biestavel de
apertar

Terminal de quadro ou chassi

B BB

Posicédo para dentro de controle biestavel de
apertar

<4 3@

Eqiipotencialidade

Equipamento protegido com isolamento duplo
ou isolamento reforgado
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Consideracdes de seguranca

Leia as informacdes abaixo antes de usar este instrumento.

As precaucdes gerais de seguranca fornecidas a seguir devem ser
observadas durante todas as fases de operacdo, manutencéo e reparo do
instrumento. A falha em atender a tais medidas ou adverténcias
especificas em qualquer parte deste manual viola os padrdes de
seguranca de projeto, fabricacdo e intencédo de uso do instrumento. A
Agilent Technologies nao assume nenhuma responsabilidade se o cliente
ndo atender tais exigéncias.

+ Desconecte a alimentacao do circuito e descarregue os capacitores
de alta voltagem, antes de testar.

* Ao medir componentes que facam parte de um circuito, desenergize
0s circuitos antes de conectar as pontas de prova.

+ Este dispositivo é para uso em altitudes de até 2.000 m.

+ Sempre use o tipo de bateria especificado (listado em
"Caracteristicas do produto” na pagina 74). A alimentacéao do
medidor é realizada com uma bateria padrdo de 9 V. Observe as
marcacdes corretas de polaridade antes de inserir a bateria, para
garantir que a bateria seja inserida corretamente no medidor.

* A operacao em linha também é possivel usando-se um adaptador
CA para CC de 12 V. Se um adaptador de alimentacéo for escolhido,
use um adaptador com requisitos de seguranca em conformidade
com um padréo |IEC relevante.
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m * S0 use o medidor conforme especificado no manual; do contrario,
a protecao oferecida pelo medidor pode ser prejudicada.
Nao use o medidor se ele estiver danificado. Antes de usar o
dispositivo, examine o corpo dele. Procure rachaduras ou

pedacos de plastico faltando. Preste atencao especial no
isolamento em torno dos conectores.

Verifique se ha danos no isolamento dos fios de teste ou metal
exposto. Verifique se ha continuidade nos fios de teste. Substitua
fios de teste danificados antes de usar o medidor.

Nao use o medidor em ambientes com gas explosivo, vapor ou
muita umidade.

Nunca use o0 medidor em condicoes de muita umidade ou quando
ha agua na superficie. Se o medidor estiver molhado, permita que
somente pessoal treinado seque-o.

Quando fizer manutencao do medidor, utilize apenas pecas de
reposicao especificadas.

Ao usar pontas de prova, mantenha seus dedos atras das
protecdes.

+ Conecte o fio de teste comum antes de conectar o fio de teste
ativo. Ao desconectar os fios, desconecte o fio de teste ativo
primeiro.

Remova os fios de teste do medidor antes de abrir a tampa da
bateria.

Nao use o medidor sem a tampa das pilhas ou com um pedaco da
tampa fora do lugar ou solto.

Para evitar falsas leituras, o que poderia levar a possiveis
choques elétricos ou lesdes, substitua a pilha assim que o
indicador de baixa carga da pilha aparecer.
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Condicoes ambientais

Este instrumento foi projetado para uso em areas internas com baixa
condensacédo. A tabela abaixo mostra os requisitos ambientais gerais do

instrumento.

Condicdes ambientais Requisitos

Temperatura de operacdo Precisdo total de —10 °C a 55 °C
Umidade durante a Precisao total de até 80% de UR (umidade
operacdo relativa)

Temperatura de 220°C a 70 °C

armazenamento

Umidade durante o Umidade relativa de 0 % a 80 % sem
armazenamento condensacéo

Altitude Até 2.000 metros

Grau de poluicéo Grau de poluicéo Il

0 Medidor LCR portatil U1731C/U1732C/U1733C esta em conformidade com os
requisitos EMC e de seguranca listados a seguir:

» |EC61010-1:2001/EN61010-1:2001 (2° edigéo)

+ |EC 61326-1:2005/EN 61326-1:2006

+ Canada: ICES/NMB-001:Issue 4, junho de 2006

+ Australia/Nova Zelandia: AS/NZS CISPR11:2004

VI Guia do usuario do U1731C/U1732C/U1733C



Marcacoes normativas

ISM 1-A

CE é marca registrada da Comunidade
Européia. A marca CE mostra que o
produto obedece a todas as diretrizes
legais européias relevantes.

C

N10149

0 sinal de certo é uma marca
registrada da Spectrum Management
Agency (Entidade de Controle de
Espectro), um 6rgéo australiano.
Significa conformidade com as
regulamentacdes de EMC da Australia,
sob os termos da Lei de
Radiocomunicacéo de 1992.

ICES/NMB-001

ICES/NMB-001 indica que esse
dispositivo ISM esta em conformidade
com o ICES-001 canadense.

Cet appareil ISM est confomre a la
norme NMB-001 du Canada.

Este instrumento est4d em conformidade
com os requisitos de marcacéo da
Diretiva WEEE - 2002/96/EC. A
etiqueta de produto afixada sinaliza que
néo se deve descartar este produto
eletroeletronico no lixo doméstico.

'O,

Este simbolo indica o tempo durante o
qual nenhuma deterioracéo ou
vazamento de substancias toxica ou
perigosas sao esperados durante o uso
normal. Quarenta anos é o tempo de
vida util esperado do produto.
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Diretiva Waste Electrical and Electronic Equipment (WEEE, Descarte de
equipamentos elétricos e eletronicos) 2002/96/EC

Vil

Este instrumento esta em conformidade com os requisitos de marcagéo da
Diretiva WEEE - 2002/96/EC. A etiqueta de produto afixada sinaliza que
ndo se deve descartar este produto eletroeletrénico no lixo doméstico.

Categoria do produto:

De acordo com os tipos de equipamento apresentados na Diretiva WEEE,
Anexo 1, este produto é classificado como “Instrumento de
Monitoramento e Controle”.

A etiqueta afixada no produto é exibida a seguir.

Néao descarte em lixo doméstico.

Quando nao quiser mais o instrumento, entre em contato com a Central de
Servicos Agilent ou acesse:

www.agilent.com/environment/product

para obter mais informacées.

Guia do usuario do U1731C/U1732C/U1733C



Declaracao de Conformidade (Dos)

A Declaracéo de Conformidade (Dos) deste instrumento esta disponivel no
site da Agilent. E possivel pesquisar a Dos pelo modelo do produto ou
descri¢do no endereco da Web abaixo.

http://regulations.corporate.agilent.com/DoC/search.htm

Se vocé nédo conseguir localizar o DoC correto, entre em contato com o seu
representante Agilent local.
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Este capitulo mostra como configurar o medidor LCR pela
primeira vez. Ele também apresenta todos os recursos do
medidor LCR.
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1 Introducao

Sobre este manual

As descricoes de instrucoes neste manual se aplicam aos
modelos U1731Cs U1732CU1733C e Medidor LCR portatil da
Agilent (aqui chamados de medidor LCR).

O modelo U1733C aparece em todas as ilustracoes.

Mapa de documentacao

Os manuais e softwares a seguir estdo disponiveis para o seu
medidor LCR. Para obter as versdoes mais recentes, visite nosso
site: http://www.agilent.com/find/hhTechLib.

Verifique a revisao do manual na primeira pagina de cada
manual.

¢ Guia do usuario. Este manual.

¢ Guia de inicio rapido. Cépia impressa para uso externo,
incluso na embalagem.

* Guia de servico. Download gratuito no site da Agilent.

¢ Sofware Agilent GUI Data Logger, Guia de Inicio Rapido e
Ajuda. Download gratuito no site da Agilent.

Notas de seguranca

Este manual contém notas de seguranca (consulte a seciao
“Avisos de seguranca” para exemplos de formatos).
Familiarize-se com cada uma das notas e seu significado antes
de operar o medidor LCR.

Notas de seguranca mais pertinentes relacionadas ao uso deste
produto estao localizadas na secao “Consideracoes de
seguranca’.

Nao prossiga ap6s um sinal de adverténcia até que as condicdes
indicadas sejam completamente compreendidas e atendidas.
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Introducao 1

Preparando o medidor LCR

Verificar a embalagem

Ao receber o medidor LCR, verifique a embalagem de acordo
com o procedimento a seguir.

1

Observe a embalagem para verificar se houve danos. Sinais
de danos podem incluir embalagem ou material de
amortecimento rasgados ou amassados, que indicam sinais
de tensao ou impacto incomuns. Guarde o material da
embalagem cado o medidor LCR precise ser devolvido.

Remova cuidadosamente o conteido da embalagem e
verifique se os acessorios-padrao e as opg¢oes que voce
encomendou vieram, de acordo com a lista de itens enviados
na cépia impressa do UI1731C/U1732C/U1733C Guia de
Inicio Rapido.

Se houver diuvidas ou problemas, consulte os telefones de
contato da Agilent na parte de tras deste manual.

Instalar a bateria

O medidor LCR funciona com uma bateria alcalina de 9 V
(inclusa). Quando vocé recebe o medidor LCR, ela nao esta
instalada.

Siga o procedimento a seguir para instalar a bateria.

Antes de instalar a bateria, retire todas as conexdes dos cabos aos
terminais e verifique se a chave rotativa do medidor LCR esta na
posicdo OFF (aparelho desligado). Utilize somente o tipo de bateria
especificado em "Caracteristicas do produto” na pagina 74.
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1 Introducao
Preparando o medidor LCR

1 Abra a tampa da bateria. Levante o suporte inclinavel.
Afrouxe os parafusos com uma chave de fenda Philips
adequada e remova a tampa da bateria conforme a Figura 1-1.

2 Insira a bateria. Atenha-se a polaridade adequada da
bateria. Os terminais da bateria estao indicados no interior
do compartimento das pilhas.

3 Feche a tampa da bateria. Coloque a tampa da bateria de
volta a sua posicao original e aperte os parafusos.

Figura 1-1 Instalar a bateria

O indicador de nivel da bateria, no canto inferior esquerdo do
mostrador, indica a condicao relativa da bateria. A Tabela 1-1
descreve os varios niveis das pilhas que o indicador representa.

AVISO Para evitar falsas leituras, o que poderia levar a possiveis choques

elétricos ou lesoes, substitua a pilha assim que o indicador de baixa
carga da pilha aparecer. Ndo descarregue a bateria colocando-a em
curto ou invertendo a polaridade.

4 Guia do usuario do U1731C/U1732C/U1733C



Introducao 1
Preparando o medidor LCR

CUIDADO Para evitar que os instrumentos sejam danificados por vazamento de pilha:

+ Sempre remova pilhas avariadas imediatamente.

+ Sempre remova as pilhas e armazene-as separadamente caso o
medidor de LCR néo seja usado por longos periodos.

Tabela 1-1 Indicador de nivel da bateria

Indicacao Capacidade da pilha
| (11T H Capacidade total
(== 2/3 da capacidade
= 1/3 da capacidade
__

ia)[1]
{piscando periodicaments) Quase sem carga (menos de um dia)

[1] Recomenda-se trocar a bateria. Sempre use o tipo especificado listado em pagina 74.

Ligar o medidor LCR

Para LIGAR o medidor LCR, pressione o botao Liga-Desliga uma
vez. O medidor LCR se liga no modo de identificacdo automéatica
(A7) (consulte pagina 26), quando é ligado pela primeira vez.

Handheld LCR Meter

Botéo liga-desliga

Figura1-2 Botdo liga-desliga

Para DESLIGAR o medidor LCR, pressione o botao Liga-Desliga
de novo.

Guia do usuario do U1731C/U1732C/U1733C 5



1 Introducao

Vocé pode alterar o modo no qual o medidor LCR se liga, posteriormente.
Consulte "Alterar o comportamento de inicializacdo" na pagina 54, para
mais informacdes sobre alterar a configuracédo de ligacdo do medidor LCR.

Desligamento automatico (APO)

O seu medidor LCR se desliga automaticamente apés 5 minutos
(padrao), se nenhuma tecla for pressionada. Pressionar
qualquer tecla ativara o medidor LCR novamente apos o
desligamento automatico.

O anunciador EIZA é mostrado na parte esquerda inferior da
tela, quando a funcao APO é ativada.

+ Para alterar o tempo-limite ou desativar completamente a funcdao APO,
consulte "Alterar o tempo-limite da iluminacéao de fundo e do
desligamento automatico" na pagina 71.

» Se um adaptador de alimentacéo externo for usado, a funcdo APO sera
desativada.

Ativar a iluminacao de fundo

Se estiver com dificuldades de visualizar o mostrador em
condi¢des com pouca iluminacéo, pressione por mais de um
segundo, para ativar a iluminacao de fundo do LCD.

Para economizar bateria, o tempo-limite, que pode ser ajustado
pelo usudrio, controla quanto tempo a iluminacao de fundo fica
ativada. O tempo-limite padrao é de 30 segundos.

 Para alterar o tempo-limite ou desativar completamente a iluminacéo
de fundo, consulte "Alterar o tempo-limite da iluminacéo de fundo e do
desligamento automatico" na pagina 71.

+ Se um adaptador de alimentacdo externo for usado, o tempo-limite da
iluminacéo de fundo sera desativado.

6 Guia do usuario do U1731C/U1732C/U1733C



Introducao 1

Selecionar a escala

Pressionar alterna o medidor LCR entre escala manual e
automatica. Isso também alterna entre as escalas disponiveis do
medidor LCR quando a escala manual esta habilitada.

A escala automatica é conveniente porque o medidor LCR
seleciona automaticamente uma escala apropriada para
detectar e exibir cada medicdo. Contudo, a escala manual
resulta em melhor desempenho, uma vez que o medidor LCR
nao precisa determinar a escala a ser usada em cada medicao.

Na escala automatica, o medidor LCR seleciona a escala mais
baixa, para exibir a precisdao mais alta disponivel (resolucao)
para o sinal de entrada. Se a escala manual ja estiver habilitada,
pressione ™| por mais de um segundo para entrar no modo de
escala automatica.

Se a escala automatica ja estiver habilitada, pressione para
entrar no modo de escala manual.

Cada vez que ™*| for pressionado, o medidor LCR selecionara
uma escala mais alta, exceto se a escala estiver em seu ponto
maximo, fazendo com que a préoxima escala definida seja a mais
baixa.

Guia do usuario do U1731C/U1732C/U1733C 7



Introducao
Preparando o medidor LCR

Ajustar o suporte inclinavel

Para colocar o medidor LCR em uma posicao de 60° levantado,
puxe o suporte de inclinacdo para fora até sua abertura
maxima.

Para o PC (host)

Cabo IR-USB

Figura1-3 Ajuste do suporte de inclinacéo e conexéo do cabo IR

Guia do usuario do U1731C/U1732C/U1733C



Introducao 1

Conectar o cabo IR-USB

E possivel usar o enlace de comunicacao IR (porta de
comunicacao IR, localizada no painel traseiro) e o software
Agilent GUI Data Logger para controlar o medidor LCR
remotamente, realizar operacodes de registro de dados e
transferir o contetido da memoéria do multimetro para um PC.

Verifique se o logotipo Agilent no cabo IR-USB U5481A
(adquirido separadamente) conectado ao medidor LCR esta
voltado para cima. Com firmeza, insira o conector IR na porta
de comunicacado IR do medidor LCR até que se encaixe
(consulte Figura 1-3).

Consulte o Guia de inicio rdapido e a Ajuda do software Agilent
GUI Data Logger para mais informacoes sobre o link de
comunicacao IR e o software Agilent GUI Data Logger.
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" Time IMode [Feq [lp |Ls |Co [Cs |[Re |Rs |Z |DCR [ESR |Q |DF Theta
e » Rs wo [ - - [ | 07.06[- |- - 5578y | 99.00E-0% | 4438
ot Ere| e T O O O O = O EO R C L E T )
BB | /472011 350:34 P [Rs wo [ | | e7meG - |- - 51651 [99.00E-036 4379
/472011 350:35 P [Rs wo |- | | T so79G |- |- - 28y &7
) o rl 3/4/2011 35035 PM [Rs 1000 |- - - - - 19846 - - - 3653 | 99.00E-036 | 9769
DataBits [s =l 3/4/2011 3:50:36 PM [Re 1000 |- - - - - 1355G |- - - 338.01 |95.00E+036|21.33
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e /42071 35042 PM [Rs 000 |- - - - 8NG|-|- - 10.78 4 |95.00E-036-2354
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/42011 35043 P [Rs we [ - 7256 |- - ey 7
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ndary m -
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Figura1-4 Sofware Agilent GUI Data Logger

O software Agilent GUI Data Logger e seus documentos de
suporte (Ajuda e Guia de inicio rapido) estao disponiveis para
download gratuitamente em
http://www.agilent.com/find/hhTechLib.

E possivel adquirir um cabo IR-USB U5481A no escritério de
vendas Agilent mais perto de vocé.

Guia do usuario do U1731C/U1732C/U1733C 9



1 Introducao

Opcoes de inicializacao

Algumas opc¢odes podem ser selecionadas somente enquanto o
medidor LCR € inicializado. Essas opc¢oes de inicializacao estao
listadas na tabela abaixo.

Para selecionar uma opcao de inicializa¢do, mantenha
pressionada a tecla especificada em Tabela 1-2 ao LIGAR o
medidor LCR (©).

Tabela 1-2 Opcdes de inicializacéo

Tecla Descricdo

Testa o LCD.

Todos os indicadores sédo exibidos no LCD. Pressione
qualquer tecla para sair desse modo.

Hold

Simula o modo de Desligamento Automatico (APQO).
Range Pressione qualquer tecla para fazer o medidor LCR retornar
— a sua operacéo normal.

Verifica a versao do firmware.

Ai A versao do firmware do medidor LCR sera mostrada na
exibicéo principal. Pressione qualquer tecla para sair desse
modo.

ANull Executa a CAL Aberta/Em Curto em todas as frequéncias e

todos os intervalos no modo Usuario (OS-User).m
Entra no menu Setup.
Consulte Capitulo 3, “Opcdes de configuracéo,”
oo comecando na pagina 49, para mais informacées.
Mantenha pressionado por mais de um segundo para
sair desse modo.

[1] A CAL Aberta/Em Curto requer aproximadamente 1,5 minuto para ser concluida.
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Introducao
Aspectos do medidor LCR

Aspectos do medidor LCR

Dimensoes

Vista frontal

‘47 87 mm —b‘

4 Agilent U1733C

Handheld LCR Meter

@

A DISCHARGE CAPACITOR BEFORETESTING

+ - GUARD

Figura1-5 Largura

Guia do usuario do U1731C/U1732C/U1733C
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1 Introducao
Aspectos do medidor LCR

Vista traseira e lateral

<— 1mm —p

WARNING
TO AVOID ELECTRICAL SHOCK REMOVE
TEST LEADS BEFORE OPENING CASE.
DO NOT OPERATE WITH OPEN CASE.

184 mm

Figura 1-6 Altura e profundidade

12 Guia do usuario do U1731C/U1732C/U1733C



Introducao 1
Aspectos do medidor LCR

Visao geral

Painel frontal

As partes do painel frontal do medidor LCR estdo descritas
nesta secao. Clique nas paginas "Saiba mais" correspondentes,
em Tabela 1-3, para mais informacoes sobre cada parte.

gilent U1733C

Handheld LCR Meter

/\ DISCHARGE CAPACITOR BEFORETESTING

+ - GUARD o

Figura 1-7 Painel frontal

Tabela 1-3 Partes do painel frontal

Legenda  Descricdo Saiba mais na:
1 Tela pagina 18
2 Teclado pagina 15
3 Terminais de entrada pagina 22

Guia do usuario do U1731C/U1732C/U1733C 13
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Introducao
Aspectos do medidor LCR

Painel traseiro

As partes do painel traseiro do medidor LCR estdo descritas
nesta secao. Clique nas paginas "Saiba mais" correspondentes,
em Tabela 1-4, para mais informacoes sobre cada parte.

. ollo ‘@

ce

WARNING

TO AVOID ELECTRICAL SHOCK REMOVE
TEST LEADS BEFORE OPENING CASE.
DO NOT OPERATE WITH OPEN CASE.

Figura 1-8 Painel traseiro

Tabela 1-4 Partes do painel traseiro

Legenda  Descricdo Saiba mais na:
1 Porta de comunicacéo IR pagina 9
2 Suporte inclinavel pagina 8
3 Tampa da bateria (levante o suporte inclinavel, pagina 3

para ter acesso)

4 Entrada do adaptador externo de aIimentagéom

[1] Atomada de entrada do adaptador de alimentacéo externo exige uma tenséo de entrada de +12 VCC.

Guia do usuario do U1731C/U1732C/U1733C



Teclado

Introducao

A operacao de cada tecla é explicada abaixo. Pressionar uma
tecla habilita uma funcao, exibe um simbolo relacionado e emite

um bipe.

1

A funcao de cada tecla do U1731C/U1732C/U1733C (mostradas
na Figura 1-7) é descrita em Tabela 1-5. Clique nas paginas
"Saiba mais" correspondentes, em Tabela 1-5, para mais

informacodes sobre cada funcao.

Tabela 1-5 Funcdes do teclado

Funcao quando pressionada por: Saiba mais
Legenda .
Menos de um segundo Mais de um segundo na:
@ Liga ou desliga o medidor LCR. pagina b
. . . e Habilita ou desabilita o modo ESR
Inicia ou interrompe o modo de identificacdo A . .
. (resisténcia de série equivalente).
automatica. p ) (%] < y
. * Pressione .* J por mais de um segundo -
« Pressione [ * ] novamente enquanto o . P m segung , pagina 26
. - . " para sair desse modo. O medidor LCR ira
ESR anunciador estiver sendo exibido, .
. retornar ao modo de medicdo de
para sair desse modo. e «
capacitancia, por padréo.
Inicia ou interrompe o modo de gravacao
Mantém ou libera a leitura no visor. estatico.
+ Pressione ("] novamente, para atualizara * Pressione novamente para alternar
leitura automaticamente, assim que ela entre as leituras de valor maximo (Max), pagina 40
ficar estavel. minimo (Min), médio (Avg) e atual
* Pressione [**] por mais de um segundo (MaxMinAvg).
para sair desse modo. * Pressione por mais de um segundo
para sair desse modo.
Guia do usuario do U1731C/U1732C/U1733C 15



1 Introducao

Tabela 1-5 Funcées do teclado (continuagéo)

Funcéao quando pressionada por:

Saibamais
Legenda
Menos de um segundo Mais de um segundo na:
Habilita ou desabilita 0 modo de comparacéo
de limites.
» Enquanto o anunciador Limit estiver
piscando,
pressione e [*2* novamente para
alterar entre os limites mais alto (H) ou
mais baixo (L), depois
Alterna entre as medicoes de fator de use as teclas [ % ] e para selecionar pagina 37
DQO dissipacao (D), fator de qualidade (Q) e um conjunto de limites alto/baixo (1 a 16). e
angulo de fase (6). * Pressione (], para comecar a pagina 42
organizacéo do limite (com o conjunto de
limites selecionado), ou
» Se néo for detectada atividade apos 3
segundos, a comparacao de limites tera
inicio.
* Pressione por mais de um segundo
para sair desse modo.
U1733C somente: Habilita ou desabilita o
Seleciona uma frequéncia de teste. modo DCR (resisténcia de corrente continua).
+ Pressione (™" novamente, para alternar + Pressione por mais de um segundo -
: . . . . pagina 37
entre as varias frequéncias de teste (100 Hz para sair desse modo. O medidor LCR ira
DCR L
a 100 kHz). retornar ao modo de medicédo de
induténcia, por padrao.
Desabilita o intervalo automatico e define um
intervalo manual. . . .
Range ) Habilita a escala automatica. pagina 7
+ Pressione [*= novamente para alternar
entre cada escala de medicéo disponivel.
pagina 27
Alterna ente as medicdes de impedancia (Z). Alterna entre os modos de circuito paralelo e , .a
e . o . pagina 35
indutancia (L), capacitancia (C) e resisténcia (R). em série. e
pagina 37

16
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Introducao 1
Tabela 1-5 Funcées do teclado (continuagéo)
Logenda Funcéao quando pressionada por: Saiba mais
Menos de um segundo Mais de um segundo na:
Define 0 modo de tolerancia.
+ Conecte/insira um componente apropriado Liga a |Ium|na(,;é~o traseira d°_ LCD por 15
dentro dos terminais de entrada/soquetes e S€gundos (padrao) ou a desliga. pégina 38
pressione ] para definir o valor mostrado ~ + Para alterar o tempo-limite da iluminacao e
na exibicdo secundaria, como o valor de de fundo, consulte "Alterar o tempo-limite pagina 6
referéncia padréo. dailuminagéo de fundo e do desligamento
Pressione (™) novamente, para alternar entre automatico" na pagina 71.
os varios valores de tolerancia (1% a 20%).
Entra no modo de calibracéo aberta/em curto
Define o modo nulo/relativo para o intervalo e frequéncia de teste
' selecionados.
0 valor exibido é salvo como uma . -
o . . + Siga os prompts na tela (conector aberto pagina 45
referéncia a ser subtraida das medicdes . -
ou em curto) e pressione (" para e
subsequentes. . N 2qina 46
* Pressione novamente, para cancelar o comegar o processo de calibragao. pagina
modo nuol ' * 0 medidor LCR ira retornar a exibicdo
' normal, quando a calibracéo estiver
completa.
Guia do usuario do U1731C/U1732C/U1733C 17
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Tela

18

Nesta secao, descrevem-se as funcoes a que cada anunciador da
tela do seu medidor LCR é associado. Consulte também
"Unidades de medicdo" na pagina 21, para ver uma lista dos
sinais de notacaos de medicao disponiveis.

Mostradores gerais do visor

Os indicadores gerais do mostrador do medidor LCR estao
descritos na tabela abaixo.

Cada anunciador de exibicao da tela do U1731C/U1732C/U1733C
(mostrado na Figura 1-7) é descrito em Tabela 1-6. Clique nas
paginas "Saiba mais" correspondentes, em Tabela 1-6, para mais
informacoes sobre cada anunciador.

Tabela 1-6 Indicadores gerais

Legenda Descricao Saiba mais na:
AT>  Controle remoto via indicador do PC pagina 9
ESR Indicador da resisténcia de série equivalente

Medicéao da resisténcia por indicador de

DCR .
corrente continua
Medidor LCR usando configuracdes de CAL
OS=Factory S
aberta/em curto de fabrica
pagina 46

Medidor LCR usando configuracdes de CAL
0S-User L.

aberta/em curto do usuério

A frequéncia de medicéo do sinal de teste é
100Hz

100 Hz

A frequéncia de medicéo do sinal de teste é
120Hz

120 Hz

1kHz A frequéncia de medigdo do sinal de teste é 1 kHz pagina 37

A frequéncia de medicéo do sinal de teste é
10kHz

10 kHz

A frequéncia de medicéo do sinal de teste é
100kHZz

100 kHz

Guia do usuario do U1731C/U1732C/U1733C



Tabela 1-6 Indicadores gerais (continuacgéo)

Introducao

1

Legenda

Descricdo

Saiba mais na:

I Tol i

1%

5%

10%

20%

. )))

Indicador do modo de tolerancia para
organizar L, C ou R

Tolerancia definida para 1%, para organizar a
capacitancia

Tolerancia definida para 5%, para organizar a
capacitancia

Tolerancia definida para 10%, para organizar a
capacitancia

Tolerancia definida para 20%, para organizar a
capacitancia

Indicador do Modo de Retencéao de dados

Alerta sonoro para tolerancia ou modo de
limite

Indicador do fator de dissipacao

Indicador do fator de qualidade

Angulo de fase do indicador de impedancia

Exibicdo secundaria

Unidades de medicao para a exibicdo
secundaria

Indicador da medicdo de impedéncia
Indicador da medicédo de indutancia
Indicador da medicédo de capacitancia

Indicador da medicéo de resisténcia

pagina 38

pagina 40

pagina 69

pagina 37

pagina 21

pagina 35

pagina 29

pagina 31

pagina 33

Guia do usuario do U1731C/U1732C/U1733C
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Tabela 1-6 Indicadores gerais (continuacgéo)

Legenda  Descricao Saiba mais na:
MaxMinA Leitura de valor atual mostrada na exibicdo
axTinfve principal
M Leitura de valor maximo mostrada na exibigéo
ax principal
pagina 40
Mi Leitura de valor minimo mostrada na exibicédo
n principal
A Leitura de valor médio mostrada na exibicdo
Vg principal
A Indicador de relativo (nulo) pagina 45
Auto 'ndicador de intervalo automatico pagina 7
Limit Indicador do modo de limite
A Leitura do limite HI pagina 42
v Leitura do limite LO
EXLd)  Indicador de desligamento automatico pagina 6
—"HBBB Exibicao principal
I’;I’E{’;g Unidades de medigéo para a exibigao principal pagina 21
Po{%}o Indicador de modo paralelo
pagina 37
Somnme Indicador de modo em série
[1T1] Indicador de capacidade da bateria pagina b
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Unidades de medicao

Os sinais e notacoes disponiveis para cada funcao de medicao
em seu medidor LCR estdo descritos na Tabela 1-7. As unidades
listadas abaixo sao aplicaveis as medicoes da exibicao principal
do seu medidor LCR.

Tabela 1-7 Exibicdo de unidades de medigéo

Sinal/Notacao

Descricdo

M
k

p

o

%
uH, mH, H

pF. nF, uF, mF
Q, kQ, MQ

kHz, Hz

Mega 1E+06 (1000000)

quilo 1E+03 (1000)

mili 1E-03 (0,001)

micro 1E-06 (0,000001)

nano 1E-09 (0,000000001)

pico 1E-12 (0,000000000001)

Grau, unidade para a medicédo de angulo de fase
Porcentagem, unidade para a medigédo de tolerancia
Henry, unidades para a medicéo de indutancia
Farad, unidades para medicédo de capacitancia

Ohm, unidades para a medicéo de resisténcia e
impedancia

Hertz, unidades para medicéo de frequéncia

Guia do usuario do U1731C/U1732C/U1733C
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Terminais de entrada

As conexoes de terminal e soquete do seu medidor LCR sao
descritas na tabela abaixo.

m Para evitar danos a este instrumento, ndo exceda os limites de

entrada. Nao aplique tensao aos terminais de entrada. Descarregue
o capacitor antes do teste.

Tabela 1-8 Conexdes de terminal de entrada/soquete

Terminal de

D ics
entrada/soquete escricao

——

+

Terminal positivo/soquete do componente

Terminal negativo/soquete do componente

Terminal de guarda/soquete do componente

22 Guia do usuario do U1731C/U1732C/U1733C
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Limpar o medidor LCR

m Para evitar choques elétricos ou danos ao medidor LCR,
certifique-se de que o interior do instrumento esteja sempre seco.

A sujeira ou a umidade nos terminais pode distorcer as leituras.
Siga as instrucoes abaixo para limpar o medidor LCR.

1 Desligue o medidor LCR e remova os fios de teste.

2 Vire-o ao contrario e sacuda a sujeira acumulada nos
terminais.

3 Limpe o corpo do aparelho com um pano iimido e detergente
neutro; nao use abrasivos nem solventes.

4 Limpe os contatos de cada terminal com um cotonete limpo
umedecido em alcool.
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ESTA PAGINA FOI DEIXADA EM BRANCO PROPOSITALMENTE
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U1731C/U1732C/U1733C Medidor LCR portatil
Guia do usuario

2
Recursos e funcoes

Fazer medigcbes 26
Funcéo de identificacdo automatica (Ai) 26
Medicéo de indutéancia (L) 29
Medir a capacitancia (C) 31
Medir a resisténcia (R) 33
Medir a impedancia (Z) 35
Medir o fator de dissipacédo/fator de qualidade/angulo de fase
(D/as/6) 37
Alterar a frequéncia de teste 37
Selecionar modo de circuito em paralelo/série (P/S) 37
Configurar a tolerancia de referéncia padrao (Tol%) 38
Habilitar medicoes de ESR 39
Habilitar medicdes DCR 39
Recursos adicionais 40
Congelar a exibicédo (Hold) 40
Habilitar o modo de gravacéo estatica (Rec) 40

Configurar a comparacéo de limites superior/inferior (Limit) 42

Realizar medicdes relativas (Nulo) 45
Executar a CAL aberta/em curto 46

Este capitulo contém informacdes detalhadas sobre os recursos

e funcoes do medidor LCR.

Agilent Technologies

25



2

Recursos e funcoes
Fazer medicoes

Fazer medicoes

26

Funcao de identificacao automatica (A/)

NOTA

Pressione para identificar automaticamente a medicao
apropriada para o dispositivo sob teste (DUT).

Agilent U1733C

Handheld LCR Meter

Figura 2-1 Usar afuncao Ai

O anunciador ira piscar enquanto o medidor LCR identifica
oDUT e

* seleciona uma medicao adequada na exibic¢ao principal (L, C
ou R) e na secundaria (D, Q ou 6),

¢ seleciona um intervalo adequado, e

* seleciona um modo de medicao adequado (série ou paralelo).

A funcao A/ ajuda a identificar automaticamente as medicées L, C e R, de
acordo com o angulo de impedancia detectado no DUT. Consulte
Tabela 2-1, para ver as regras dos angulos de fase.

A condicao do angulo de fase padrao é definida para 10°. Vocé pode alterar
esse angulo no menu Setup, de 5° a 45°. Consulte "Alterar a condicao de
angulo de fase da funcéo Ai" na pagina 61, para mais informacdes.
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Recursos e funcies 2
O modo de medicao (série ou paralelo) sera identificado
automaticamente a partir da direcéo do intervalo automatico.
Tabela 2-2, Tabela 2-3 e Tabela 2-4 listam as regras de
série/paralelo usadas.
Tabela 2-1 Regras de angulo de fase da identificacdo automatica
Angulo de faselll Exibicdo principal Exibicao secundaria
—Set< 0 < +Set R 0
0> +Set L Q
6 <-Set C D
[1] Em que £Set é o0 angulo de fase selecionado.
Tabela 2-2 Regras de identificacdo automatica em série/paralelo para medicdes de resisténcia
Intervalo de resisténcia Intervalo inferior Intervalo superior
200 MQ Paralelo Paralelo
20 MQ Paralelo Paralelo
2.000 kQ Paralelo Paralelo
200 kQ Paralelo Paralelo
20 kQ Paralelo Série
2.000 Q Paralelo Série
200 Q Paralelo Série
20Q Série Série
2Q Série Série
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Tabela 2-3 Regras de identificacdo automatica em série/paralelo para medicées de capacitancia

100 Hz 120 Hz 1 kHz 10 kHz 100 kHz
Intervalo
Inferior  Superior Inferior Superior Inferior Superior Inferior Superior Inferior Superior

20 mF Série Série Série Série
2.000 puF Série Série Série Série Série Série

200 uF Série Série Série Série Série Série Série Série

20 uF Série  Paralelo  Série  Paralelo  Série Série Série Série Série Série
2.000 nF Série  Paralelo  Série  Paralelo  Série  Paralelo  Série Série Série Série

200 nF Série  Paralelo  Série  Paralelo  Série  Paralelo  Série  Paralelo  Série Série

20 nF Paralelo Paralelo Paralelo Paralelo  Série  Paralelo  Série  Paralelo  Série  Paralelo
2.000 pF Paralelo Paralelo Paralelo Paralelo Paralelo Paralelo  Série  Paralelo  Série  Paralelo

200 pF - - - - Paralelo Paralelo Paralelo Paralelo  Série  Paralelo

20 pF - - - - - - Paralelo Paralelo Paralelo Paralelo

Tabela 2-4 Regras de identificacdo automatica em série/paralelo para medicdes de indutancia

100 Hz 120 Hz 1 kHz 10 kHz 100 kHz
Intervalo
Inferior  Superior Inferior Superior Inferior Superior Inferior Superior Inferior Superior
2.000H Paralelo Paralelo Paralelo Paralelo Paralelo Paralelo
200H Paralelo Paralelo Paralelo Paralelo Paralelo Paralelo Paralelo Paralelo
20H Paralelo  Série  Paralelo  Série  Paralelo Paralelo Paralelo Paralelo Paralelo Paralelo
2.000 mH Paralelo  Série  Paralelo  Série  Paralelo  Série  Paralelo Paralelo Paralelo Paralelo
200 mH Paralelo  Série  Paralelo  Série  Paralelo  Série  Paralelo  Série  Paralelo Paralelo
20 mH Série Série Série Série  Paralelo  Série  Paralelo  Série  Paralelo  Série
2000 pH Série Série Série Série Série Série  Paralelo  Série  Paralelo  Série
200 pH - - - - Série Série Série Série  Paralelo  Série
20 uH - - - - - - Série Série Série Série
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Medicao de indutancia (L)

Configure o medidor LCR para medir a indutancia conforme
Figura 2-3.

Recomendamos que vocé execute a calibracdo aberta/em curto (consulte
a pagina 46) antes de testar, para conseguir a preciséo ideal para todas as
medicdes de indutancia, capacitancia e resisténcia nos intervalos mais
altos e mais baixos.

1 Pressione a tecla (O) para ligar o medidor LCR.

2 Pressione para selecionar a frequéncia de teste
adequada, e

i pressione para habilitar a funcao de identificacao
automatica; ou

il pressione para selecionar a medic¢do de indutancia.

0S=Factory '58
1kHz Q '

"A i L Auto

n- uH
ml.l L

Figura 2-2 Medicéo de indutancia com fator Q

3 Insira um indutor no soquete do componente ou conecte o
clipe de teste aos fios do componente, conforme necessario.

4 Pressione [2%. para alterar a medicao da exibicdo secundéria
(D, Q ou 0).

5 Leia os dados exibidos.
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Fazer medicoes

U1733C

Surface Mount
Device (SMD)

1 Inductor
. Handheld LCR Meter
Freq. >
\4 A
)]

r4 L = A DISCHARGE CAPACITOR BEFORETESTING

Pinca
SMD U1782B

Figura2-3 Medir a indutancia
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Medir a capacitancia (C)

Configure o medidor LCR para medir a capacitancia conforme
Figura 2-5.

m Para evitar os riscos de choque elétrico, descarregue o capacitor a
ser testado antes da medicao.

1 Pressione a tecla © para ligar o medidor LCR.

2 Pressione [™+] para selecionar a frequéncia de teste
adequada, e

i pressione para habilitar a funcao de identificacao
automatica; ou

ii pressione para selecionar a medi¢ao de capacitancia.

OS=Factory D 388
1kHz .

/Mm c Auto
Porgigto

oo, .
ool o LIV s

Figura 2-4 Medigéo de capacitancia com fator D

3 Insira um capacitor no soquete do componente ou conecte o
clipe de teste aos fios do componente, conforme necessario.

4 Pressione (2%, para alterar a medicao da exibicdo secundéria
(D, Q ou 0).

5 Leia os dados exibidos.
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Fazer medicoes

Figura 2-5 Medir a capacitancia
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Medir a resisténcia (R)

Configure o medidor LCR para medir a resisténcia conforme
Figura 2-7.

Para evitar possiveis danos ao medidor LCR ou ao equipamento sendo
submetido ao teste, desconecte a alimentacéo do circuito e
descarregue todos os capacitores de alta tensao antes de medir a
resisténcia.

1 Pressione a tecla © para ligar o medidor LCR.

2 Pressione [] para selecionar a frequéncia de teste
adequada, e

i pressione para habilitar a funcao de identificacao
automatica; ou

ii pressione para selecionar a medicéo de resisténcia.

0S~-Factory n n n"a

1kHz U L'.Ll

(A ] R ;’f\uto

N, N, I, N 'ﬁ“’
(i

ool < VUL 2

Figura2-6 Medicao da resisténcia

3 Insira um resistor no soquete do componente ou conecte o
clipe de teste aos fios do componente, conforme necessario.

4 Leia o mostrador.
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Figura 2-7 Medir a resisténcia
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Medir a impedancia (Z)

Todos os componentes de circuito, resistores, capacitores e
indutores tém componentes parasiticos. Eles incluem, por
exemplo, resisténcia indesejada em capacitores, capacitancia
indesejada em indutores e indutancia indesejada em resistores.
Assim, os componentes simples devem ser modelados como
impedancias complexas.

Configure o medidor LCR para medir a impedancia conforme
Figura 2-9.

Para saber mais sobre as teorias de medicao de impedancia, consulte o
Impedéncia. Este documento pode ser baixado no nosso site, em
http://www.agilent.com/find/Icrmeters.

1 Pressione a tecla @ para ligar o medidor LCR.

2 Pressione [™+], para selecionar uma frequéncia de teste
adequada, e pressione [2%), para selecionar a medicio de

impedancia.
0S=-Factory qS n"a
1kHz oL'
Z Auto

Talululuis
mol Al &

Figura 2-8 Medicédo de impedancia com theta

3 Insira um componente no soquete do componente ou conecte
o clipe de teste aos fios do componente, conforme necessario.

Guia do usuario do U1731C/U1732C/U1733C 35



2 BRecursos e funcoes
Fazer medicoes

-

Figura 2-9 Medir impedancia
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4 Pressione [5®. para alterar a medicdo da exibicdo secundaria
(D, Q ou 0).

5 Leia os dados exibidos.

Agilent U1733C

Surface Mount
Device (SMD)

W |
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A DISCHARGE CAPACITOR BEFORETESTING

GUARD

Pinca
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Medir o fator de dissipacao/fator de qualidade/angulo de
fase (D/Q/0)

Os valores do fator de dissipacao (D), do fator de qualidade (Q)
e do angulo de fase (6) podem ser exibidos alternadamente,
pressionando-se a tecla quando o medidor LCR for definido
para o modo de indutancia, capacitancia ou impedancia.

Essa configuracdo nao se aplica & medicao DCR.

Alterar a frequéncia de teste

A frequéncia de teste é definida como 1 kHz por padrao. Pressione
a tecla para selecionar a frequéncia de teste desejada.

Tabela 2-5 Frequéncias de teste disponiveis

Modelo 100 Hz 120 Hz 1 kHz 10 kHz 100 kHz
u1731C 4 v v

u1732C 4 4 v v

U1733C v v v 4 4

Selecionar modo de circuito em paralelo/série (P/S)

O medidor LCR pode mostrar os dados dos modos em paralelo
(Pogi3°) ou em série (Sommnmmo), para todos os intervalos.

Pressione a tecla por mais de 1 segundo, para alternar entre
os modos em paralelo ou em série.

O modo em série é a configuracao-padrao. Vocé pode,
entretanto, alterar esse comportamento de inicializacao, no
menu Setup. Consulte "Alterar o comportamento de
inicializacdo" na pagina 54, para mais informacoes sobre como
alterar o modo de medic¢ao padrao (paralelo ou série), para
ciclos de inicializacOes posteriores.
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Configurar a tolerancia de referéncia padrao (Tol%)

As escalas de tolerancia disponiveis sao de 1%, 5%, 10% e 20%.

Para entrar no modo de tolerancia, insira o componente
apropriado como um valor padrao no soquete ou conecte o clipe
de teste componente aos fios de teste do componente e
pressione a tecla ™*] para definir o valor como a tolerdncia de
referéncia padrao.

De modo semelhante, qualquer valor que apareca na exibicao,
como Hold ou Max/Min/Avg (Rec), pode ser usado como um
valor padrio para classificar componentes. Pressione [™*]
novamente para alternar entre as tolerancias de 1%, 5%, 10% e
20%, conforme o desejado.

Essa funcao foi desenvolvida para a classificacdo conveniente
dos componentes. Quando o componente em teste exceder a
tolerancia configurada, serao emitidos trés sons. Por outro lado,
um som Unico indica que o componente esta dentro da
tolerancia configurada.

0S=Factory (ELI1) n
10%.y) %
4y U

R
orrre—
o LILILILS &

Figura 2-10 Componente acima da tolerancia configurada

1kHz

* 0 modo de tolerdncia ndo pode ser ativado se o visor mostrar JL ou
quando o valor da capacitancia em teste estiver abaixo de 50
contagens.

* 0 modo de tolerdncia esta disponivel somente para intervalo manual;
assim, a ativacado, com o aparelho em intervalo automatico,
automaticamente ira configurar o aparelho para intervalo manual.
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Habilitar medicoes de ESR
Pressione [ 4], por mais de 1 segundo, para selecionar a

medicdo ESR. Use a medicdo ESR para medir a resisténcia em
série equivalente do capacitor, independente da capacitancia.

O0S=-Factory , o9
ESR -
1kHz ' ‘e am¥

Auto

oo
o L N e

Figura 2-11 Medicéo de ESR com theta

Pressione por mais de um segundo para sair desse modo.

Habilitar medicoes DCR

Pressione [™], por mais de 1 segundo, para selecionar a
medicdo DCR. A medicao DCR mede a resisténcia de um
componente desconhecido por 1 VCC.

OS=Factory

- e e
DCR

Auto
-— w, W, W
B B

SR O g [

Figura 2-12 Medicédo DCR

Pressione por mais de um segundo para sair desse modo.
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Recursos adicionais

Congelar a exibicao (Hold)

Para congelar a exibicdo de qualquer funcao, pressione a tecla
w¢]. O anunciador GE) aparece no visor, enquanto a funcao
Hold esta ativa.

Figura 2-13 Usar a funcéo Hold

Pressione novamente, para atualizar a leitura
automaticamente, assim que ela ficar estavel. O anunciador
) pisca, enquanto espera que a leitura fique estavel.

Pressione por mais de 1 segundo para sair da funcao Hold.

Habilitar o modo de gravacao estatica (Rec)
O modo de gravacao estatica armazena os valores de entrada

maximo, minimo e médio, durante uma série de medicoes, na
memoria do medidor LCR.
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Quando a entrada fica abaixo do valor minimo gravado ou
acima do valor maximo gravado, o medidor LCR emite um bipe
e grava o novo valor. O medidor LCR também calcula uma média
de todas as leituras tomadas desde que o modo de gravacao
estatica foi ativado.

No mostrador do medidor LCR, vocé pode ver estes dados
estatisticos para qualquer conjunto de leituras:

* Max: leitura maxima desde que o modo de gravacao estatica
foi habilitado

* Min: leitura minima desde que o modo de gravacao estatica
foi habilitado

¢ Avg: média de todas as leituras desde que a gravacio estatica
foi habilitada

¢ MaxMinAvg: leitura atual (valor do sinal de entrada real)

Pressione a tecla [*¢ ] por mais de um segundo para entrar no
modo de gravacio estatica.

Agilent U1733C

Handheld LCR Meter

Figura 2-14 Usar a funcéo Rec

Pressione novamente para alternar entre os valores de
entrada Max, Min, Avg ou MaxMinAvg (atual).

Para sair deste modo, mantenha pressionada a tecla [% ]| por
mais de um segundo.

Guia do usuario do U1731C/U1732C/U1733C M



2

42

Recursos e funcoes

* A gravacgéo estatica captura apenas valores estaveis e atualiza a
memoaria; ela ndo grava valores de sobrecarga (L) para quaisquer das
funcdes de LCR. Além disso, o medidor de LCR néo grava valores
abaixo de 50 contagens na medicdo de capacitancia.

+ 0 modo de gravacéo estatica esta disponivel somente para intervalo
manual; assim, a ativacdo, com o aparelho em intervalo automatico,
automaticamente ira configurar o aparelho para intervalo manual.

Configurar a comparacao de limites superior/inferior (Limit)

A funcao de comparacao de limites superior e inferior ajuda
voceé a organizar os componentes facilmente. Ha 32 conjuntos de
limites disponiveis (16 definidos de fabrica e 16 que podem ser
definidos pelo usuario).

O medidor LCR ira usar os conjuntos de fabrica, por padrao.
Vocé pode configurar o medidor LCR para usar os conjuntos do
usuario logo na inicializacao, no menu Setup. Consulte "Alterar
a categoria e o conjunto do limite de inicializacao" na pagina 63,
para mais informacoes.

Tabela 2-6 mostra os valores de limite padrao de fabrica para
cada conjunto.

Tabela 2-6 Valores dos limites superior e inferior padrédo de fabrica

Conjunto Limite superior (H) Limite inferior (L)

FO1 1.000 900

F02 1.200 1.080
F03 1.500 1.350
F04 1.800 1.620
F05 2.200 1.980
F06 2.700 2.430
F07 3.300 2.970
F08 3.900 3510
F09 4.700 4.230
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Tabela 2-6 Valores dos limites superior e inferior padrdo de fabrica (continuacéo)

Conjunto Limite superior (H) Limite inferior (L)
F10 5.600 5.040
F11 6.800 6.120
F12 8.200 7.380
F13 10.000 9.000
F14 12000 10800
F15 15000 13500
F16 18000 16200
fOs valores padréq dos conjuntqs .de u§uério variaveis sdo definidos da mesma
orma que os conjuntos de usuarios fixos. Use o menu Setup para alterar os

limites superior e inferior para cada conjunto. Consulte "Alterar os valores dos
limites superior/inferior do usuario" na pagina 64, para mais informacoes.

Pressione a tecla por mais de 1 segundo, para ativar o modo
de limite superior/inferior. O nimero de conjunto mais recente
(H## ou L##) sera indicado na exibicao secundaria.

& Agilent U1733C

Handheld LCR Meter

Figura 2-15 Usar a funcdo Limit

Guia do usuario do U1731C/U1732C/U1733C 43



2

a4

Recursos e funcoes

Quando o anunciador Limit estiver piscando, use a tecla
ou para selecionar um conjunto de limites apropriado.

Vocé pode pressionar ou novamente, para alternar
entre os valores superior (H) ou inferior (L) mostrados na
exibicao principal.

1kHz

OS=-Factory ” H n ‘ O0S=-Factory
U ' 1kHz

-i"-

R Auto
Limit ' .-' '-‘ '- Potgio Limit r

Figura 2-16 Valores dos limites superior e inferior

Pressione [*¢] enquanto o anunciador Limit estiver piscando,

para iniciar a comparacao. (Se nao for detectada atividade apés

3 segundos, a comparacao também tera inicio.)

O medidor LCR emite trés bipes e mostra nfio na exibicao

secundaria, se a leitura é maior (M) do que o limite superior ou

menor (W) do que o limite inferior.

Se a leitura estiver dentro dos limites superior e inferior, o

medidor bipa uma vez e mostra fio na exibicao secundaria.
OS=-Factory OS=-Factory

1kHz

R
Limit -"°Cﬁ»?3° Limit
a l i N elulnlg}
- -

r
nuo Toouo

LI & U.- U@

Figura 2-17 Indicacées nGo e Go

O conjunto de limites usado na comparacao é exibido apos a
indicacao nlo/lo.
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Mantenha pressionado por mais de um segundo para sair
desse modo.

Realizar medicoes relativas (Nulo)

Em medicoes relativas, também chamadas de nulas, cada
leitura é a diferenca entre um valor nulo armazenado
(selecionado ou medido) e o sinal de entrada.

Uma aplicacao possivel é aumentar a precisao da medicao de
resisténcia anulando a resisténcia do fio de teste (fios de teste
em curto). Anular os fios é particularmente importante antes
de medicdes de capacitancia (fios de teste abertos).

Pressione a tecla para entrar no modo relativo e armazenar
a leitura da exibicdo como valor de referéncia. O medidor LCR
ira exibir todas as leituras subsequentes em relacao valor de
referéncia.

Agilent U1733C

Handheld LCR Meter

a
N\

Figura 2-18 Usar a funcao Null
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O anunciador A aparece no visor, enquanto o modo relativo
est4 ativo. Pressione novamente, para sair do modo relativo.

0 modo relativo nédo pode ser ativado se o valor exibido for L.

0 modo relativo esta disponivel somente para intervalo manual; assim,
a ativacdo, com o aparelho em intervalo automatico, automaticamente
ira configurar o medidor LCR para intervalo manual.

0 modo relativo nao pode ser ativado se o medidor de LCR estiver
definido para escala automatica com o armazenamento de dados
ativado.

Executar a CAL aberta/em curto

A funcdo CAL desloca (corrige) os parametros internos do
medidor de LCR, bem como os residuos do conector externo
para medicoes posteriores. Essa acao ajudara vocé a corrigir a
influéncia de usos temporarios.

Ha trés tipos de CAL aberta/em curto disponiveis:

OS-Fabrica: A CAL aberta/em curto é realizada durante o
modo de calibracao de fabrica (c6digo de seguranca
protegido). Ela cobre todas as frequéncias e todos os
intervalos.

OS-Usuario: A CAL aberta/em curto é realizada em todos os
intervalos de opcao de inicializacado. Ela cobre todas as
frequéncias e todos os intervalos. (consulte pagina 10 para a
configuracao de OS-Usuario).

A CAL aberta/em curto destina-se a intervalos e frequéncias
Unicas, bastando manter pressionada a tecla por mais de
1 segundo.

As correcdes para OS=Factory e 0S-User sao pré-armazenadas
no medidor de LCR. Ambos sdo calibrados nas pontas do
terminal.

Vocé pode configurar o medidor de LCR para se inicializar
usando a CAL aberta/em curto de O0S=Factory ou 0S-User no
menu Configurar (consulte pagina 60).
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A funcado CAL aberta/em curto estd disponivel para intervalos
de medicao fixos.

E altamente recomendado que a CAL aberta/em curto seja executada
NOTA - -
antes de medicdes de precisao.

Agilent U1733C

Handheld LCR Meter

Figura 2-19 Usar a funcéo Cal

LAL | .. LAL

.-".-‘ Sommatze .:L‘--sw@o
w UM NE = N0 s

Figura 2-20 Solicitacdes de calibracdo com fio aberto ou em curto
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Mantenha pressionada a tecla por mais de 1 segundo
para entrar no modo CAL aberta/em curto, para a frequéncia
e intervalo selecionados.

A CAL aberta/em curto sera exibida na tela. Siga as
solicitacOes para o conector aberto (OPn) ou para o conector
em curto (SHor) e pressione a tecla [*'].

O indicador CAL na parte direita superior do visor piscara
para informar que a correcao estd em andamento.

Depois de concluida a CAL aberta/em curto, o medidor de
LCR voltara a exibicdo normal e estara pronto para uso
normalmente.
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Editar valores numéricos 51
Resumo do menu Setup 52
Itens do menu Setup 54
Alterar o comportamento de inicializacdo 54
Alterar a condicao de angulo de fase da funcdo Ai 61
Alterar a categoria e o conjunto do limite de inicializacdo 63
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Alterar bits de dados 68
Alterar a frequéncia do bipe 69
Travar os botdes 70
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O capitulo a seguir descreve como alterar os recursos
predefinidos do seu medidor LCR.
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3 Opcoes de configuracao

Usar o menu Setup

50

O menu Setup do medidor LCR permite que vocé altere diversos
recursos predefinidos nao volateis. Modificar essas
configuracoes afeta o funcionamento geral de varias funcoes do
seu medidor LCR. Selecione uma configuracao a ser editada
para realizar o seguinte:

e Alternar entre dois valores, como ligado e desligado.

¢ Alternar entre miultiplos valores de uma lista predefinida.

¢ Diminuir ou aumentar um valor numérico dentro de um

intervalo fixo.

Para acessar o contetido do menu Setup, consulte a Tabela 3-2

na pagina 52.

Tabela 3-1 Funcdes das teclas no menu Setup

Legenda

Descricdo

ZLCR

Mantenha pressionada a tecla enquanto LIGA o
medidor LCR (@), para acessar o menu Setup.

Mantenha pressionado por mais de um
segundo para sair desse modo.

Pressione ou para acessar os itens do
menu.

Pressione ou em cada item do menu para
alterar as configuracdes predefinidas. O item de
menu (na exibicdo secundaria) ira piscar, para
indicar que vocé ja pode alterar os valores dos itens
do menu.

Pressione ou (=] novamente para trocar dois
valores, alternar entre multiplos valores de uma lista
ou diminuir ou aumentar um valor numérico.

Enquanto o item do menu estiver piscando,
pressione (%] para salvar as alteracdes.

Enquanto o item do menu estiver piscando,
pressione para descartar suas alteracées.
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Editar valores numeéricos

Ao editar valores numéricos, utilize as teclas e para
posicionar o cursor em um digito numérico.

* Pressione para mover o cursor para a esquerda e

* Pressione (%) para mover o cursor para a direita.
Quando o cursor estiver posicionado sobre um digito, use as
teclas e (=] para alterar o digito numérico.

¢ Pressione para aumentar o digito e

* Pressione para diminuir o digito.

Quando tiver concluido as alteracoes, salve o novo valor
numérico pressionando [%¢]. (Como alternativa, se desejar
descartar as alteracoes feitas, pressione [2%%).)
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Resumo do menu Setup

Os itens do menu Setup estao resumidos na tabela abaixo.
Clique nas paginas "Saiba mais" correspondentes para mais
informacoes sobre cada item de menu.

Tabela 3-2 Descricées do item do menu Setup

Legenda Configuracdes disponiveis Descricdo Saiba mais na:
Pon Defina o ti ica i
. po de medicédo para quando o medidor LCR for L
tl__’PE Ai.Z. L. C.R. ESR ou DCR ligado. 0 padrdo é o modo de identificacdo automatica (Ai). pagina 54
Pon 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, Defina a frequéncia de teste para quando o medidor LCR 4dina 56
F'.Eq 10 kHz ou 100 kHz for ligado. O padréo é 1 kHz. pag
Pan Defina o parametro secundario da indutancia (L) e o modo
L Y D.QouBePous de medicao para quando o medidor LCR for ligado. 0 pagina 57
HUI.:EI padréo é fator de qualidade (Q) e série (S).
Pon Defina o parametro secundario da capacitancia (C) e o
< " D.QouBePous modo de medicéo para quando o medidor LCR for ligado. O pagina 58
Hu':ﬂ padrao é fator de dissipacéo (D) e série (S).
Pon Defina o parametro secundario da resisténcia (S) e 0 modo
“' ( D,QoubePous de medicao para quando o medidor LCR for ligado. 0 pagina 59
HUI‘:D padrao é adngulo de fase () e série (S).
0l Defina 0 modo de CAL aberta/em curto para quando o L.
FAr FACt ou USEr medidor de LCR for ligado. O padrao ¢ fabrica (FACY). pagina 60
A Define a condicéo do an
o ° C gulo de fase para o modo de ..
'lﬂ 05%a 45 identificacdo automatica (A/). O padréo é 10°. pagina 61
Pon Define a categoria limite (fabrica ou usuario) e o conjunto

Ft ni Ft01 a Ft16 ouUr01a Ur16 (01 a 16) para quando o medidor LCR for ligado. O padréo é pagina 63
(N Ft01.
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Tabela 3-2 Descri¢des do item do menu Setup (continuacéo)

Legenda Configuracdes disponiveis Descricdo Saiba mais na:
efine os limites superior e inferior para cada
- Defi I f d
HE | HO1aH16 ouL0Tao L16  conjunto de variaveis para usuarios definido. Aqina 64
‘IEGE 0a 19999 Consulte Tabela 3-4 na pagina 64 para ver os valores pag
padréo de usuario.
bPh 9600 ou 19200 Define a taxa de baud para comunicagéo remota com um Adina 66
BEBB computador (9600 ou 19200). O padrao é 9600. pag
PRr Define o bit de paridade para comunicacdo remota com um L
En, nonE ou odd . X pagina 67
nonE computador (nenhum, par ou impar). O padrdo é nenhum.
dAE Define o comprimento dos bits de dados para comunicacéo
7hbit ou 8bit remota com um computador (7 bits ou 8 bits). O padrédo é 8 pagina 68
Bbl I.Z bits.
bEP 2000 Hz, 3000 Hz, 4000 Hz  Define a frequéncia de bipe do medidor LCR (2000 Hz, 3000 4dina 69
L’EBB ou oFF Hz, 4000 Hz ou desligado). O padréo é 4000 Hz. pag
LPh Bloqueia os botées do medidor LCR. O padréo é L
FF ofFF ou on desabilitado pagina 70
o .
AP Define o tempo-limite do desligamento automaticode 1 a
n 01 a 99 mins ou oFF 99 minutos (1 hora, 39 minutos) ou desabilita-o. O padréo é
LIS 5 minutos.
pagina 71
hiE Define o tempo-limite da iluminacéo de fundo do LCD de 1
a 99) s ou desabilitado  a 99 segundos (1 minuto, 39 segundos) ou desabilita-o.
n (01a99) desabilitad 99 dos (1 mi 39 dos) ou desabili 0
BIJ padrao é 30 segundos.
S idor LCR 4 configuraces-padr
dEFA R'esFaura o medidor LCR as configuracdes-padréo de pagina 72
dEFH fabrica.
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Itens do menu Setup

54

Alterar o comportamento de inicializacao

Vocé pode alterar o modo no qual o medidor LCR se comporta
ao ser ligado.

Parametro Intervalo Configuragdo-padréo
Pon-tYPE Ai,Z L, C, R, ESR ou DCR Ai
100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz
Pon-FrEq ou 100 kHz 1 kHz
* D,Qou°0 - Q
Pon-AUto (L) « Paralelo ou Série « Série
* D,Qou°6 D
Pon-Alto (C) « Paralelo ou Série « Série
+ D,Qou°d + %0
Pon-AUto (R) « Paralelo ou Série « Série
Pon-0SC FACt ou USEr FACt

Alterar o tipo de medicao de inicializacao

Use esse item de configuracao para alterar o tipo de medicao
que o medidor LCR faz logo ao ser ligado. Vocé pode configurar
o medidor LCR para se iniciar em

modo de identificacao automatica (A7),

medicao de impedancia (Z),

medicao de indutancia (L),

medicao de capacitancia (C),

medicao de resisténcia (R),

modo de resisténcia de série equivalente (ESR) ou

modo de resisténcia de corrente continua (DCR), somente
para U1733C
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O medidor LCR ira se iniciar no tipo de medicao selecionado
quando for ligado novamente.

PDH

ot

Press ¥ Press A

Pon
4P
1
) Pon

HPE
I

Press W Press A

V4

Press ¥ Press A

ocr P on

EYPE

Figura 3-1 Alterar o tipo de medicéo de inicializacdo
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Alterar a frequéncia de teste de inicializacao

Use esse item de configuracao para alterar a frequéncia de teste
do medidor LCR ao ser ligado. Vocé pode configurar o medidor
LCR para se iniciar em frequéncias de teste de 100 Hz a 100 kHz.

O medidor LCR ira se iniciar na frequéncia de teste selecionada
quando for ligado novamente.

Pg n

FrEq

Press ¥ % % Press A
Pan

FrEq

Press ¥ ‘i? % Press A
100kHz Pan

FrEq

Figura 3-2 Alterar a frequéncia de teste de inicializacao
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Alterar o parametro secundario e o modo de medicao de
inicializacao para medicoes de indutancia (L)

Use esse item de configuracao para alterar o parametro
secundario inicial da medicao de indutancia (L) — fator de
dissipacao (D), fator de qualidade (Q) ou angulo de fase (8) —e o
modo de medicao — paralelo ou em série.

A medicdo de indutancia (L) ira se iniciar usando o parametro
secundario e o modo de medicao selecionados, quando o
medidor for ligado novamente.

Pon | .Pon
H“E? == P En
o Pon . Pnn
Alke™ | Rlko

Press W l T Press A
Pon”
L

Ak~

Figura 3-3 Alterar o parametro secundario e o modo de medicéo de ini-
cializacdo para medicdes de indutancia (L)
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Alterar o parametro secundario e o modo de medicao de
inicializacdo para medicoes de capacitancia (C)

Use esse item de configuracao para alterar o parametro
secundario inicial da medicao de capacitidncia (C) — fator de
dissipacao (D), fator de qualidade (Q) ou angulo de fase (8) —e o
modo de medicao — paralelo ou em série.

A medicao de capacitincia (L) ira se iniciar usando o parametro
secundario e o modo de medicao selecionados, quando o
medidor for ligado novamente.

"Pon | .., "Pon

c

Auko nlu'.;'u':ns

Press W l T Press A Press ¥

Pon” *Pan

ko | | AUko

T Press A

Figura 3-4 Alterar o parametro secundario e o modo de medicéo de ini-
cializacdo para medicdes de capacitancia (C)
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Alterar o parametro secundario e o modo de medicao de
inicializacdo para medicoes de resisténcia (R)

Use esse item de configuracao para alterar o parametro
secundario inicial da medicao de resisténcia (R) — fator de
dissipacao (D), fator de qualidade (Q) ou angulo de fase (8) —e o
modo de medicao — paralelo ou em série.

A medicao de resisténcia (R) ird se iniciar usando o parametro
secundario e o modo de medicao selecionados, quando o
medidor for ligado novamente.

°0

Pon”| . Pon

R R

uko |~ 1ﬂtnw
!

°0

Press W T Press A Press ¥ T Press A
.Pan Pon”
1 TR Rn o
ko~ RUE
Alko Uto
Press W l T Press A
"Pan

Figura 3-b Alterar o parametro secundario e o modo de medicéo de ini-
cializacdo para medicdes de resisténcia (R)
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Alterar a CAL aberta/em curto da inicializacao

Use esse item de configuracao para alterar a CAL aberta/em
curto inicial do medidor LCR para a configuracao de fabrica
(FACt) ou do usuario (USEr).

Nas préximas inicializacoes, o medidor de LCR sera inicializado
com a CAL aberta/em curto selecionada.

o5l

AL
[ T

o5l

Press ¥

Uo

Figura 3-6 Alterar a CAL aberta/em curto da inicializacdo

i
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Alterar a condicao de angulo de fase da funcao A/

Essa configuracao é usada com a funcao A7 (consulte pagina 26).
A funcao A7 ajuda a identificar automaticamente as medigoes L,
C e R, de acordo com o angulo de impedancia detectado no DUT.

Use esse item de configuracao para alterar o angulo de fase
padrao para a funcdo A7 entre 5° e 45°.

Configuracdo-pa

Parametro Intervalo o
drao

Ai (5 a 45)° 10°

Tabela 3-3 mostra a correlacado entre o angulo de fase detectado
e as medicoes L, C e R selecionadas.

Tabela 3-3 Regras de angulo de fase da identificacdo automatica

Angulo de fasell Exibicao principal Exibicao secundaria
—Set <0 < +Set R )

6> +Set L 0]

6 <-Set C D

[1] Em que £Set é o angulo de fase selecionado.
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Press ¥ % % Press A

A

(i
i

Press ¥ l T Press A

A"

Press ¥ % Press A

U3
t

A

fc
.

Figura 3-7 Alterar a condicédo de dngulo de fase da funcao Ai
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Alterar a categoria e o conjunto do limite de inicializacao

Essa configuracao é usada com a funcao de comparacao Limit
(pagina 42). Ha 32 conjuntos de limites disponiveis (16 definidos
de fabrica e 16 conjuntos de variaveis para usuarios).

Use esse item de configuracao para alterar a categoria padrao
(fabrica ou usuario) e o conjunto (1 a 16) para quando o
aparelho for ligado novamente.

Parametro Intervalo Configuracdo-padrao

+ Fabrica (Ft01 a Ft16) ou

+ Usuario (Ur01 a Ur16) Fi01

Pon

Pon | .., Pon

e nit " ot
Eu i EL
i T
Pon Pon

“urd! ) FER
T T
Pon

CFED

Figura 3-8 Alterar o limite e o conjunto de categoria de inicializacéo

Press W T Press A Press ¥

Press ¥
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Alterar os valores dos limites superior/inferior do usuario

Essa configuracao é usada com a func¢ao de comparacao Limit
(pagina 42). Ha 16 conjuntos variaveis para usuarios disponiveis.

Use esse item de configuracao para alterar os limites superior e
inferior para cada conjunto de variaveis para usuarios.

0 limite inferior pode ser definido de 0 a menor que ou igual ao limite superior,
e o limite superior pode ser definido de maior que ou igual ao limite inferior a
menor que ou igual a contagem maxima de exibicdo (19999).

Parametro Intervalo Configuracdo-padrao
+ H(01a16)ou Consulte
- L(01a16) 0219999 Tabela 3-4.

Tabela 3-4 mostra os valores de limite padriao de usuario para
cada conjunto.

Tabela 3-4 Valores dos limites superior/inferior padréo para usuario

Conjunto Limite superior (H) Limite inferior (L)
uo1 1.000 900
uo2 1.200 1.080
uo3 1.500 1.350
uo4 1.800 1.620
uos 2.200 1.980
uoe 2.700 2.430
uo7 3.300 2.970
uos 3.900 3510
uo9 4.700 4.230
u10 5.600 5.040
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3

Tabela 3-4 Valores dos limites superior/inferior padro para usuario (continuacao)

Conjunto Limite superior (H) Limite inferior (L)
un 6.800 6.120
u12 8.200 7.380
u13 10.000 9.000
u14 12000 10800
u1b 15000 13500
u16 18000 16200
O .. MO HO |
S T o | A e | o | o | Ry T T |
o R RN RN
Press W l T Press A Press ¥ l T Press A Press ¥ l T Press A
L Hi HD
Limit .W D n n Limit' n n n Limit n -'
L IBLILIU Ugg.l
Press ¥ l T Press A Press ¥ l T Press A
HiS HD
Limit' n n n Limit n 1
( SLI L L 5' gh
Press ¥ {( % Press A Press ¥ J:( % Press A
HO HD
Limit ' n n n Limit n .1
RN L 9 gl.l

Figura 3-9 Alterar os valores dos limites superior/inferior do usuario
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Configurar a taxa de baud

Essa configuracao é usada com o link de comunicacao de IR e o
software Agilent GUI Data Logger para controlar o medidor
LCR remotamente (pagina 9).

Use esse item de configuracao para alterar a taxa de baud para
comunicagoes remotas com um computador.

Parametro Intervalo Configuragdo-padréo
. 9600
bPS (9600 ou 19200) bits/segundo bits/segundo

bP5

'Eiﬁﬂﬂ
bP5

1
g un

Figura 3-10 Configurar a taxa de baud

(i
(Jo
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Alterar a verificacao de paridade

Essa configuracao é usada com o link de comunicacao de IR e o
software Agilent GUI Data Logger para controlar o medidor
LCR remotamente (pagina 9).

Use esse item de configuracao para alterar a verificacao de
paridade para comunica¢oes remotas com um computador.

Parametro Intervalo Configuragdo-padréo

PAr nonE, En ou odd nonE

PAr

nonk
] oo

PAr

odd
] Toes

PAr
C_
Lt

Figura 3-11 Alterar a verificagdo de paridade
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Alterar bits de dados

Essa configuracao é usada com o link de comunicacao de IR e o
software Agilent GUI Data Logger para controlar o medidor
LCR remotamente (pagina 9).

Use esse item de configuracao para alterar o numero de bits de
dados (largura de dados) para comunicacoes remotas com um

computador. O nimero do bit de parada é sempre 1, e isso nao
pode ser mudado.

Parametro Intervalo Configuracdo-padréo

dAt 7 bits ou 8 bits 8 bits

dAt

Bb E

v | Jrea
dAt

i £

Figura 3-12 Alterar bits de dados

Guia do usuario do U1731C/U1732C/U1733C



Opcoes de configuracao 3

Alterar a frequéncia do bipe

O bipe do medidor LCR alerta os usuarios sobre a presenca de
valores recém-detectados para gravacoes estaticas, valores
detectados que estao fora da tolerancia ou limites definidos,
assim como operagoes-chave invalidas.

Use esse item de configuracao para alterar a frequéncia que
aciona o bipe.

Parametro Intervalo Configuracdo-padréo

bEP (2000, 3000, 4000) Hz ou oFF 4000 Hz

bEP..

Press ¥

v ] Tees
bEP.

ininlyl
NN

v ] e
bEP.

arrnr
o

Figura 3-13 Alterar a frequéncia do bipe
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Travar os hotoes

Use esse item de configuracao para travar os botoes (teclas) do
medidor LCR. Se habilitado, todas as teclas serao travadas
(ficarao inoperantes) quando vocé sair do menu Setup.

Destrave os botoes entrando no menu Setup através das op¢oes
de inicializacdo (pagina 10).

Parametro Intervalo Configuragdo-padréo

LPb on ou ofF oFF

LPb

oFF

v | Trea
LPb
on

Figura 3-14 Travar os botdes
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Alterar o tempo-limite da iluminacao de fundo e do
desligamento automatico

Os recursos desligamento automaético (consulte pagina 6) e iluminacéo
de fundo (consulte a pagina 6) do medidor LCD utilizam
temporizadores para determinar quando desligar a iluminacéo de
fundo e quando desligar o medidor LCD automaticamente.

Parametro Intervalo Configuracdo-padréo
APo (01 a 99) minutos ou desligado 05 minutos
bLt (01 a 99) segundos ou desligado 30 segundos

APa bLE

it n}
. 95 - 95
Press ¥ % % Press A Press ¥ % % Press A
APa b

- U3 | . 30
v ] Toeen e ] T

APa bLE

- Uil = 23

Press W % % Press A Press ¥ % % Press A
APa bLE

. ofFfF . ofFF

Figura3-15  Alterar o tempo-limite da iluminacao de fundo e do desligamento automatico
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Redefinir os itens do menu Setup

Os itens do menu Setup podem ser redefinidos para os seus
padroes de fabrica através desse item de configuracao.

Pressione para executar a redefinicdo. O medidor LCR ird
emitir um bipe, sair do menu Setup e voltar ao funcionamento

normal.

Parametro Intervalo c“:‘"!l“fa?aﬂ-pa
drédo

rSt dEFA dEFA

St
dELF

Press -
0S-Factory n n n °0
1kHz u uu
m Auto

ANnn-—
= UL &

Figura 3-16 Redefinir os itens do menu Setup
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4  Caracteristicas e especificacoes

Caracteristicas do produto

As caracteristicas do produto especificadas na tabela abaixo sédo
aplicaveis aos modelos U1731C, U1732C e U1733C, exceto se o contrario
for declarado.

FONTE DE ALIMENTACAO
Tipo de bateria:

+ 1 x bateria alcalina de 9 V (ANSI/NEDA 1604A ou IEC 6LR61) ou
* 1 x bateria de cloreto de zinco de 9 V (ANSI/NEDA 1604D ou IEC 6F22)
Duracéo da bateria:

+ 16 horas, normalmente (com base em baterias alcalinas novas sem a
iluminacéo de fundo)

» Oindicador de carga baixa da bateria piscara quando a tenséo da pilha cair
abaixo de 7,2 V (aproximadamente)

Adaptador CC externo

- DC12V£10% ou 10,8 Vpyy a 13,2 Viyax

CONSUMO DE ENERGIA
225 mVA maximo (sem iluminacéo de fundo)

VISOR

Tela de cristal liquido com exibicao dupla (LCD)

* Exibicéo principal de 4 1/2 digitos com um maximo de contagem de 19999
+ Exibicao principal de 3 digitos com um maximo de contagem de 999
TAXA DE MEDICAO

* 1vez/segundo, nominal

AMBIENTE DE OPERACAQ

+ Temperatura de operacdo de —10 °C a 55 °C, 0% a 80% de umidade relativa (UR)

+ Precisao total até 80% de umidade relativa (UR) para temperaturas de até
30 °C, diminuindo linearmente até 50% de UR a 55 °C

« Altitude até 2000 m

+ Grau de poluicao Il

CONFORMIDADE DE ARMAZENAMENTO
—20°Ca70°C, 0% a80% de UR
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CONFORMIDADE COM EMC (COMPATIBILIDADE DE SEGURANCA E
ELETROMAGNETICA)

IEC 61010-1:2001/EN61010-1:2001 (2° edicéo)
+ IEC 61326-1:2005/EN 61326-1:2006
+ Canada: ICES/NMB-001:Issue 4, junho de 2006
* Australia/Nova Zelandia: AS/NZS CISPR11:2004
COEFICIENTE DE TEMPERATURA

0.1 x (preciséo especificada) / °C (de —10 °C a 18 °C ou 28 °C a 55 °C)

PROTECAO DE ENTRADA
Protecdo de sobrecorrente redefinivel.

DIMENSOES (LX A X P)
87 x 184 x 41 mm

PESO

337+ gramas (com bateria)

GARANTIA
Consulte http://www.agilent.com/go/warranty_terms

+ Trés anos para o produto
+ Trés meses para os acessorios-padrao, exceto quando especificado de outra
forma
» Observe que, para o produto, a garantia ndo cobre:
Danos oriundos de contaminacao
Desgaste normal decorrente do uso de componentes mecanicos
Manuais e pilhas descartaveis padrdao

CICLO DE CALIBRACAO

Um ano

Explicacao das especificacoes

¢ A precisdo é obtida como *(% da leitura + contagens do digito menos
significativo) a 23 °C £ 5 °C, com umidade relativa inferior a 80%.

* A medicao executada no soquete de teste do componente e as
correcoes necessarias de aberto e curto devem ser feitas
antes de se verificar a precisdo do instrumento.

¢ A precisao é verificada pelo por testes do tipo de projeto e
especificados.
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4  Caracteristicas e especificacoes

Especificacoes elétricas

As explicacdes das especificacdes sao dadas na pagina 75.

Especificacoes de impedancia/resisténcia/DCR

Tabela 4-1 Especificacdes de impedancia/resisténcia/DCR

Precisdo = A; + Deslocamento (offset)

DCR 100 Hz 120 Hz 1 kHz 10 kHz 100 kHz
Escala Resolucdo U1733C
U1733C Todos os Todos os Todos os € U1733C
o o u1732¢
somente mc mod modelos somente
somente
20l 0,0001 Q 0,7% + 50 0,7% + 50 0.7% + 50 0.7% + 50 0.7% + 50 1,0% +50
20 Q! 0,001 Q 0.7% + 8 07%+8 0,7% + 8 07%+8 07%+8 0.7% +8
200 QI 0,01Q 02% +3 0.2% +3 0,2% +3 0,2% +3 02%+3 05%+5
2.000 Q 01Q 0.2% + 3 0.2% + 3 0,2% + 3 0,2% + 3 0.2% + 3 0.5% +5
20 kQ 0,001 kQ 0,2% + 3 0,2% + 3 0,2% +3 0,2% + 3 0,2% + 3 0,5% +5
200 kQ 0,01 kQ 05%+5 0,5% +5 05% +5 0,5% +5 0,5% +5 0,7% + 8
2.000 kQ 0,1kQ 0,5% +5 0,5% +5 05% +5 0,5% +5 0,7% +5

20 MQI2 0,001 MQ 2,0% +8 2,0% + 8 2,0% + 8 2,0% + 8 5,0% + 8
200 MQl?! 0,01 MQ 6,0% + 80 6,0% + 80 6.0% + 80 6,0% + 80

Observacoes:

1 A precisao para o intervalo de 2 Q a 200 Q é especificada depois que a fungdo Null é usada para subtrair a resisténcia dos
fios de teste e da resisténcias de contatos.

2 Para os intervalos de 20 MQ e 200 M£, a UR é especificada como <60%.

3 A medicédo da resisténcia é especificada para Q <10 e D >0,1; do contrario, a preciséo é especificada como
(Ay+ Offset) x 1+ Q" .

4 A medicéo de ESR (resisténcia em série equivalente) é especificada de acordo com a medicéo de impedancia e o intervalo.
A exibicdo maxima é de até 199,99 kQ, e a preciséo ¢é especificada como (4, + Offser) x 1+ Q" .
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Caracteristicas e especificacoes 4

Especificacoes de capacitancia

Tabela 4-2 Especificacdes de capacitancia

Precisdo = A¢ + Deslocamento (offset)

100 Hz 120 Hz 1 kHz 10 kHz 100 kHz
Escala Resolucao U1733C
Todos os Todos os Todos os € U1733C
U1732C
modelos modelos modelos somente
somente
20 mF 0,001 mF 0.5% + 8 0,5% +8
2.000 uF 0.1 uF 0.5% +5 0,5% +5 0.5% +8
200 uF 0,01 uF 0.3% +3 0,3% + 3 05% +5 0,5% +8
20 uF 0,001 uF 0.2% + 3 0.2% + 3 0,2% + 3 0,5% +5 5.0% + 10
2.000 nF 0.1nF 0.2% + 3 0.2% + 3 0,2% + 3 0.2% + 3 0.7% + 10
200 nF 0,01 nF 0.2% + 3 0.2% +3 0.2% + 3 0,5% +3 0.7% + 10
20 nF 0,001 nF 05% +5 05% +5 0.2% + 3 0,5% +3 0,7% + 10
2.000 pFl!l 0.1 pF 05% + 10 05% + 10 05% +5 05%+3 2,0% + 10
200 pFl! 0.01 pF - - 05% + 10 0.8% + 10 2,0% + 10
20 pfl1] 0,001 pF - - - 1,0% + 20 2,5% + 10
Observacoes:

1 A precisdo para o intervalo de 20 pF a 2.000 pF é especificada apds a fungdo Null ser usada para subtrair a capacitancia de
fuga das pontas de teste.

2 A precisdo do capacitor de cerdmica sera influenciada de acordo com a constante dielétrica (K) do material usado para
fazer o capacitor. Para fatores de influéncia relacionados, consulte a secéo Fatores de dependéncia do componente no
Manual de Medicédo de Impedéncia, que pode se baixado gratuitamente em http://www.agilent.com/find/lcrmeters.
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4  Caracteristicas e especificacoes

Especificacoes de indutancia

Tabela 4-3 Especificacdes de indutancia

Precisdo = A + Deslocamento (offset)

100 Hz 120 Hz 1 kHz 10 kHz 100 kHz
Escala Resolucao U1733C
Todos os Todos os Todos os € U1733C
U1732C
modelos modelos modelos somente
somente
20 uH 0,001 uH - - - 1.0%+5 2,5% + 20
200 pH 0,01 uH - - 1.0%+5 0,7% + 3 2,5% + 20
2.000 puH 0.1 puH 0,7% + 10 0.7% + 10 05%+3 05% +3 0.8% + 20
20 mH 0,001 mH 0,5% +3 0,5% +3 0,2% + 3 0.3% + 3 0.8% + 10
200 mH 0,01 mH 0.5% +3 0,5% +3 0.2% + 3 0.2% +3 1,0% +10
2.000 mH 0,1 mH 0,2% + 3 0.2% +3 0,2% + 3 0,5%+5 1,0% +10
20H 0,001 H 0.2% + 3 0.2% + 3 0,5% +5 1,0%+5 2,0% + 10
200H 0,01 H 0.7% +5 0,7% +5 1.0% +5 2,0%+8
2.000H 0,1H 1.0%+5 1.0%+5 2,0% +8
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Caracteristicas e especificacoes 4
Especificacoes do angulo de fase de impedancia
Tabela 4-4 Especificacdes do angulo de fase de impedancia
Escala Resolucdo Precisdo = 0, Condicao
Offset) _ 180
~180° a 180° 0.1°/1° (4 + 2oet) x 120 D<TouQ>1
X
Observacoes:
1 As variaveis Ay e Deslocamento estao na precisédo especificada em Tabela 4-1, “Especificacées de
impedancia/resisténcia/DCR,” na pagina 76
2 Avariavel 7 é arredondada para 3,14159.
Impedancia Zy A; Deslocamento (offset) O
1999,9 Q 19999 0.2% 3 +0,12°
199.9Q 1999 0.2% 3 +0,20°
199Q 199 0.2% 3 +0,98°
1,9Q 19 0.2% 3 +9,16°
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4  Caracteristicas e especificacoes

Especificacoes de fator de dissipacao/qualidade

Tabela 4-5 Especificacdes de fator de dissipagdo/qualidade

Escala Resolucao Precisdo = 6, Condicao
Offset
z 0,001 2 999 A+ UB s 100% + 3 D<1ou0>1
X
Offset
L 0,001 2999 Ay + B 100% + 3 D<1ou0>1
X
Offset
c 0,001 a 999 Ac+%“00%+3 D<louQ>1
X
Observacoes:

1 Asvariaveis Az A;, A; e Deslocamento estéo na preciséo especificada em Tabela 4-1, Tabela 4-2 e Tabela 4-3,
respectivamente.

2 Asvariaveis Z,, L, e C, estdo na contagem de exibicao da leitura. Por exemplo, o valor de C, é 8888, se a capacitancia é
88,88 LF para o intervalo de 200 uF.
3 0 fator de qualidade é o inverso do fator de dissipacéo.

Capacitancia Cx Ac Deslocamento (offset) D,

88,88 uF 8888 0.2% 3 0,203% + 3
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Especificacoes do sinal de teste

Tabela 4-6 Especificacdes do sinal de teste

Nivel do sinal de teste Frequéncia de teste
Selecdo
Nivel Precisdo Freqiiéncia Precisdo

100 Hz Todos os modelos 0,74 Vrms 0,05 Vrms 100 Hz 0,01%
120 Hz Todos os modelos 0,74 Vrms 0,05 Vrms 120,481 Hz 0,01%

1 kHz Todos os modelos 0,74 Vrms 0,05 Vrms 1 kHz 0,01%
10 kHz U1733Ce U1732C 0,70 Vrms 0,05 Vrms 10 kHz 0,01%

somente

100 kHz U1733C somente 0,70 Vrms 0,05 Vrms 100 kHz 0.01%

DCR U1733C somente 1,235V 0,05V
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4  Caracteristicas e especificacoes

Impedancia da fonte da medicao de impedancia/resisténcia

Tabela 4-7 Impedancia da fonte da medigéo de impedancia/resisténcia

Impedancia da fonte tipica

DCR 100 Hz 120 Hz 1 kHz 10 kHz 100 kHz
Intervalo U1733C
U1733C Todos os Todos os Todos os € U1733C
U1732C
somente modelos modelos modelos somente
somente
2Q 100 Q 100 Q 100 Q 100 Q 100 Q 100 Q
20Q 100 Q 100 Q 100 Q 100 Q 100 Q 100 Q
200 Q 100 Q 100 Q 100 Q 100 Q 100 Q 100 Q
2.000 Q 1kQ 1kQ 1kQ 1kQ 1kQ 1kQ
20 kQ 10 kQ 10 kQ 10 kQ 10 kQ 10 kQ 1kQ
200 kQ 100 kQ 100 kQ 100 kQ 100 kQ 10 kQ 1kQ
2.000 kQ 100 kQ 100 kQ 100 kQ 100 kQ 10 kQ
20 MQ 100 kQ 100 kQ 100 kQ 100 kQ 100 kQ
200 MQ 100 kQ 100 kQ 100 kQ 100 kQ
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Caracteristicas e especificacoes 4

Impedancia da fonte da medicao de capacitancia

Tabela 4-8 Impedancia da fonte da medicao de capacitancia

Impedancia da fonte tipica

Intervalo 100 Hz 120 Hz 1 kHz 10 kHz 100 kHz
Todos os modelos Todos os modelos Todos os modelos U1733C e UT732C U1733C somente
somente
20 mF 100 Q 100 Q
2.000 uF 100 Q 100 Q 100 Q
200 uF 100 Q 100 Q 100 Q 100 Q
20 uF 100 Q 100 Q 100 Q 100 Q 100 Q
2.000 nF 1kQ 1kQ 100 Q 100 Q 100 Q
200 nF 10 kQ2 10 kQ 1kQ 100 Q 100 Q
20 nF 100 kQ 100 kQ 10 kQ 1kQ 100 Q
2.000 pF 100 kQ 100 kQ 100 kQ 10 kQ 1kQ
200 pF - - 100 kQ 10 kQ 1kQ
20 pF - - - 10 kQ!! 1kQ

[1] Esse valor de especificacéo ¢ aplicavel somente a versao de firmware 00.21 e superiores. No caso de versdes de firmware
abaixo de 00.21, o valor de impedancia fica definido como 100 k<.

Guia do usuario do U1731C/U1732C/U1733C 83



4  Caracteristicas e especificacoes

Impedancia da fonte da medicao de indutancia

Tabela 4-9 Impedancia da fonte da medicédo de indutancia

Impedancia da fonte tipica

Intervalo 100 Hz 120 Hz 1 kHz 10 kHz 100 kHz
Todos os modelos Todos os modelos Todos os modelos U1733C e UT732C U1733C somente
somente
20 uH - - - 100 Q 100 Q
200 puH - - 100 Q 100 Q 100 Q
2.000 pH 100 Q 100 Q 100 Q 100 Q 100 Q
20 mH 100 Q 100 Q 100 Q 100 Q 100 Q
200 mH 100 Q 100 Q 100 Q 1kQ 1kQ
2.000 mH 100 Q 100 Q 1kQ 10 kQ 1kQ
20H 1kQ 1kQ 10 kQ 10 kQ 1kQ
200 H 10kQ 10kQ 100 kQ 10 kQM
2.000H 100 kQ 100 kQ 100 kQ

[1] Esse valor de especificacéo ¢ aplicavel somente a versao de firmware 00.21 e superiores. No caso de versdes de firmware
abaixo de 00.21, o valor de impedancia fica definido como 100 k<.

84 Guia do usuario do U1731C/U1732C/U1733C



Caracteristicas e especificacoes 4

Especificacoes da pinca para SMD

O Agilent U1782B é uma pinca para ser usada com os
medidores de LCR portateis série U1700. Essa pinca é util para
medir componentes do tipo SMD. Conecte a base da pinca aos
terminais + (HI- SENSE), — (LO- SENSE) e GUARD do medidor
de LCR. Certifique-se de que a orientacao da base seja
correspondente a polaridade do medidor de LCR.

E recomendavel medir o comprimento dos componentes SMD,
assim como a abertura maxima da pinca. O comprimento da
pinca é de aproximadamente 815 mm (32,08 pol.) (consulte
Figura 4-1).

815+ 20 mm

=— 150 mm —= Base de la pinza SMD

i
¥

Figura4-1 Pinca SMD U1782B

8.4 mm
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4  Caracteristicas e especificacoes

Caracteristicas elétricas

Tabela 4-10Caracteristicas elétricas da pinca SMD U1782B

Parametros Condicéo de teste 100 Hz 120 Hz 1 kHz 10 kHz 100 kHz
Cp .
L Pinca aberta <0,7 pF <0,7 pF <0,7 pF <0,7 pF <0,7 pF
Capacitancia paralela
Rs )
o . Pinga em curto <05 Q <05Q <05Q <05Q <05Q
Resisténcia em série
Ls .
Pinca em curto <1,2pH <1,2pH <1,2pH <1,2pH <1,2pH

Indutancia em série

Observacoes:

1 A precisao é especificada em 23 °C £ 5 °C e <75% de umidade relativa.
2 Antes de usar a pinca, é recomendado efetuar uma calibracéo aberta/em curto no medidor de LCR.
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