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Licencas de tecnologia

0 hardware e/ou o software descritos neste
documento séo fornecidos com uma licenca
e podem ser usados ou copiados apenas em
conformidade com os termos de tal licenca.

Legenda sobre direitos restritos

Direitos restritos do governo dos EUA. Os
direitos de software e de dados técnicos
concedidos ao governo federal incluem
apenas aqueles direitos normalmente
concedidos ao usuarios finais. A Agilent
fornece essa licenca comercial costumeira
do software e dos dados técnicos conforme
a FAR 12.211 (dados técnicos) e 12.212
(software de computador) e, para o
Departamento de Defesa, a DFARS
252.227-7015 (dados técnicos — itens
comerciais) e DFARS 227.7202-3 (direitos
sobre software comercial de computador ou
documentacéo de software de computador).

Garantia

0 material contido neste documento é
fornecido “como esta” e esta sujeito
a alteracdes sem aviso prévio em
edicoes futuras. Além disso, até onde
permitido pela lei aplicavel, a Agilent
se isenta de qualquer garantia, seja
expressa ou implicita, relacionada a
este manual e as informacées aqui
contidas, incluindo mas nao se
limitando as garantias implicitas de
comercializacao e adequacao a um
propdsito em particular. A Agilent nao
deve ser responsabilizada por erros
ou por danos incidentais ou
conseqiientes relacionados ao
suprimento, uso ou desempenho
deste documento ou das informacoes
aqui contidas. Caso a Agilente o
usuario tenham um outro acordo por
escrito com termos de garantia que
cubram o material deste documento e
sejam conflitantes com estes termos,
devem prevalecer os termos de
garantia do acordo em separado.

Garantia dos acessorios

A Agilent oferece garantia de até trés

meses para os acessorios do produto a con-

tar da data em que o usuario final o aceita.

Servico de calibracdo padréo
(opcional)

A Agilent oferece um contrato de servico de
calibragcéo opcional por um periodo de trés
anos a partir da data da aceitacao do
usuario final.

Avisos de seguranca

CUIDADO indica perigo. Ele chama
a atencao para um procedimento
operacional, pratica ou algo
semelhante que, se néo for
corretamente realizado ou
cumprido, pode resultar em avarias
no produto ou perda de dados
importantes. Ndo prossiga apds
um aviso de CUIDADO até que as
condicdes indicadas sejam
completamente compreendidas e
atendidas.

AVISO indica perigo. Esse aviso
chama a atencao para um
procedimento, pratica ou algo
semelhante que, se nao for
corretamente realizado ou
cumprido, pode resultar em
ferimentos pessoais ou morte.
Né&o prossiga apos um AVISO até
que as condicdes indicadas sejam
completamente compreendidas e
atendidas.
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Simbolos de seguranca

Os seguintes simbolos no instrumento e na documentacéo indicam
precaucdes que devem ser tomadas para a operacéo segura do
instrumento.

Corrente continua (DC) Desligada (fonte)

Corrente alternada (AC) Ligada (fonte)

Correntes continua e alternada Cuidado, risco de choque elétrico

Cuidado, perigo (consulte este manual para
obter informacdes especificas sobre as notas
de Aviso e Cuidado)

Corrente alternada de trés fases

Terminal terra Cuidado, superficie quente

Posicéo para fora de controle biestavel de

Terminal condutor de protecao
apertar

Posicédo para dentro de controle biestavel de
apertar

BB -0

Terminal de quadro ou chassi

CAT Il | Protecéo contra sobretenséo de 1.000 V da
1000 V | Categoria lll

Eqlipotencialidade

Equipamento protegido comisolamentoduplo | CAT IV | Protecdo contra sobretenséo de 600 V da
ou isolamento reforcado 600V Categoria IV

O < 3 apik o ¢ ¢
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Informacdes de seguranca

Este medidor possui certificacdo de seguranca, em conformidade com o
documento EN/IEC 61010-1:2001, ANSI/UL 61010-1:2004 e CAN/CSA
22.2 61010-1-04, Protecédo contra excesso de tensdo 1000 V Categoria
111/600 V Categoria IV, Grau de poluicdo Il. Utilize pontas de teste padrao
ou compativeis com este aparelho.

Informacoes gerais de seguranca

As precaucodes gerais de seguranca fornecidas a seguir devem ser
observadas durante todas as fases de operacdo, manutencdo e reparo do
instrumento. A falha em atender a tais precaucées ou a adverténcias
especificas em qualquer parte deste manual viola os padrdes de
seguranca de projeto, fabricacdo e intencédo de uso do instrumento.

A Agilent Technologies ndo assume nenhuma responsabilidade se o
cliente ndo atender tais exigéncias.

Desligue a alimentacéo do circuito e descarregue todos os capacitores de alta tensdo
do circuito antes de fazer testes de resisténcia, continuidade, diodos ou capacitancia.
Para as medi¢des, use os terminais, fungdes e intervalos corretos.

Nunca meca a tensdo quando a medicéo de corrente estiver selecionada.

Use apenas as baterias recarregaveis recomendadas. Insira a bateria corretamente no
medidor e respeite a polaridade correta.

Desconecte os fios de teste de todos os terminais durante o carregamento da bateria.
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m * Quando estiver trabalhando acima de 70V CC, 33 V CA RMS ou pico de 46,7 V, tenha
cuidado — essa faixa oferece risco de choque.

* Nao meca mais do que a voltagem apropriada (conforme marcada no medidor) entre
terminais, ou entre o terminal e o terra.

* Confira o funcionamento do medidor, medindo uma voltagem conhecida.

» Para medir correntes, desligue a alimentacao do circuito antes de conectar o medidor
ao circuito. Sempre coloque o medidor em série com o circuito.

* Quando for conectar pontas de prova, sempre conecte primeiro a ponta de teste
comum. Quando for desconectar pontas de prova, sempre desconecte primeiro
a ponta de teste viva (positiva).

» Desconecte as pontas de teste do medidor antes de abir a tampa da bateria.

* Nao use o medidor sem a tampa da bateria ou com um pedaco da tampa fora do lugar
ou solto.

+ Substitua a bateria assim que o indicador de pouca bateria piscar na tela. Isso
evita falsas leituras, o que poderia levar a choques elétricos ou danos pessoais.

* Nao opere o instrumento em uma atmosfera explosiva nem na presenca de gases ou
residuos inflamaveis.

+ Veja se nao ha rachaduras ou pedaco de plastico faltando no estojo. Preste atencao
especial ao isolamento em torno dos conectores. Ndo use o medidor se ele estiver
danificado.

+ Verifique nas pontas de teste se ndo ha danos no isolamento nem metal exposto,

e veja se ha continuidade. Nao use a ponta de teste se ela estiver danificada.

* Naéo use nenhum outro adaptador de carga CA além do certificado pela Agilent para
esse produto.

* Nao use fusiveis recondicionados nem coloque os suportes dos fusiveis em curto.
Para manter a protecao contra incéndios, substitua os fusiveis apenas pelos tipos
recomendados com as mesmas caracteristicas nominais de tensdo e corrente.

* Nao faca reparos nem ajustes sozinho. Em determinadas condicdes, podem existir
voltagens perigosas, ainda que o equipamento esteja desligado. Para evitar choques
elétricos graves, o pessoal de servico ndo deve tentar fazer reparos nem ajustes
internos, a menos que esteja presente outra pessoa qualificada para prestar os
primeiros socorros ou fazer o ressuscitamento.

* Nao substitua pecas nem modifique o equipamento, evitando assim o risco de
ocorréncia de outros danos. Para reparos ou serivcos, devolva o produto ao escritorio
de servicos e vendas da Agilent Technologies, a fim de garantir que os recursos de
seguranca sejam mantidos

+ Nao opere nenhum equipamento danificado, ja que os recursos de seguranca
embutidos no produto podem ter sido atingidos, seja por danos fisicos, excesso de
umidade ou qualquer outra causa. Desligue a alimentacao e ndo use o produto até que
a seguranca da operacao possa ser verificada pelo pessoal de servico treinado. Se for
necessario, devolva o produto ao escritorio de servicos e vendas da Agilent
Technologies para reparos ou servicos, a fim de garantir que os recursos de
seguranca sejam mantidos.
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Marcacoes normativas

C€

CE é marca registrada da Comunidade
Européia. A marca CE mostra que
o produto obedece a todas as diretrizes

C

N10149

0 sinal de certo é uma marca
registrada da Spectrum Management
Agency (Entidade de Controle de
Espectro), um 6rgéo australiano.
Significa conformidade com as

ISM 1-A legais européias relevantes. regulamentacdes de EMC da Australia,
sob os termos da Lei de
Radiocomunicacéo de 1992.
Este instrumento estad em
ICES/NMB-001 indica que esse conformidade com os requisitos de
dispositivo ISM esta em conformidade marcacdo da Diretiva WEEE -
ICES/NMB-001 | com o ICES-001 canadense. 2002/96/EC. A etiqueta afixada no

Cet appareil ISM est confomre a la
norme NMB-001 du Canada.

@

C Us

A marca CSA é uma marca registrada
da Canadian Standards Association
(Associacdo Canadense de
Padronizacéo).

VI

produto indica que esse produto
eletroeletronico nao deve ser jogado
no lixo doméstico.
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Diretiva Waste Electrical and Electronic Equipment (WEEE, Descarte
de equipamentos elétricos e eletronicos) 2002/96/EC

Este instrumento estd em conformidade com os requisitos de marcacao da
Diretiva WEEE - 2002/96/EC. A etiqueta afixada no produto indica que
esse produto eletroeletrénico ndo deve ser jogado no lixo doméstico.

Categoria do produto:

De acordo com os tipos de equipamento apresentados na Diretiva WEEE,
Anexo 1, este produto é classificado como “Instrumento de
Monitoramento e Controle”.

A etiqueta afixada no produto é exibida a seguir.

Nao jogue no lixo domeéstico

Se ndo quiser mais o instrumento, entre em contato com a Agilent
Technologies ou acesse: www.agilent.com/environment/product para
obter mais informacdes.
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Neste guia...

Vil

Passos iniciais

Este capitulo contém informacdes sobre o painel frontal, a chave rotativa,
o teclado, o mostrador, os terminais e o painel traseiro do multimetro
portatil Agilent U1251B e U1252B.

Medicoes

Este capitulo contém informacdes sobre como fazer medicdes usando o
multimetro digital portatil U1251B e U1252B.

Recursos e funcdes

Este capitulo contém informacdes sobre as funcdes e os recursos
disponibilizados pelo multimetro digital U1251B e U1252B.

Alterar a configuracdo-padréo

Este capitulo mostra como alterar as configuracdes de fabrica padrao do
U1251B e do U1252B, além de outras opc¢ées de configuracéo disponiveis.

Manutencao

Este capitulo abordara como solucionar problemas com o multimetro
digital portatil, caso eles aparecam.

Testes de desempenho e calibracao

Este capitulo contém os procedimentos de teste de desempenho e
ajustes.

Especificacoes

Este capitulo lista as caracteristicas do produto, a apresentacéo das
especificacoes e as especificacdes dos multimetros digitais U1251B e
U1252B.
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Declaracao de conformidade (DoC)

A Declaracéo de conformidade (Declaration of Conformity, DoC) deste
instrumento esta disponivel no site da Web. Vocé pode pesquisar o DoC
por seu modelo de produto ou descricéo.

http://regulations.corporate.agilent.com/DoC/search.htm

Se nédo conseguir pesquisar o respectivo DoC, contate seu representante
local da Agilent.
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1 Introducao

Introducao ao multimetro digital portatil U1251B/U1252B

Principais recursos desse multimetro digital:

Medicoes de tensao e de corrente CC, CA e CA + CC (apenas
no U1252B)

Medicao RMS real para tensao e corrente CA

Ni-MH Bateria recarregavel com recurso de recarga embutido
(apenas no U1252B)

Temperatura ambiente na segunda exibicao
Indicador de capacidade da bateria
Iluminacao de fundo com LED brilhante laranja

Medicao de resisténcia de até 50MQ (no U1251B) e 500MQ
(no U1252B)

Medicao de condutancia de 0,01nS (100G€) ~50nS
Medicao de capacitancia de até 100mF

Contador de frequiiéncia de até 20MHz (apenas no U1252B)
Leitura da escala % para medicoes de 4-20mA ou 0-20mA
dBm com impedancia de referéncia selecionavel

Modo de Sustar pico 1ms para pegar facilmente a corrente
e a tensao de entrada

Teste de temperatura com compensacao de 0 °C selecionavel
(sem compensacao de temperatura ambiente).

Medicao de temperatura do tipo K (no U1251B) e dos tipos
J/K (no U1252B)

Medicoes de frequiéncia, ciclo de servico e largura de pulso
Gravacao dinamica para leituras minima, maxima e média

Modo de Sustar dados com acionamento manual ou
automatico e Nulo

Testes de diodo e de continuidade audivel

Gerador de onda quadrada com freqiiéncia selecionavel,
largura de pulso e ciclo de servico (apenas no U1252B)

Software com GUI da Agilent (cabo IV-USB vendido
separadamente)

Calibracao de caixa fechada

Guia do usuario e de servico do Agilent U1251B/U1252B



Introducao 1

Verificar a embalagem

Verifique se vocé recebeu os seguintes itens junto com o multi-
metro:

¢ Bateria alcalina de 9 V (U1251B apenas)

¢ Pontas de prova de 4 mm

* Fios de teste

¢ Clipes jacaré

¢ Bateria recarregavel de 7,2 V (U1252B apenas)

e Cabo de alimentacdo e adaptador CA (U1252B apenas)
¢ Guia de inicio rapido

* Certificado de calibracao

Entre em contato com o Escritério de Vendas Agilent mais
proximo caso algum dos itens acima esteja faltando.

Observe a embalagem para verificar se ocorreram danos. Sinais
de danos podem incluir embalagem ou material de
amortecimento rasgados ou amassados, que indicam sinais de
tensao ou impacto incomuns. Guarde o material da embalagem
caso o multimetro precise ser devolvido.

Consulte o livreto Ferramentas portateis Agilent (6989-7340EN)
para obter uma lista recente e completa de acessérios portateis
disponiveis.
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Introducao

Ajuste do suporte de inclinacao

Para ajustar o medidor em uma posicao levantada a 60°, puxe
o suporte de inclinacao totalmente para fora.

Cabo IV-USB
\ Para o PC (host)

Suporte de inclinagéo a 60°

Figura 1-1 Suporte de inclinacéo a 60°

Para ajustar o medidor em uma posicao levantada a 30°, dobre
a ponta do suporte de modo que ela fique paralela ao chao antes
de puxar o suporte totalmente para fora.

Cabo IV-USB

\l Para o PC (host)

Suporte de inclinacdo a 30°

Figura1-2 Suporte de inclinacao a 30°
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Introducao 1

Para ajustar o medidor em uma posicao suspensa, siga as etapas
mostradas na Figura 1-3 abaixo.

2. Desprenda o suporte de

1. Estenda o suporte de inclinacdo ao maximo g
inclinacdo

possivel

r 3. Vire o suporte de inclinacao até que
4. Prenda novamente o suporte de inclinacéo esse lado do suporte fique de frente
na posicéo vertical para o multimetro e contrario a vocé

Figura1-3 Suporte de inclinacdo em posicado suspensa

Guia do usuario e de servico do Agilent U1251B/U1252B 5



Introducao

Visao geral do painel frontal

s ngilem U12528

1
el

Exibicéo

Teclado

Chave rotativa

TO A B
FuSED

Conectores de
terminal

Figura 1-4 Painel frontal do U1252B
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Visao geral do painel traseiro

Portade comunicacéo
de IV

e Suportes de
ponta de teste

Suporte de
inclinacao

Tampa de acesso a
bateria

Figura 1-5 Painel traseiro
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1 Introducao

Visao geral da chave rotativa

N W s ol

Figura1-6 Chave rotativa

Tabela 1-1 Descricédo e funcoes da chave rotativa

1 Modo de carregamento [apenas no U1252B] ou desligado
CAV

Voltagem CC ou CC+CA [apenas no U1252B |

CC mV, CAmV, CA+CC mV [U1252B apenas]

Resisténcia (€2), Continuidade e Condutancia (nS)

Contador de freqiiéncia [apenas no U1252B] ou Diodo

Capacitancia ou Temperatura

CC pA, CC pA ou CC+DC pA

Ol | N|loojlo| Bl N

CC mA, corrente CC, CA mA, corrente CA ou corrente CA+CC

—_
o

Saida de onda quadrada, Ciclo de servigo ou saida de Largura de pulso
[no U1252B] e desligado [no U1251B]
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Visao geral do teclado

Introducao 1

A operacao de cada tecla é exibida abaixo. Quando se pressiona
uma tecla, o simbolo correspondente fica iluminado na exibicao
e ouve-se um som. Girar a chave rotativa para outra posicao
restaura a operacao atual da chave.

A Figura 1-7 mostra o teclado do U1252B. As funcoes ms%
(Largura de pulso/Ciclo de servico), «¢ Hz » e contador de
freqiiéncia estdao disponiveis apenas no U1252B.

Figura1-7 Teclado do U1252B

Tabela 1-2 Descricdo / funcdes do teclado

Botdo

Funcéo quando pressionado por menos de 1 segundo

Funcdo quando pressionado por mais de 1 segundo

) atua como uma chave para ligar/desligar a
iluminacao de fundo. A iluminacéo de fundo desliga
automaticamente apos 30s (padréo)!'l.

) exibe a capacidade da bateria por trés segundos

) congela o valor medido. Em modo de Sustar
dados pressione novamente para acionar o suspencao
do proximo valor medido. Em modo de Atualizar sustar,
a leitura é atualizada automaticamente uma vez
estabilizada e a configuracéo de contagem excedidal'l.

maxima, m|n|m média e atual (indicadas por
MAXMINAVG na exibicéo).

(evar) salva o valor exibido como referéncia a subtrair
das medicdes subseqiientes. Pressione novamente
para visualizar o valor relativo que foi salvo.

valores de pico maximo e minimo.
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Introducao

Tabela 1-2 Descricdo / funcdes do teclado (continuacéo)

4

<&

@ acessa as funcdes de medicdo em uma
determinada posicao da chave rotativa.

@ entra em modo de Reviséo de registro.
Pressione @ para alternar entre o registro de
dados manual e o em intervalos. Pressione <« ou »»
para visualizar os primeiros ou os ultimos dados
registrados, respectivamente. Pressione A ou ¥
para acessar os dados registrados acima ou abaixo.
Pressione @ por mais de um segundo para sair
do modo.

) acessa os intervalos de medicao disponiveis
(exceto quando a chave rotativa esta na posicao l ou
Hz [no U1252B])12.

estabelece 0 modo de Intervalo automatico.

(o) acessa as exibicdes de combinacéo dupla
(exceto quando a chave rotativa esta em ﬂ ouna
posicédo [no U1252B], ou quando o medidor esta em
modo de sustar pico 1 ms ou de gravacao dinamica)®l.

) sai dos modos de exibicado Sustar, Nulo,
Gravacéao dinamica, Sustar pico 1 ms e dupla
exibicdo.

® entra no modo de Teste de freqiiéncia para
medicao de tenséo ou de corrente. Pressione ®
para acessar as funcoes de freqtiéncia (Hz), ciclo de
servico (%) e largura de pulso (ms). Nos testes de ciclo
de servico (%) e largura de pulso (ms), pressione

) para alternar entre pulso positivo e negativo.

® entra em modo de registro. No registro
manual de dados, pressione ( para fazer

o registro dos dados manualmente na memoria.

0 registro automatico armazena os dados
automaticamente (). Pressione @ por mais de
um segundo para sair do modo de registro automatico
de dados .

Notas para as descricdes e funcdes do teclado:
1 Consulte a Tabela 4-1 na pagina 75 para detalhes de opcdes disponiveis.

10

Quando a chave rotativa estiver em ﬂ pressmne
a chave rotativa estiver em Hz, pressione

) para alternar a exibicdo da temperatura entre °C e °F. Quando
ranee) para alternar a divisao da freqiiéncia do sinal entre 1 e 100.
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Visao geral da exibicao

Para visualizar a exibicao completa (com todos os segmentos
iluminados), pressione e segure enquanto gira a chave rotativa
da posicao OFF até qualquer outra posicdao. Quando concluir

a visualizacao da exibicao completa, pressione qualquer botao
para retornar a funcionalidade normal da posicao da chave
rotativa. Essa acfo é seguida de um recurso de “despertador”.
O medidor entrara no modo de economia de energia quando

o desligamento automatico (APF) for ativado. Para “despertar”
o medidor:

1 Gire a chave rotativa até a posicdo OFF e depois volte para ON.

2 Pressione qualquer botdo de posicdo da chave rotativa que nao
seja a posicao de saida de onda quadrada. (U1252B apenas)

3 Para colocar a chave rotativa na posicao de saida de onda
quadrada, pressione somente os botdes Dual, Range e Hold
ou gire a chave rotativa para outra posicao. (U1252B apenas)

Os sinais da tela LCD estao descritos nas tabelas a seguir.

(Remote Jvievv. WM MMM Y
AUTO N[ [LOG] g lmVAs-

>t NULLTRIGGUT MAXMINAVG oc F

=~ N i,gmg';
AU ko,

0 1, 253 4 51000

"'IIIIIIIIIIIIIIIIIIIID. i OFF

Figura 1-8 Simbolos da tela
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Tabela 1-3 Simbolos gerais da tela

Simbolo da tela LCD

Descricédo

Controle remoto

Tipos de termopar: (tipo K) [ (tipo J)

Null Funcédo matematica nula
PF ) Continuidade audivel / Diodo
o)) Continuidade audivel para resisténcia
VIEW, Modo de visualizacéo para verificar os dados registrados

Indicacdo do registro de dados

Saida de onda quadrada (apenas no U1252B)

* Inclinacéo positiva p/ medicéo de larg. pulso (ms) e ciclo de servico (%)

+ Capacitor de carga como medicéo de capacitancia

» Inclinacédo negativa p/ medicéo de larg. pulso (ms) e ciclo de servico (%)
» Capacitor de descarga como medicéo de capacitancia

Indicacédo de pouca bateria

Ativacao de desligamento automatico

HOLD Atualizar sustar (automatico)
TRIG Acionar sustar (manual)
MAXMINAVG Modo de Gravacao dindmica: Valor atual na exibicdo principal
MAX Modo de Gravacéo dindmica: Valor maximo na exibicdo principal
MIN Modo de Gravacao dindmica: Valor minimo na exibicdo principal
AVG Modo de Gravacéo dindmica: Valor médio na exibicéo principal

aO/] MAX

Modo de Sustar pico 1ms: Valor de pico positivo na exibicao principal

aO/] MIN

Modo de Sustar pico 1ms: Valor de pico negativo na exibigéo principal

12
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Introducao 1
Os simbolos da exibicdo principal estdo descritos abaixo.
Tabela 1-4 Simbolos da exibigéo principal
Simbolo do LCD Descricdo

A“To Intervalo automatico
== CA+CC
—_— cc
~o CA

] Polaridade, digitos e casas decimais para a exibigéo principal
gt [ [
dBm Unidade de decibel relativa a 1 mW
dBV Unidade de decibel relativaa 1V
MkHz Unidades de freqiiéncia: Hz, kHz, MHz
MkQ Unidades de resisténcia: €, k2, MQ
nS Unidade de condutancia
mV Unidades de tensdao: mV, V
pmA Unidades de corrente: pA, mA, A
% Medigéo do ciclo de servico
ms Unidade de largura de pulso
pmnF Unidades de capacitancia: nF, uF, mF
°C Unidade de temperatura em Celsius
°F Unidade de temperatura em Fahrenheit
% Leitura da escala de porcentagem proporcional a CC 0-20 mA
4-20 4 Leitura da escala de porcentagem proporcional a CC 4-20 mA
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Os simbolos da exibicdo secundéaria estdo descritos abaixo.

Tabela 1-5 Simbolos da exibicdo secundaria

Simbolo do LCD Descricdo
= CA+CC
~N
— cC
~o CA

I u]x] Polaridade, digitos e casas decimais para a exibicdo secundaria
g x
kHz Unidades de fregiiéncia: Hz, kHz
Sem compensacdo de temperatura ambiente, apenas medicdo de termopar
°Cc Unidade de temperatura ambiente em Celsius
°F Unidade de temperatura ambiente em Fahrenheit
mV Unidades de tensdo: mV, V
pmA Unidades de corrente: pA, mA, A
s Unidade de tempo decorrido: s (segundo) para modos de Gravacédo dindmica e Sustar
pico 1 ms

14

A barra analégica emula a agulha de um multimetro analégico, sem
exibir o overshoot. Durante a medicdo de ajustes de pico ou nulos
ou durante a exibicao de unidades que mudam rapidamente,

o grafico de barras oferece indicacoes tuteis, pois tem taxas de
atualizacdo mais velozes para fornecer respostas rapidas.

O grafico de barras nao é usado para medicoes de saida de onda
quadrada, freqiiéncia, ciclo de servico, largura de pulso, escala
4-20 mA%, escala 0-20 mA% e temperatura. Quando a
freqliéncia, o ciclo de servico e a largura de pulso sao indicados
na exibicao principal durante a medicao de tensao ou de
corrente, o grafico de barras representa o valor da tensiao ou da
corrente. Quando a escala % para 4-20 mA ou a escala % para
0-20 mA sao indicadas na exibicdo principal, o grafico de barras
representa o valor atual e nao a porcentagem.
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O sinal de “+” ou “~” sera indicado quando o valor positivo ou
negativo tiver sido medido ou calculado. Cada segmento
representa 2500 ou 500 contagens, dependendo da escala
indicada no grafico de barras do pico. Consulte a tabela baixo.
Tabela 1-6 Contagens e escala da barra analégica
Intervalo Contagens/Segmento Usado para a funcao
0O 1 253 4 5 2500 V, A, Q, Diodo
LR Y N e
Il
0 1, 253 4 5 2500 V.AQ
"'IIIIIIIIIIIIIIIIIIIID
0 1, 253 4 510 2500 V,A Q. nS
LI I LI I I S .
"'IIIIIIIIIIIIIIIIIIIID
0 1 253 4 1000 500 VA 9k
LR I Y N e
Il
0o 1 253 4 100 500 I
LI B N I L e
I
0 1. 253 4 10 500 I
Lt
IImnmnnnmnm
Selecao da exibicao pelo botao Hz
A medicdo de freqliéncia ajuda a detectar a presenca de
correntes harmonicas em condutores neutros e determina se
essas correntes neutras sao o resultado de fases desbalanceadas
ou de cargas nao-lineares. Pressionar @ chama o modo de
Guia do usuario e de servico do Agilent U1251B/U1252B 15



1 Introducao

medicao de Frequiéncia para medicoes de corrente ou de tensao —
tensao ou corrente na exibicdo secundaria e freqiiéncia na
exibicdo priméaria. Como alternativa, a largura de pulso (ms) ou
o ciclo de servico (%) pode aparecer na exibicao principal quando

se pressiona

de novo. Assim é possivel monitorar

simultaneamente, em tempo real, tensao e corrente com
frequéncia, ciclo de servico ou largura de pulso. A tensao e a
corrente reaparecem na exibicao pr1nc1pal depois de se
pressionar e manter pressionado (o« ) por mais de um segundo.

Tabela 1-7 Selecionar a exibicdo com o botédo Hz

Posicdo da chave rotativa (Funcao

Exibicao principal

Exibicao secundaria

Ciclo de servico (%)

~V Freqiiéncia (Hz)
==V noU1252B Largura de pulso (ms) CAV
(tenséo CA) Ciclo de servico (%)
===V noU1251B Freqiiéncia (Hz)
=V no U1252B Largura de pulso (ms) ccv
(tenséo CC) Ciclo de servico (%)
==V noU1252B Freqiiéncia (Hz)
(tenséo CA + CC) Largura de pulso (ms) CA+CCV
Ciclo de servico (%)
= mV Freqiiéncia (Hz)
(tenséo CA) Largura de pulso (ms) CA mV
Ciclo de servico (%)
=~ mV Freqiiéncia (Hz)
(tensdo CC) Largura de pulso (ms) CC mv
Ciclo de servico (%)
=~ mV Freqtiéncia (Hz)
(tenséo CA + CC) Largura de pulso (ms) CA + CCmV
Ciclo de servico (%)
RA=T Freqliéncia (Hz)
(Corrente CA) Largura de pulso (ms) CA pA

16
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Tabela 1-7 Selecionar a exibicdo com o botdo Hz (continuagéo)

Introducao

HA=Z Freqiéncia (Hz) CC pA
(corrente CC) Largura de pulso (ms)
Ciclo de servico (%)
HA=Z Fregiiéncia (Hz) CA +CC pA
(corrente CA + CC) Largura de pulso (ms)
Ciclo de servico (%)
mA-A=_ Frequiéncia (Hz) CAmA ou A
(corrente CA) Largura de pulso (ms)
Ciclo de servico (%)
mA-A=_ Freqiiéncia (Hz) CC mA ou A
(corrente CC) Largura de pulso (ms)
Ciclo de servico (%)
mA-A=_ Freqiiéncia (Hz) CA + CC mA
(corrente CA + CC) Largura de pulso (ms)
[no U1252B] Ciclo de servico (%)
Hz (contador de Freqiiéncia) - pressione | Freqiiéncia (Hz) -1-
para selecionar a freqiiéncia Largura de pulso (ms)
divisao por 1 [no U1252B] Ciclo de servico (%)
Hz (contador de Freqiiéncia) - pressione | Freqiéncia (Hz) -100 -
> para selecionar a freqliéncia
divisao por 100 [no U1252B]

Selecao da exibicao pelo botdo Dual

Pressione para selecionar diferentes combinacoes de
exibicao dupla.A exibicdo unica normal aparece de novo depois
que voceé pressiona e segura por mais de um segundo.
Consulte Tabela 1-8 a seguir.
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Introducao

Tabela 1-8 Selecionar a exibicdo com o botdo Dual

U ?I?ufllcl:;‘t’:; i Exibicao principal Exibicao secundaria
~ Vv CAV Hz (acoplamento CA)
(tensdo CA) dBm ou dBV (selecione CAV
pressionando P )

CAV Temperatura ambiente °C ou °F

=~V noU1252B CAV Hz (acoplamento CA)
(tenséo CA) dBm ou dBVI" CAV

CAV ccv

CAV Temperatura ambiente °C ou °F
===V noU1251B/ CCV Hz (acoplamento CC)
~=V no U1252B dBm ou dBVI" ccV

(tensdo CC) cCV CA V[no U1252B]

CCV Temperatura ambiente °C ou °F
=~V noU1252B CA+CCV Hz (acoplamento CA)
(tenséo CA + CC) dBm ou dBVI! CA+CCV

CA+CCV CAV
CA+CCV ccvV
CA+CCV Temperatura ambiente °C ou °F
= mV CAmV Hz (acoplamento CA)
(tenséo CA) dBm ou dBV " CAmV
CAmV CCmV
CAmV Temperatura ambiente °C ou °F
= mV CCmV Hz (acoplamento CC)
(tenséo CC) dBm ou dBV " CCmV
CCmV CAmV
CCmV Temperatura ambiente °C ou °F

Notas para a selecdo da exibicdo com o botao Dual:

1 Aleitura de dBm ou dBV depende da ultima analise de CA V. Se a tltima analise for dBV, a exibicdo seguinte também
ficara em dBV.
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Introducao 1
Tabela 1-8 Selecionar a exibicdo com o botdo Dual (continuacéo)
~ mV CA+CCmV Hz (acoplamento CA)
(tenséo CA + CC) dBm ou dBV CA+CCmV
[no U1252B] CA+CCmV CAmV
CA+CCmV CCmV
CA+CCmV Temperatura ambiente °C ou °F
HA=C CCuA Hz (acoplamento CC)
(corrente CC) CCuA CAuA
CCuA Temperatura ambiente °C ou °F
HA=T CA uA Hz (acoplamento CA)
(corrente CA) CA nA CC nA
CApuA Temperatura ambiente °C ou °F
HA=T CA+CCpuA Hz (acoplamento CA)
(corrente CA + CC) CA+CCpuA CA uA
[no U1252B] CA +CCuA CC uA
CA+CCpA Temperatura ambiente °C ou °F
mA-A=_ CCmA Hz (acoplamento CC)
(corrente CC) CCmA CAmA
%(0—20 ou 4-20) CCmA
CCmA Temperatura ambiente °C ou °F
mA-A=_ CA mA Hz (acoplamento CA)
(corrente CA) CA mA CC mA
CA mA Temperatura ambiente °C ou °F
mA-A=_ CA+CCmA Hz (acoplamento CA)
(corrente CA + CC) CA +CC mA CA mA
[no U12528] CA + CCmA CCmA
CA +CCmA Temperatura ambiente °C ou °F
mA-A=_ CCA Hz (acoplamento CC)
(corrente CC) CCA CAA
CCA Temperatura ambiente °C ou °F
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1 Introducao

Tabela 1-8 Selecionar a exibicdo com o botdo Dual (continuacéo)

mA-A-_ CAA Hz (acoplamento CA)
(corrente CA) CA A CCA
CAA Temperatura ambiente °C ou °F
mA-A-_ CA+CCA Hz (acoplamento CA)
(corrente CA + CC) CA+CCA CAA
[no U1252B] CA+CCA CCA
CA+CCA Temperatura ambiente °C ou °F
9 (Capacitéancia) nF/V/Q/nS Temperatura ambiente °C ou °F
> (Diodo)/

Q (Resisténcia)/
nS (Condutancia)

ﬂ (Temperatura) °C (°F) Temperatura ambiente °C ou °F

°C (°F) Temperatura ambiente °C ou °F /
compensacao de 0°C - selecione
pressionando ( )

Selecao da exibicao pelo botao Shift

A tabela abaixo mostra a selecdo da exibicdo principal, com
relacao a funcao de medicao (posicao da chave rotativa),
usando o botdo Shift.

Tabela 1-9  Selecionar a exibicdo com o botao Shift

Posicédo da chave rotativa (Funcao) Exibicao principal
~V CAV
(Tenséo CA) dBm (no modo de exibicdo dupla)!"!
dBV (no modo de exibicdo dupla)™
===V noU1251B CCvV
-V noU1252B CCV
(Tensdo CA + CC) CAV
CA+CCV
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Introducao 1
Tabela 1-9  Selecionar a exibicdo com o botdo Shift
=~V noU1252B CCmV
(Tensédo CA + CC) CAmV
CA+CCmV
Q
Q ol)) Q
(Resisténcia) nS
> Diodo
Hz
(Teste de diodo e frequéncia)
Capacitancia
W/ ﬂ Temperatura
(Capacitancia e temperatura)
CC uA
HA=Z CApuA
(Corrente CA) CA + CC pA [no U1252B]
CC mA
mA-A=_ CA mA
(Corrente CC) CA + CC mA
%(0—20 ou 4-20)
CCA
mA-A=_ CAA
Corrente CA + CC) CA +CCA[noU1252B]
fl Ciclo de servico (%)
] Largura de pulso (ms)
(Saida de onda quadrada para U1252B)
Notas para a selecao da exibicdo com o botao Shift:
1 Pressione@ para alternar entre a medicdo dBm e dBV.
2 Pressione @ por mais de um segundo para voltar ao modo de medicéo apenas CA V.
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1 Introducao

Visao geral dos terminais

AVISO Para evitar danos ao multimetro, ndo exceda o limite de entrada.

i

CAT IV 600V
CAT Il 1000V &

o TR

[IMU MY

Figura1-9 Conectores de terminal

Tabela 1-10 Conexdes de terminais para diferentes funcdes de medicéo

Posicao da chave rotativa

Terminal de entrada

Protecédo contra sobrecarga

~V COM 1000 VR.M.S.,
==V noU1252B u-hl--ll-
===V noU1251B OVvVmvV
= mV 1000 V R.M.S., para curto circuito <0,3 A
Q
>
I
HA=Z HA . mA CoM 440 mA /1000 V 30 kA fusivel de acéo rapida
mA-A=_
mA-A— A com 11 A /1000 V 30 kA fusivel de acéo rapida
s
% no U1252B % CcCom
EfcHG EilcHG CoM 440 mA / 1000 V fusivel de agao rapida

22
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Multimetro digital portatil Agilent U1251B e U1252B
Guia do usuario e de servico
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Medicoes
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Medir a tensdo CA 25
Medir a tensdo CC 26
Medir a corrente 27
Medicdes de pA & mA 27
Escala percentual de 4 mAa20 mA 29
Medicédo de A (ampére) 31
Contador de freqiiéncia 32
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Este capitulo contém informacoes sobre como fazer medicoes
usando o multimetro digital portatil U1251B e U1252B.
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2 Medicoes

Compreender as instrucoes de medicao

Medir a tensao

rg

Ao realizar medicoes, siga as etapas numéricas identificadas
nos diagramas. Consulte a Tabela 2-1 abaixo para obter uma
descricao das etapas.

Table 2-1 Descricées das etapas numeéricas

No. Instrucoes

@ Gire a chava rotativa até a opcao de medicdo mostrada no diagrama

@ Conecte os fios de teste nos terminais de entrada mostrados no diagrama

@ Aplique as pontas de teste

@ Leia os resultados na tela

O medidor oferece leituras precisas de RMS real para medicoes
CA de ondas senoidais, ondas quadradas, ondas triangulares,
ondas em forma de degrau e outras formas de onda sem
nenhum deslocamento CC.

Para CA com deslocamento CC, use a medi¢do CA + CC na

localizacado da chave rotativa =—V ou =Z mV. Aplicavel
apenas no U1252B.

Assegure-se de que as conexdes dos terminais sejam as corretas para
a medicdo em particular antes de realizar qualquer medicdo. Para evitar
danos ao dispositivo, ndao exceda os limites da entrada.

24
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Medicdes 2

Medir a tensao CA

Configure o multimetro para medir a tensao CA, conforme
mostrado na Figura 2-1. Aplique as pontas de prova e leia
o mostrador.

by AT oy
CATI D10 W

04 WA

Figura2-1 Medir a tensdo CA

Pressione 2/ para visualizar a frequéncia na exibicio secundaria.
Consulte a Tabela 1-8 “Selecéo da exibicédo pelo botdo Dual” na pagina 17
para obter uma lista de combinagées diferentes disponiveis na exibicdo
secundaria.
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2 Medicoes

Medir a tensao CC

Configure o multimetro para medir a tensao CC, conforme
mostrado na Figura 2-2. Aplique as pontas de prova nos pontos
de medida e leia o mostrador.

s
r\,mV

CAT Iy
AN\ carmnew
mmvwmx

6““ MED( =\ (=)
|

pAmA

/‘;lf Fio preto

Fio vermelho

Figura2-2 Medir a tensdo CC
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Medicdes 2

Medir a corrente

Medicoes de A & mA

Configure o multimetro para medir pA e mA, conforme
mostrado na Figura 2-3. Aplique as pontas de prova nos pontos
de medida e leia o mostrador.

* Pressione @ se necessario, para garantir que ...~ aparec¢a no
mostrador.

+ Para medicdes LA, coloque a chave rotativa em [.IA ~~. e conecte
o fio de teste positivo a uA.mA.

* Para medicdes mA, coloque a chave rotativaem mA-A =
e conecte o fio de teste positivo a UA.mA.

+ Para medicées A (ampére), coloque a chave rotativaem mA-A =
e conecte o fio de teste positivo a A.

o ) para exibir as medicdes duplas. Consulte a Tabela 1-8
“Selecdo da eX|b|cao pelo botdo Dual” na pagina 17 para obter uma
lista de medicdes duplas disponiveis.
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2 Medicoes

4 Agilent U12s28
AUTO ES.L‘ ©
“'l:' nun

P |

R

Ly A

303450

S8 LTI T

___ True RMS Multimeter ___

A T
()
MaxMin_— peaic View Ao Bt

S )

Bat\? ) o Log
J_ ave

HA=T
mAA-_

® 0 0

A CATIVE0OV
CAT Il 1000 V.

vermelho

Fio preto

Figura2-3 Medir a corrente LA e mA
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Escala percentual de 4 mA a 20 mA

Medicdes 2

Configure o multimetro para medir a escala percentual,
conforme mostrado na Figura 2-4. Aplique as pontas de prova nos

pontos de medida e leia o mostrador.

* Pressione @ para selecionar a exibicdo de escala percentual.

Certifique-se de que

esteja sendo exibido no mostrador.

« Aescalapercentual de 4 mA a 20 mA ou de 0 mA a 20 mA é calculada
usando-se a medicdo CC mA correspondente. 0 U1251B e U1252B
otimizara automaticamente a melhor resolucao de acordo com a

Tabela 2-2 abaixo.

* Pressione para alterar a escala de medicéo.

A escala percentual de 4 mA a 20 mA ou de 0 mA a 20 mA
é definida para duas escalas, como vemos a seguir:

Tabela 2-2 Escala percentual e escala de medigédo

Escala percentual (de 4 mA a 20 mA ou de 0 mA a
20 mA) Sempre escala automatica

CC mA Intervalo
manual ou automatico

999.99%

9999.9%

50 mA, 500 mA

Guia do usuario e de servico do Agilent U1251B/U1252B
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2 Medicoes

! Fio
iu vermelho

Fio preto

Figura 2-4 Escala de medicéo de 4-20 mA
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Medicdes 2

Medicao de A (ampeére)

Configure o multimetro para medir A (ampere), conforme

mostrado na Figura 2-5. Aplique as pontas de prova nos pontos
de medida e leia o mostrador.

NOTA Conecte os fios de teste vermelho e preto ao terminal de entrada 10A A e

COM , respectivamente. 0 medidor é configurado para a medicdo A
automaticamente quando o fio de teste vermelho é conectado ao terminal A .

% Agilent U1252B

AUTO ES.L‘ ® @

~LC o
2

A
(RN
T O T D T
LTI 3 'aﬁ?
Truo RMS Multimetor
— i =

—

oy —

i
©
@
- 1@
&)
®

CATIVEQD V
& CAT 1000 V

Fio preto

Figura 2-5 Medicéo de corrente A (ampére)
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2 Medicoes

Contador de freqiiéncia

Use o contador de freqiiéncia para aplicacdes de baixa tensao.
Nunca use o contador de freqiiéncia em sistemas elétricos de
poténcia.

Para entradas maiores do que 30 Vpp, é preciso usar o modo de
medicao de frequéncia disponivel na medicéo de sobrecorrente ou
sobretensdo em vez de o contador de frequéncia.

Configure o multimetro para medir a frequéncia, conforme
mostrado na Figura 2-6 Aplique as pontas de prova nos pontos
de medida e leia o mostrador.

32

Pressione @ para selecionar a funcéo contador de Freqiiéncia
(Hz). “-1-" na exibicdo secundaria significa que a freqiiéncia do sinal de
entrada é dividida por 1. Isso permite medir sinais com frequéncia
maxima de 985 kHz.

Se a leitura estiver instavel ou for igual a zero, pressione ¥ ) para
selecionar a divisao da freqiiéncia do sinal de entrada por 100. Isso
permite medir uma escala de frequéncia maior de até 20 MHz.

0 sinal estara fora da escala se a leitura continuar instavel apos a etapa
acima.

Enquanto a exibicdo secundaria mostrar “-1-", vocé podera ver as
medicoes de largura de pulso (ms), ciclo de servigo (%) e freqiiéncia
(Hz) pressionando

Guia do usuario e de servico do Agilent U1251B/U1252B



Medicoes

Press -i00 -

|
! -
| =
& 99999
100
Auto
OFF

©

LL ' e

A ms%_¥ setup. « M >
i)
0 Tl L. -
- g @L_, ‘ @
It San

n >
-

I

Fio vermelho

| Fio preto _

Figura 2-6 Medir a freqliéncia
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2 Medicoes

Medir a resisténcia, a condutancia e testar a continuidade

Desligue a alimentacéo do circuito e descarregue todos os capacitores de
alta tensdo antes de medir a resisténcia para evitar possiveis danos ao
medidor ou ao dispositivo que esta sendo testado.

Configure o multimetro para medir a resisténcia, conforme

mostrado na Figura 2-7. Depois, aplique as pontas de teste
(no resistor) e leia o mostrador.

% Agilemt U12528

AUTO ES.H ¢

C
e

IR T T S
e 8
L\_ True RMS Multimeter ,J

A msth ¥ Setup <« H >
R D 2
e Exit

— 0+ Save
~mv R

Fio vermelho

H Fio preto

Figura 2-7 Medir a resisténcia
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Pressione @ para passar pelos testes de continuidade
audivel, condutancia e resisténcia, como na Figura 2-8.

Audible

continuity \

AUTO

0 1 2 ,'.3 4 510

Pressione

iy

Q

Auto
OFF

Pressione

Figura 2-8 Teste de continuidade audivel, condutancia e resisténcia.

al LTIy i g

Auto
OFF
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2 Medicoes

36

Continuidade audivel

No intervalo de 0-500 €, sera emitido um som se a resisténcia
cair abaixo de 10 Q. Para outros intervalos, sera emitido um
som se a resisténcia cair abaixo dos valores tipicos indicados na
Tabela 2-3 a seguir.

Tabela 2-3 Escala de medicao de continuidade audivel

Escala de medicéo Limiar para o som
500.00 Q <10Q
5,0000 kQ <100Q
50,000 kQ <1kQ
500,00 kQ <10 kQ
5,0000 MQ <100 kQ
50,000 MQ <1MQ
500,00 MQ <10 MQ
Condutancia

Configure o multimetro para medir a condutancia, conforme
mostrado na Figura 2-9. Aplique as pontas de prova nos pontos
de medida e leia o mostrador.

A medicdo da condutancia facilita a medicéo de resisténcias
muito altas de até 100 GQ.

Como as leituras de resisténcias altas sao suscetiveis a ruidos,
é possivel capturar leituras médias pelo modo de Gravacao
dinamica. Consulte a secdo “Gravacao dinamica” na pagina 50
para obter mais informacades.
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(arr o s

Fio vermelho

Fio preto

Medicoes

Figura 2-9 Medicéo da condutancia
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2 Medicoes

Testar diodos

38

Desligue a alimentacéo do circuito e descarregue todos os capacitores de
alta tensdo antes de testar os diodos para evitar possiveis danos ao
medidor.

Para testar um diodo, desligue a alimentacao do circuito e tire
o diodo do circuito. Configure o multimetro conforme mostra
a Figura 2-10, depois use o fio de teste vermelho no terminal
positivo (anodo) e o fio de teste preto no terminal negativo
(catodo), em seguida, leia o mostrador.

+ 0 catodo é o lado com banda(s).

* 0 medidor pode exibir polarizacdo direta do diodo até
aproximadamente 2,1 V. A polarizacéo direta mais comum do diodo fica
entre0,3e¢0.8V.

Depois, inverta as pontas de prova e meca a tensao dos diodos
novamente, conforme mostra a Figura 2-11 na paginas 40, na
pagina 40. O resultado do teste de diodo se baseia no seguinte:

¢ (O diodo sera considerado bom se o medidor exibir “OL” no
modo de polarizacao reversa.

¢ O diodo sera considerado em curto se o medidor exibir
cerca de 0 V tanto no modo de polarizacao direta quanto
na reversa, e o medidor ficar apitando continuamente.

¢ O diodo sera considerado aberto se o medidor exibir “OL”
tanto no modo de polarizacao direta quanto na reversa.
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E=

¥ Agilent  U1252B )

i Log
s . Save

mAAS

AT E00 W
CAT 1000

Fio vermelho

|| Fio preto

Figura 2-10 Medir a polarizacao direta do diodo
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2 Medicoes

.................... Auto
NIy oFF

- TrueAMS Multimeter

i
L

Fio vermelho

“ Fio preto

Figura 2-11 Medir a polarizacao reversa do diodo
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Medir a capacitancia

Medicdes 2

Desligue a alimentacéo do circuito e descarregue todos os capacitores de
alta tensdo antes de medir a capacitancia para evitar possiveis danos ao
medidor ou ao dispositivo que esta sendo testado. Para confirmar que os
capacitores tenham sido descarregados, use a funcéo de tenséo CC.

O medidor mede a capacitancia carregando o capacitor com
uma corrente conhecida por um determinado periodo, medindo
a tensao e depois calculando a capacitancia. Quanto maior o
capacitor, maior o tempo de carregamento. Abaixo, ha algumas
dicas de medicao da capacitancia:

¢ Para medir valores de capacitancia maiores que 10.000uF,
primeiro descarregue o capacitor e depois selecione uma
escala apropriada para a medicao. Assim o tempo de
medicao sera acelerado para obter o valor correto da
capacitancia.

7\
e Para medir capacitancias pequenas, pressione *’@* com
os fios de teste abertos para subtrair a capacitancia
residual do medidor e dos fios.

ﬂ significa que o capacitor esta carregando. Hsignifica que o capacitor
esta descarregando.

Configure o multimetro conforme mostrado na Figura 2-12. Use
o fio de teste vermelho no terminal positivo do capacitor e o fio
de teste preto no terminal negativo, depois leia o mostrador.
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[ AT oy
CAT I BI0 Y

A0 & MAN

Fio vermelho

Fio preto

Figura 2-12 Medicbes de capacitancia
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Medir a temperatura

Medicdes 2

Néao dobre os fios do termopar em angulos agudos. Com o tempo,
repetidas dobras podem cortar os fios.

A ponta de prova do termopar do tipo isolador é adequada para
medir temperaturas de -20 °C a 200 °C, em ambientes
compativeis com PTFE.

Nao use pontas de prova do termopar do tipo isolador além da
escala de temperatura operacional recomendada. Nao coloque
essa ponta de prova do termopar em liquidos. Para obter
melhores resultados, use uma ponta de prova de termopar
projetada para cada aplicacado especifica — uma ponta de prova
de imersao para liquido ou gel ou uma ponta de prova de ar
para medicoes de ar.

Configure o multimetro para medir a temperatura, conforme
mostrado na Figura 2-15 ou observe as etapas abaixo:

1 Pressione @ para selecionar a medicao de temperatura.

2 Conecte a ponta de prova térmica em miniatura no
adaptador de transferéncia sem compensacao, conforme
mostrado na Figura 2-13.

3 Conecte a ponta de prova térmica com o adaptador nos
terminais de entrada do medidor, conforme a Figura 2-14.

4 Conecte o adaptador de transferéncia sem compensacio com
a ponta de prova térmica em miniatura aos terminais de
entrada do medidor. Para obter um melhor desempenho,
coloque o medidor no ambiente operacional por, no minimo,
uma hora para estabilizar a unidade na temperatura do
ambiente.

5 Limpe a superficie de medicao e certifique-se de que a ponta
de prova esteja tocando a superficie de modo seguro.
Lembre-se de desligar a alimentacao aplicada.

6 Quando for medir acima da temperatura ambiente, mova
o termopar ao longo da superficie até obter a leitura de
temperatura mais alta.

7 Quando for medir abaixo da temperatura ambiente, mova
o termopar ao longo da superficie até obter a leitura de
temperatura mais baixa.
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2 Medicoes

8 Para fazer uma medicdo rapida, use o adaptador de
compensacao em 0 °C para ver a variacao de temperatura do
sensor do termopar. O adaptador de compensacio de 0 °C
é util na medicao imediata da temperatura relativa.

Figura 2-13 Conectar a ponta de prova térmica no adaptador de
transferéncia sem compensacido

AC&‘I’I‘U‘SWV
CAT NI 1000 V

Figura 2-14 Conectar a ponta de prova com adaptador no multimetro

44 Guia do usuario e de servico do Agilent U1251B/U1252B



Medicdes 2

Se voceé estiver operando em um ambiente com muita variacao,
onde a temperatura ambiente nao é constante, faca o seguinte:

‘@> para selecionar compensacao 0 °C. Assim
é possivel fazer uma rapida medicao da temperatura relativa.

2 Evite contato entre a ponta de prova do termopar
e a superficie de medicao.

3 Depois que uma leitura constante for obtida, pressione
@) para configurar a leitura como a temperatura
relativa de referéncia.

4 Toque a supericie de medicao com a ponta de prova do
termopar.

b Leia a exibicdo da temperatura relativa.
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2 Medicoes
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Figura 2-15 Medicao da temperatura da superficie
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Medicoes

Alertas e avisos durante a medicao

Alerta de sobrecarga

Para a sua seguranca, preste atencao ao alerta. Quando for alertado,
tire os fios de teste da fonte de medicao.

O medidor fornece alertas de sobrecarga para medicoes de
tensdo tanto no modo de intervalo manual quanto no
automatico. O medidor emite sons periodicamente quando

a tensao da medicao ultrapassa 1010 V. Para a sua seguranca,
preste atencao ao alerta.

Aviso de entrada

O medidor emitira um som de alerta quando o fio de teste for
inserido no terminal de entrada A mas a chave rotativa nao
estiver posicionada no local mA.A correspondente. A exibicao
principal deixara o cédigo “A-Err” piscando até que o fio de
teste seja removido do terminal de entrada A. Consulte

a Figura 2-16.

oo

Figura 2-16 Aviso do terminal de entrada
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2 Medicoes

Alerta do terminal de carga

O medidor emitira um som de alerta quando o terminal

E3ICHG detectar um nivel de tensdo de mais de 5 V e a chave
OFF
rotativa nao estiver na localizacao [£3]CHG correspondente.

A exibicao principal deixara o c6digo “Ch.Err” piscando até
o fio ser retirado do terminal de entrada [+CHG . Consulte
a Figura 2-17 a seguir.

N N
LIC )

Figura 2-17 Aviso do terminal de carga
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Multimetro digital portatil Agilent U1251B e U1252B
Guia do usuario e de servico

3
Recursos e funcoes

Gravacdo dinamica 50
Sustar dados (Sustar disparo) 52
Atualizar sustar 53
NULO (Relativo) 55
Exibicdo de decibéis 57
Sustar pico Tms 59
Registro de dados 61
Registro manual 61
Registro em intervalos 63
Revisar dados registrados 65
Saida de onda quadrada (no U1252B) 67
Comunicacao remota 71

Este capitulo contém informacgdes sobre as fungdes e os recursos
disponibilizados pelo multimetro digital U1251B e U1252B.
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3 Recursos e funcoes

Gravacao dinamica

50

O modo de Gravacao dindmica pode ser usado para detectar
picos intermitentes de corrente ou de tensiao na hora de ligar ou
desligar e verificar o desempenho da medicao sem que vocé
esteja presente durante o processo. Vocé pode realizar outras
tarefas enquanto as leituras sao gravadas.

A leitura média é util para suavizar entradas instaveis, estimar
a porcentagem de tempo em que o circuito estd em operacéo

e verificar o desempenho do circuito. O tempo transcorrido

é mostrado na exibi¢do secundaria. O tempo maximo é de 99999
segundos. Quando esse tempo maximo é ultrapassado, “OL”

é indicado na exibicao.

1 Pressione @* por mais de um segundo para entrar no
modo de Gravacao dinamica. Entao o medidor fica no modo
continuo ou no modo de nao sustar dados (nao disparar).
“Aparecem os valores das medicoes MAXMINAVG” e atual.
O multimetro emite um bipe quando um novo valor maximo
ou minimo é gravado.

2 Pressione @* para ver as leituras de valor maximo,
minimo, médio e atual. As indicacbes MAX, MIN, AVG
e MAXMINAVG se acendem de acordo com as leituras
exibidas.

N\ N .
3 Pressione ou por mais de um segundo para

sair do modo de Gravacao dinamica.

N .. - - A e
* Pressione para reiniciar a gravacéo dindmica.

* 0 valor médio é a média real de todos os valores medidos no modo de
Gravacao dinamica. Se for gravada uma sobrecarga, a funcdo de média

sera interrompida e o valor da média sera "OL" (sobrecarga). %lll:tlg’
sera desativado no modo de Gravacao dinamica.
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Recursos e funcoes

Sustar dados (Sustar disparo)

52

A funcao de sustar dados permite que o operador congele
o valor digital exibido.

1 Pressione <@> para congelar o valor exibido e para entrar
no modo de disparo manual. TRIG L] é exibido.

2 Pressione \@» para disparar o congelamento do préximo
valor a ser medido. TRIG pisca antes de o novo valor ser
atualizado na ex1b1gao

3 Pressione e segure { * ) por mais de um segundo

para sair desse modo.

Pressione
AUTO AUTO
2T TR
307B5 30765
- i.. ? .1...? —
+IlllllIIIlIIllIIIIII OFF +llIlllIIllIIl OFF
A
+||||||||||||| e
Measurement
update
— |
Press \@) for>1sec. |AUTO —
05384
+||| il Bee

Figura 3-2 Operacdo do modo de sustar dados
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Atualizar sustar

A funcao Atualizar retencao permite reter o valor exibido.

O grafico de barras nao é retido e continua refletindo os valores
medidos no momento. Use o modo Configurar para habilitar

o modo Atualizar retencao quando estiver trabalhando com
valores flutuantes. Essa funcao dispara ou atualiza
automaticamente o valor de retencdao com um novo valor
medido, emitindo um som para avisa-lo.

1 Pressione @’ para entrar no modo Atualizar retencao.
O valor presente sera retido e o simbolo [g4J#}) aparecera.

2 Ele estara pronto para reter um novo valor medido assim que
a variacao dos valores medidos exceder a configuracao de
contagem de variacao. Enquanto o multimetro esta
aguardando um novo valor estavel, o simbolo piscara.

3 O simbolo para de piscar assim que o novo valor
medido se estabiliza; esse novo valor é atualizado na
exibicado. O simbolo permanecera ativado, e o multimetro
emitird um som para avisa-lo.

4 Pressione @’ novamente para sair da funcao Atualizar
retencao.
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Press ) to return

Pressione Remote
@) A“To HOLD
—_— -, -, .,
-, =~ 2TIC
1 _l,_l ll l _
'? Auto 91' ............... ? Auto
OFF +IIIIIIIIIIII_I OFF
Variation counts
> setting
The HOLD sign flashes Remote
AUTO

until the measured
value is stable and
updated

=AML,
U103

Auto
OFF

Measurement is
updated

AUTO

Figure 3-3 Operacdo do modo de atualizar dados

+ Para medicdes de tensdo e de corrente, o valor de sustar nao sera
atualizado se a leitura ficar abaixo de 500 contagens.

+ Para medicdes de resistancia e de diodo, o valor de sustar ndo sera
autalizado se a leitura ficar em “OL" (estado aberto).

» O valor de sustar pode néo ser atualizado quando a leitura nao atinge o
estado estavel para todas as medicdes.
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NULO (Relativo)

A funcao Null subtrai um valor armazenado da medicao atual e
exibe a diferenca entre os dois.

1 Pressione para armazenar a leitura exibida como o
valor de referéncia a ser subtraido das medicoes subseqiientes
e para configurar a exibicao para zero. Null é exibido.

2 Pressione para ver o valor de referéncia armazenado.
Null pisca por trés segundos antes de a exibicdo voltar para
ZEero.

@3 enquanto Null estiver

N

3 Para sair desse modo, pressione
piscando na exibicao.

+ Null pode ser configurado tanto para intervalo automatico quanto
manual, mas ndo na ocorréncia de uma sobrecarga.

* Durante a medicéo de resisténcia, o medidor & um valor diferente de
zero devido a presenca dos fios de teste. Use a funcao Null para ajustar
a exibicéao para zero.

+ Na medicédo da tensédo CC, o efeito térmico influencia na preciséo.
Ponha os fios de teste em curto e pressione Null quando o valor
mostrado ficar estavel para zerar a exibicéo.
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Pressione

NULL @’ NULL

TR R TR O A O
ST 5 oFF *] oF
+ Pressione | Auto-return
fash @) after 3 seconds
Press as NULL is AUTO
flashing on the display — - > - o o
i
an’ 'an’/an’ 'an’ 'an’
L L e
%) OFF

Figura 3-4 Operacéo do modo Nulo (relativo)
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Recursos e funcoes 3

Exibicao de decibéis

A operacao dBm calcula a poténcia fornecida a uma resisténcia
de referéncia relativa a 1 mW, e pode ser aplicada a medicdes
CC YV, CAVeCA+CCV para conversao em decibéis. A medicao
da tensdo é convertida em dBm usando a seguinte féormula:

dBm = 10 log,,|1000 x (measuring value)?
reference impedance

A resisténcia de referéncia pode ser selecionada de 1~9999Q no
modo de Configuracao. O valor-padrao é 50€.

O decibel da tensao é calculado com relacdo a 1 V. A féormula
é de acordo com a medicao de tensao abaixo:

dBV =20 ].Oglo Vin

1 Na posicdo da chave rotativa ~~V, =-V ou =—mV ,
pressione para ir até a medicdo dBm na exibicao
principal. A medicédo da tensao CA é indicada na exibicao

principal.

Se a chave rotativa estiver na posicdo “~ V", pressione @ para
alternar entre a medicdo dBV e dBm. A medicdo dBm ou dBV pode ser
selecionada na posicdo VCA; a selecéo sera a referéncia para outras
medicdes de tensao.

) por mais de um segundo para sair desse
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Figura 3-b Operacéo do modo de exibicdo dBm/dBV
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Recursos e funcoes 3

Sustar pico Tms

A funcao Reter pico permite a medicao da tensao de pico para
a analise de componentes, como transformadores de
distribuicao de energia e capacitores com correcao do fator
de poténcia. A tensao de pico obtida pode ser usada para
determinar o fator de crista:

Fator de crista = Valor de pico/Valor RMS real

1 Pressione @* por mais de um segundo para ligar/desligar
o modo de Sustar pico 1 ms.

2 Pressione para ver as leituras de pico maximo e minimo.
308 MAX indica o pico maximo, enquanto [/ MIN indica
0 pico minimo.

+ Se aleitura for "OL", pressione ’ para mudar o intervalo de

segundo para sair desse modo.

4 De acordo com as medicdes exibidas na Figura 3-6 na
pagina 60, o Fator de crista sera 2,5048/1,768 =1,416.
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Figura 3-6 Operacdo do modo de Sustar pico Tms
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Recursos e funcoes 3

Registro de dados

A funcao de registro de dados oferece a conveniéncia da
gravacao de dados de testes para analise futura. Como os dados
sao armazenados na memoria nao volatil, eles permanecem
salvos quando o multimetro é desligado ou quando a bateria

é trocada.

As duas opcoes oferecidas sao a funcao de registro manual
(hand) e em intervalos (time), determinadas no modo
Configurar.

A funcao de registro de dados grava apenas os valores da
exibicao principal.

Para usar a funcéo de registro de dados, é necessario conectar

o multimetro ao PC usando o cabo IV para USB U1173A (adquirido
separadamente) e baixar o software de registro de dados no site da
Agilent. Visite: http://www.agilent.com/find/hhTechLib para baixar
o software.

Registro manual

Em primeiro lugar, certifique-se de que o registro manual
(hand) esteja especificado no modo Configurar.

1 Pressione @ por mais de um segundo para armazenar
o valor e a funcao atual da exibicdo principal na memoria.

e o indice de registros sdo indicados. O indice de
registros pisca na exibicao secundaria por trés segundos
antes de voltar a exibicao normal.

2 Mantenha @ pressionado novamente para o préximo
valor que deseje armazenar na memoria.
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Figura 3-7 Operacédo do modo Manual

Podem ser armazenadas até 100 entradas. Quando houver 100 entradas,

aparecera “FULL" na exibicdo secundaria, como mostrado na Figura 3-8.
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Figura 3-8 Registro cheio
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Recursos e funcoes 3

Registro em intervalos

Em primeiro lugar, certifique-se de que o registro em intervalos
(time) esteja especificado no modo Configurar.

1 Pressione @ por mais de um segundo para armazenar
o valor e a funcao atual da exibicdo principal na memoria.

e o indice de registros sdo indicados. A leitura é
automaticamente registrada na memoria a cada intervalo
definido no modo de Configuracao.

Podem ser armazenadas até 200 entradas. Quando houver 200 entradas,
aparecera “FULL" na exibicdo secundaria.

2 Pressione @ por mais de um segundo para sair desse
modo.

Quando o registro em intervalos (automatico) estiver ativado, todas as
operacdes do teclado ficardo desativadas, exceto a fungéo Log.
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Recursos e funcoes 3

Revisar dados registrados

1 Pressione @ por mais de um segundo para entrar no
modo de Revisao de registro. Sao exibidos a ultima entrada
gravada e o ultimo indice de registros.

2 Pressione @ para alternar entre os modos de revisao de
registro manual e em intervalos (automatico).

3 Pressione A para subir ou ¥ descer pelos dados
registrados. Pressione <« para selecionar o primeiro registro
e pressione ) para selecionar o ultimo registro para
navegacao rapida.

4 Pressione @ por mais de um segundo no respectivo modo
de Revisao de registro para apagar os dados registrados.
5 Pressione @ por mais de um segundo para sair do modo.

Durante a revisdo de dados tanto no modo de registro
manual quanto em intervalos, pressione o botao por
mais de um segundo para apagar todos os valores de registro,
respectivamente.
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Figura 3-10 Operacdo do modo de Revisao de registros
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Saida de onda quadrada (no U1252B)

A funcio de saida de onda quadrada pode ser usada para gerar
uma saida em PWM (modulacao de largura do pulso) ou
oferecer uma fonte de rel6gio sincrono (gerador de taxa de
baud). Também é possivel usar essa funcéao para verificar

e calibrar exibicoes de fluxometros, contadores, tacometros,
osciloscopios, conversores de frequéncia, transmissores de
freqliéncia e outros dispositivos de entrada de frequéncia.

1 Coloque a chave rotativa na posicdo 357 =% . O padrio
é aparecer 600 Hz na exibicdo secundaria e ciclo de servico
de 50% na exibic¢do principal.

2 Pressione <« ou » para ver as freqiiéncias disponiveis
(ha 28 opcoes de freqliéncia):

Freqiiéncia (Hz)

0.5,1,2,5,10,15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 75, 80, 100, 120, 150, 200, 240, 300, 400, 480, 600, 800, 1200, 1600,
2400, 4800

Pressionar @ € 0 mesmo que pressionar p .

3 Pressione @ para selecionar o ciclo de servico (%) na
exibicao principal.

4 Pressione A ou ¥ para ajustar o ciclo de servigo. O ciclo
de servico pode ser configurado para 256 passos (cada passo
é 0,390625%). A exibicao indica apenas a melhor resolucao
com 0,001%.
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Figura 3-11 Ajuste de freqiiéncia para saida de onda quadrada

5 Pressione @ para selecionar a largura de pulso (ms) na

exibicao principal.

Pressione A ou

¥ para ajustar a largura de pulso. A largura

de pulso pode ser ajustada para 256 passos e cada passo é
1/ (256 x freqiiéncia). O intervalo da exibicao se ajusta
automaticamente no intervalo de 9,9999~9999,9 ms.
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Figura 3-12 Ajuste do ciclo de servico para saida de onda quadrada
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Figura 3-13 Ajuste de largura de pulso para saida de onda quadrada
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Comunicacao remota

Para utilizar esse recurso, vocé precisara do cabo opcional
IV-USB, que sera usado com um software aplicativo que pode
ser baixado pelo website da Agilent.

Para obter detalhes sobre como estabelecer comunicacao
remota do PC para o medidor, clique em Ajuda apés executar

o Software do registrador de dados de GUI (U1251-90023) para
mais informacoes.

Conectar

ao PC
—

N

Figura 3-14 Conexao do cabo para comunicagédo remota
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4
Alterar a configuracao-padrao

Selecionar 0 modo de Configuracdo 74

Configurar o modo de Sustar dados/Atualizar sustar 78
Configurar o modo de Registro de dados 79

Configurar tipos de termopar (U1252B somente) 80
Configurar impedéancia de referéncia para medicdo dBm 81
Configurar a medicdo de freqiiéncia minima 82

Configurar a unidade de temperatura 83

Configurar o modo de economia Desligamento automatico 85
Configurar a leitura de escala percentual (%) 87
Configurar a freqtiéncia do som 88

Configurar o temporizador da iluminacdo 89

Configurar a taxa de baud 90

Configurar a verificacéo de paridade 91

Configurar o bit de dados 92

Configurar o modo de Eco 93

Configurar o modo de Impressdo 94

Restaurar as configuracdes-padrdo de fabrica 95
Configuracao da tensdo da bateria 96

Configuracao do filtro CC 97

Este capitulo mostra como alterar as configuracdes de fabrica
padrao do U1251B e do U1252B, além de outras opc¢oes de
configuracao disponiveis.
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4  Alterar a configuracdo-padrio

Selecionar o modo de Configuracao

Para entrar no modo de Configuracao, siga estas etapas:
1 Desligue o medidor.

2 Na posicao de desligado, pressione e segure @ enquanto

gira a chave rotativa para qualquer posicao diferente da
posicado OFF.

Quando vocé ouvir um som, é porque o medidor estd em modo de
Configuracao e é possivel liberar @

Para alterar a definicdo de um item de menu no modo de
Configuracao, siga estas etapas:

1 Pressione « ou )» para acessar os itens de menu.

2 Pressione A ou ¥ para acessar as configuracoes
disponiveis. Consulte a Tabela 4-1, “Opc¢oes disponiveis no
modo de Configuracao”, para obter detalhes sobre as opcoes
disponiveis.

3 Pressione @ para salvar as alteracoes. Esses parametros
permanecem na memoria nao-volatil.

4 Pressione @ por mais de um segundo para sair do modo
de Configuracao.
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Tabela 4-1

Alterar a configuracdo-padrao 4

Opcoes de configuracéo disponiveis no modo de Configuracédo

Item de menu

Opcoes de configuracéao disponiveis

Configuracao-padrao

Exibicdo

Descricdo

Exibicdo

Descricdo

de fabrica

rHoLd™

Atualizar sustar

OFF

Ativa o sustar de dados
(disparo manual)

100-1000

Define a contagem da
variacdo que determina
o Atualizar sustar
(disparo automatico)

500

FiLtE

Filtro CC

On, OFF

Ativa o filtro CC quando
definido como On

OFF

bAtt

Tenséao da bateria

72V, 84V

Seleciona a tensao da
bateria tanto para 7,2V
ou8dVv

72V

rESEt

Reinicializacao

dEFAU

Ativa areinicializacdo das
configuracées de fabrica
quando vocé aperta

e segura @ por

mais de um segundo

dEFAU

Print

Impressao

ON, OFF

Ativa o envio automatico
de dados continuamente
para o PC quando ligado

OFF

ECHO

Eco

ON, OFF

Permite o retorno de
caracteres para o PC
quando ligado

OFF

dAtAb

Bits de dados

7 bits, 8 bits

Define o comprimento do
bit de dados para
comunicacdo remota
(controle remoto com PC)

8 bits

PArtY

Verificagcdo de paridade

En, Odd, nOnE

Define a verificacao de
paridade como impar, par
ou nenhuma para
comunicacdo remota
(controle remoto com PC)

nOnE

bAUd

Taxa de baud

2400 Hz, 4800 Hz,
9600 Hz, 19200 Hz

Define a taxa de baud
para comunicacao
remota (controle remoto
com PC)

9600 Hz
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Tabela 4-1 Opcodes de configuracao disponiveis no modo de Configuragéo (continued)
Item de menu Opcoes de configuracdo disponiveis Configuracdo-padréo
Exibicdo Descricdo Exibicdo Descricdo de fabrica
Define o temporizador
1-99 §[21 para'qdesligamgnto~
o automatico dailuminacéo
b-Lit lluminacéo de fundo da de fundo da tela 30's
tela Desativa o desligamento
OFF automatico dailuminacéo
de fundo da tela
2400 Hz, 1200 Hz, 600 Define a freqiiéncia do
bEEP Freq[]éncia.do som do Hz, 300 Hz som .do medidor 2800 Hz
medidor Desativa o som do
OFF .
medidor
PEmt Escala percentual 0-20 mA, 4-20 mA Define a Ielt;ra da escala 4-20 mA
0
Define o temporizador
) 1-99 m2 para o desligamento
APF Desligamento automatico 10m
automatico - -
OFF Desativa o desligamento
automatico
Freqiidncia mini Define a freqliéncia
FrEq requencia mlnlma que 0,5Hz, 1 Hz,2Hz, 5 Hz minima que pode ser 0,5 Hz
pode ser medida
medida
Impedancia de Define a impedancia de 50 Q
A i [2] P ‘x
rEF referéncia para a 1-9999 Q referéncia paraa medicao
medicdo dBm dBm
Define o tipo do termopar
k
tYPE como K
t.CoUP®) Termopar - - tYPE K
J Define o tipo do termopar
tYPE
como J
Hand Ativa o registro manual
de dados
d-LoG Registro de dados Define o intervalo do Hand
1-9999 sl registro automatico de

dados
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Alterar a configuracdo-padrao 4

Tabela 4-1 Opcodes de configuracao disponiveis no modo de Configuragéo (continued)

Define a medigéo de
temperatura em °C, mas

d-CF )
pressionar {Rang
muda a exibicdo para °F
d&F Define a medicéo de

temperatura em °F

-0 (4] d-C
EEAF Temperatura Define a medicéo de

temperatura em °F, mas

d-FC . y
pressionar
muda a exibicdo para °C
Define a medigéo de
d-C o
temperatura em °C
Notas para opcoes de configuracao no modo Configurar:
1 Esta é a primeira opcéo exibida assim que o usuario entra no modo Configurar.
2 Paraos itens de menu b-Lit, APF, rEF e d-LoG, o usuario pode selecionar o digito a ser ajustado pressmnando

3 Esta opgéo de menu esta disponivel somente para o U1252B.
4 Para visualizar o item de menu tEMP, pressione (& J por mais de um segundo.
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Configurar o modo de Sustar dados/Atualizar sustar

78

1 Selecione OFF para ativar o modo de Sustar dados
(acionamento manual pela chave ou pelo barramento via
controle remoto).

2 Defina a contagem de variaciao dentro da escala 100~1000
para habilitar o modo Atualizar retencao (disparo
automatico). Quando a variacao do valor de medicao
ultrapassar a defini¢cdo da contagem de variacao, Atualizar
sustar estara pronto para o disparo.

rHoLd Pressione A

<
<

—
—
.-

Pressione A
A Y

L

D

|'HEIII.

()
(

_
=
g

Pressione i ) v
AT

rHoLd
ncC
N
F;{essione i ‘L v Pressione
AT
rHoLd N

—
.-

Figura4-1 Configuracédo de Sustar dados/Atualizar sustar
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Alterar a configuracdo-padrao 4

Configurar o modo de Registro de dados

1 Selecione "Hand" para ativar o modo de registro manual de
dados.

2 Defina o intervalo entre 0001~9999 segundos para ativar
o modo do registro de dados em intervalos (automatico).

3 Mantenha pressionado <€ ou ) por mais de um segundo
para alternar entre a configuracao de registro de dados
manual e em intervalos.

00

Pressione w

L-l'-".l.-".-' Pressione
' "-‘ ‘ «orp Press A toA \L Pressione
- ‘e»' a» a» >1 d set interval T v
DN segunao _
o-Lob

Pressione w

-

Pressione A

Figura4-2 Configuracéo do registro de dados
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Configurar tipos de termopar (U1252B somente)

Os tipos de sensor de termopar que podem ser selecionados sdo
do tipo K (padrao) ou tipo J. O padrao é o tipo K. Pressione A

ou ¥ para alternar entre o tipo J e K.

Figura 4-3 Configuracéao do tipo de termopar
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Alterar a configuracdo-padrao 4

Configurar impedancia de referéncia para medicao dBm

A impedancia de referéncia pode ser configurada de 1 a 9999 Q.
O valor-padrao é 50 Q.

Pressione A

(
<
(
<
U
(
<

)
c_ 3
)
-
.-

—_—
.-

fo]
A

Pressione _$ % v

r

"

X

-—
-—

N—
Nt
<
<
o]

Pressione _$ % v

Pressione

—i

Ll -
o) v

Figura 4-4 Configurar a impedancia de referéncia para a medicdo dBm
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Configurar a medicao de freqiiéncia minima

82

A configuracao de frequéncia minima influencia as taxas de
medicao para frequéncia, ciclo de servico e largura de pulso. A
taxa de medicao tipica estd baseda na frequéncia minima de 1 Hz.

Pressione ‘}
A

PressioneT l v
A

Pressione
A

FI'I:':I' Pressione A
[
L b
v
Y
C_co
i
C
.‘ Hz
FrEq
-
'- Hz
l v
- Pressione
FrEq v
(
' Hl -

Figura4-5 Configurar a freqiiéncia minima
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Configurar a unidade de temperatura

Ha quatro combinacoes de exibicoes disponiveis:

* Configuracao de exibicdo tnica com Celsius apenas
(°C na exibicao principal)

* Configuracao de exibicao dupla com Celsius-Fahrenheit
(d-CF) e Fahrenheit-Celsius (d-FC).

Para alternar entre a exibicao principal e a exibicdo secundaria, basta

pressionar -

* Configuracao de exibicdo tnica com Fahrenheit apenas
(°F na exibicao principal)

Guia do usuario e de servico do Agilent U1251B/U1252B
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Alterar a configuracdo-padrdo

Pressione A

A

Pressione
r'y

1

Pressione

LERP

~IC

v

A

Figura 4-6 Configuracao de unidade de temperatura
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Alterar a configuracdo-padrao 4

Configurar o modo de economia Desligamento automatico

¢ O temporizador do APF (Desligamento automatico) pode ser
configurado para o intervalo de 1~99 minutos. Para ativar
o medidor depois de ele ter sido desligado automaticamente,
coloque a chave rotativa na posicao OFF e ligue-o de novo.

¢ Para ativar o medidor apés o "desligamento automatico", gire
a chave rotativa para a posicao OFF. Depois, ligue-o
novamente.

Auto

* (OFF sera exibido na tela durante medicdes subsequentes.
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4  Alterar a configuracdo-padrio

aoc
o Pressione A
0
"o
Pressione i*L 4
A Tv
]
NI
] g
L)
Pressione T v
'Y
aoc
T
0,
-' A
Pressione ii v
A T ; Pressione
e |
(|
m
" E

Figura4-7 Configuracdo do modo de economia Desligamento automatico
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Alterar a configuracdo-padrao 4

Configurar a leitura de escala percentual (%)

Essa configuracao converte a exibicao da medicao de corrente
CC em leitura de escala (%) — 4-20 mA ou 0-20 mA, proporcional
a 0~100%. A leitura de 25% da escala representa 8 mA CC a
4-20 mA, e 5 mA CC a 0-20 mA.

Pressione A ? ¢ 4

(N

F_ I,
Lo

Figura4-8 Configuracdo da leitura de escala %
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4  Alterar a configuracdo-padrio

Configurar a freqiiéncia do som

A frequéncia do som pode ser estabelecida em 2400, 1200, 600
ou 300 Hz. "OFF" desabilita o bipe.

Pressione A

A

Pressione T v

EESSIOHe T l v Pressione

bEEP v
OFF
Ve Hz

Figura4-9 Configuracdo da freqiiéncia do som
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Alterar a configuracdo-padrao 4

Configurar o temporizador da iluminacao

¢ O temporizador pode ser definido com 1~99 segundos. A luz
de fundo é automaticamente apagada apés esse periodo
estabelecido.

* “OFF” desativa o apagamento automatico da iluminacao de
fundo.

] .
L C Pressione A

A

Pressmne i

.
A v
b-

Pressione

»
b
4_

4

g Pressione
o))
U I \ 4
-,
A0 s
A |
D ——

Figura4-10 Configuracdo do temporizador da iluminacéo de fundo
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4  Alterar a configuracdo-padrio

Configurar a taxa de baud

A taxa de baud é selecionada para controle remoto. As
configuracoes disponiveis sao: 2400, 4800, 9600 e 19200 Hz.

I
(][]

Pressione A

D

.
-

.
-—

.-
)
-

A

Pressione ‘}
&

-"-“-' '-‘ Hz

Pressione T l v

4 .

A Pressione
)
I

L

L v

Figura 4-11 Configuracédo da taxa de baud para controle remoto
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Alterar a configuracdo-padrao 4

Configurar a verificacao de paridade

A verificacao de paridade é selecionada para controle remoto.
Ela pode ser definida como nenhuma, bit par ou impar.

0T .
[l o [ Pressione A

)
-—

A

Pressione ,&T v

Pressione &T l \ 4

— Pressione
PRrEY | v
o
vl - |

Figura 4-12 Configuracao da verificacdo de paridade
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Configurar o bit de dados

92

O bit de dados é selecionado para controle remoto. Ele pode ser
configurado para 8 ou 7 bits.

(
L_

-
-
=

D

Figura 4-13 Configuracéao do bit de dados para controle remoto
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Alterar a configuracdo-padrao

Configurar o modo de Eco

¢ “Echo ON” ativa o retorno de caracteres para o computador
na comunicac¢ao remota.

¢ “Echo OFF” desativa o modo de Eco.

IO
——
~
—
_
=
~

_
=
g

Y

[¢°]

3.

o

=

(4]

»
——
1 |[—

«

Figura 4-14 Configuracdo do modo de Eco para controle remoto
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4  Alterar a configuracdo-padrio

Configurar o modo de Impressao

"Print ON" ativa a impressao de dados medidos para o
computador quando o ciclo de medicéo esta concluido. Nesse
modo, o medidor automaticamente envia os dados mais
recentes ao host de forma continua, mas nao aceita comandos
do host. pisca durante a operacado de impressao.

Pressione A v

oo ok
(A

Figura 4-15 Configuracdo do modo de Impressdo para controle remoto
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Restaurar as configuracoes-padrao de fabrica

* Pressione @ por mais de um segundo para restaurar as
configuracoes-padrao de fabrica de todas as opcoes de menu
exceto a configuracao de Temperatura.

¢ O item de menu Reset reverte automaticamente para o item
de menu Refresh Hold depois da restauracao.

N Y

0

Press @ for > 1 sec.

<__.

-
|
—

[
'
<4
'
L\

.-
)
C 3
)
C

Figura 4-16 Configuracao da restauracdo
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4  Alterar a configuracdo-padrio

Configuracao da tensao da bateria

O tipo de bateria do multimetro pode ser definido como 7,2 V ou

8,4 V.
LT
UNLN
-, W
17,
K
Pressione A A 4

Figura 4-17 Selecdo da tenséo da bateria
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Alterar a configuracdo-padrao 4

Configuracao do filtro CC

Essa configuracao é utilizada para filtrar os sinais CA no
caminho de medicao CC. O filtro CC esta definido como “OFF”

por padrao. Para habilitar essa funcao, defina-a como “ON”.

Pressione A ¥

Figura 4-18 Filtro CC

Quando o filtro CC esta habilitado, a velocidade de medicdo pode
diminuir durante a medicdo da tensédo CC.

Durante a medicao de CC ou Hz (nos visores primario ou secundario),
o filtro CC sera desabilitado automaticamente.
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Manutencao

Introducao

100

Quaisquer reparos ou servicos que nao sejam tratados neste manual
devem ser realizados apenas por pessoal qualificado.

Manutencao geral

Assegure-se de que as conexdes dos terminais sejam as corretas para
a medicdo em particular antes de realizar qualquer medicéao. Para evitar
danos ao dispositivo, nao exceda os limites da entrada.

Além da possibilidade de problemas devido ao citado acima,
sujeira ou umidade nos terminais pode provocar leituras
incorretas. Sdo as seguintes as etapas para limpeza:

1 Desligue o medidor e remova os fios de teste.

2 Vire-o ao contrario e sacuda a sujeira que possa ter se
acumulado nos terminais.

3 Limpe a caixa com um pano imido e detergente suave; nao
use abrasivos nem solventes. Limpe os contatos de cada
terminal com um cotonete limpo umedecido em alcool.

Substituicao da bateria

O medidor € alimentado por uma bateria recarregavel Ni-MH de
9V, tensao nominal de 7,2 V. Use somente o tipo especificado
(consulte a Figura 5-1). Para garantir que o tipo de bateria
correto esteja sendo usado, substitua a bateria imediatamente
quando o sinal de carga baixa piscar. Se o medidor conta com
um tipo de bateria recarregavel, consulte a secao “Carga da
bateria” na pagina 103.

As etapas sao para substituicdo da bateria, conforme segue:
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1 No painel traseiro, gire o parafuso da tampa da bateria da
posicao LOCK (Travado) para OPEN (Aberto) (sentido
anti-horario).

ONLY Ni-MIH BATTERY GAN BE CHARGED
nn
[E==) : oV 6F22/6LR61

Deslize a tampa da bateria para baixo.
Levante a tampa da bateria.

Substitua a bateria especificada.

B wWw N

Siga os procedimentos acima na ordem inversa para fechar
a tampa.

Lista de baterias compativeis com o Agilent U1251B:
* Bateria alcalina de 9V néo recarregavel (ANSI/NEDA 1604A ou IEC 6LR61)

* Bateria de carbono-zinco de 9V néo recarregavel (ANSI/NEDA 1604D ou
IEC6F22)
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5 Manutencao

Lista de baterias compativeis com o Agilent U1252B:

+ Bateria recarregavel Ni-MH tamanho 9 V 300mAH, tenséo nominal de 7.2 V
» Bateria recarregavel Ni-MH tamanho 9 V 300mAH, tensdo nominal de 8,4 V
+ Bateria alcalina de 9V néo recarregavel (ANSI/NEDA 1604A ou IEC 6LR61)

» Bateria de carbono-zinco de 9V néao recarregavel (ANSI/NEDA 1604D ou
IEC6F22)

Figura 5-1 Bateria retangular de 9 volts

Consideracoes de armazenamento

Para evitar que ocorram danos ao instrumento por vazamento da
bateria:

+ Sempre remova pilhas avariadas imediatamente.

« E recomendavel que a bateria seja removida e armazenada
separadamente caso o multimetro seja inutilizado por longos
periodos de tempo.

Apbs a primeira carga, é recomendavel que vocé carregue
totalmente a bateria periodicamente, mesmo quando nao
estiver em uso. Isso porque a bateria recarregavel de Ni-MH
pode perder carga ao longo do tempo.

0 desempenho da bateria recarregavel pode ser reduzido ao longo do
tempo.
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Carga da bateria

m Nunca descarregue a bateria colocando-a em curto ou invertendo a
polaridade em qualquer dispositivo. Assegure-se de a bateria ser
recarregavel antes de carrega-la. Nunca gire a chave rotativa durante a
carga, pois 24V CC estdo sendo aplicados aos terminais de carregamento.

OFF|
CH

o . . "~ OFF :
» Nao gire a chave rotativa da posicao fZIcHg 0 carregara bateria.

» Faca o carregamento de bateria usando somente bateria recarregavel
de Ni-MH e 9 V (tensdo nominal de 7,2 V) ou bateria recarregavel de
Ni-MH e 9 V (tensdo nominal de 8,2 V)

* Desconecte os fios de teste de todos os terminais durante o
carregamento.

* Insira a bateria de forma adequada no multimetro e respeite a
polaridade correta.

Para o carregador de bateria, as flutuagcdes de tensao da fonte da rede
elétrica ndo devem ultrapassar +/— 10%.

Esta incluida uma bateria recarregavel, que vira descarregada e
devera ser carregada antes do uso. Na primeira utilizacao (ou
apo6s um periodo prolongado de armazenamento), a bateria
podera requerer de trés a quatro ciclos de carga/descarga para
atingir a capacidade maxima. Para descarrega-la, basta operar o
multimetro por meio da energia da bateria até que ele se
desligue ou o aviso de carga baixa apareca.
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5 Manutencao

Use o adaptador CC de 24 V especificado para carregar a
bateria. Lembre-se de nunca girar a chave rotativa do medidor
enquanto a bateria estiver sendo carregada. Use as etapas
abaixo para carregar a bateria:

1
2

Desconecte os fios de teste do medidor.

Coloque a chave rotativa na posicao =) g:g Conecte o cabo
de alimentacao ao adaptador de CC.

Conecte os terminais banana vermelho (+)/ preto (-) do
adaptador de CC aos terminais F* CHG e “COM”,
respectivamente. O adaptador de CC pode ser substituido
por uma fonte de alimentacao CC com saida de 24V CC e
limitacao de sobrecorrente de <0,5A. Verifique se a
polaridade da conexao esta correta.

A exibicao principal mostrara "bAt", e "SbY" serda mostrado na
exibicao secundaria; um bipe curto sera emitido para
lembrar vocé que é necessario carregar a bateria. Pressione
SHIFT para iniciar o carregamento da bateria, ou o medidor
automaticamente iniciara o autoteste apés ser aplicada a
tensdo de 24 V. E recomendavel que a bateria ndo seja
carregada se sua capacidade estiver acima de 90%.

Tabela 5-1 Tensdo da bateria e porcentagem correspondente de cargas nos modos standby e de carregamento

Condicéo Tensao da bateria Porcentagem proporcional
Carga de manutencao (SBY) 60V~82V 0% ~ 100%
Carregamento insuficiente 72V~100V 0% ~ 100%

104
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Manutencao

5

Figurab-2 Exibicdo da capacidade da bateria como carga de manutencéo

5 Apoés pressionar o botao SHIFT ou o botdao de auto-inicio,
o medidor realizara um autoteste para verificar se a bateria
instalada é recarregavel ou ndao. O autoteste demora de
2 a 3 minutos. Evite pressionar qualquer botao durante o
autoteste. E exibida uma mensagem, conforme mostra a

Figura 5-3.

Guia do usuario e de servico do Agilent U1251B/U1252B
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5 Manutencao

Figura5-3 Autoteste

Tabela 5-2 Mensagens de erro

Condicao de erro Exibicao secundaria

oL
L

1 Nenhuma bateria esta instalada
2 Bateria com defeito

3 Bateria totalmente carregada ' '-‘ '

100

Iy
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Tabela 5-2 Mensagens de erro (continuagéo)

Condicéo de erro

Exibicdo secundaria

C-Err

1 Se a bateria sendo carregada for
de mais de 12V ou menos de 5V

2 Em 3 minutos, se a tenséo da
bateria ndo subir e depois houver
erro de carga

L L

N

0 5 100
1 1 I

L L
L

1T

» Se amensagem OL aparecer com uma bateria instalada, ndo carregue a bateria.
» Se amensagem C-Err aparecer, verifique se a bateria é a especificada. Este

manual contém a especificacao correta da bateria. Verifique se a bateria é a
recarregavel especificada antes de carrega-la novamente. Apos substituir a
bateria pela recarregavel especificada, pressione o botao Shift para refazer o
autoteste. Substitua a bateria por uma nova se a condicéo C-Err for exibida.

O modo de carregamento inteligente sera iniciado se o
autoteste for aprovado. O tempo de carregamento esta
limitado a 220 minutos. Isso significa que a bateria nao sera
carregada além dos 220 minutos. A exibicdo secundaria exibe
a contagem regressiva do tempo de carregamento. Durante o
carregamento nenhum botao deve ser pressionado. A
mensagem de erro pode aparecer durante o carregamento
para alertar o usuario a cerca de quaisquer sobretensoes da
bateria.
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-‘
)
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-

g
g
3

Figura5-4 Modo de carregamento

7 A mensagem de final de carga (C-End) é apresentada na
exibicao secundaria quando o carregamento esta completo.
A corrente de carga de manutencio é exibida para manter a
capacidade da bateria. Os simbolos ﬂ e aparecerao
piscando para exibir o estado de carga de manutencao.

8 Remova o adaptador de CC quando "C-End" for apresentado
na exibicao secundaria. Nao gire a chave rotativa antes de
remover o adaptador dos terminais.

C‘EHD

- L
1o LIV
(.')....!....?....!....!100
I iE

Figura 5-5 Final de carga e estado de manutencéo de carga
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Figura 5-6 Procedimentos para carregamento da bateria

109

Guia do usuario e de servico do Agilent U1251B/U1252B



5 Manutencao

Procedimento de verificacao de fusivel

E recomendavel a verificacio dos fusivel do multimetro antes
da utilizacao. Siga as instruc¢oes abaixo para testar os fusiveis
no interior do multimetro. Consulte a Figura 5-8 para ver as
respectivas posicoes do Fusivel 1 e do Fusivel 2.

1 Coloque a chave rotativa na posicao nsd”).

2 Conecte o fio de teste vermelho no terminal de

ﬂ ol |
entrada 0 V mV-

A SATW 600y
CAT1II 1000V

Figura 5-7 Procedimentos de verificacédo de fusivel
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3 Para testar o Fusivel 1, coloque a ponta de prova na metade
pA'mA
direita do terminal de entrada EXICHG. Certifique-se de que a

ouT
ponta de prova esteja tocando o metal no interior do terminal de

entrada, conforme mostrado na figura acima.

4 Para testar o Fusivel 2, coloque e toque a ponta de prova na
metade direita do terminal de entrada A . Certifique-se de
que a ponta de prova esteja fazendo contato com o metal no
interior do terminal de entrada.

5 Observe a leitura no mostrador do instrumento. Consulte a
Tabela 5-3 abaixo para ver as possiveis leituras que poderiam
aparecer.

6 Substitua o fusivel quando OL for exibido.

Tabela 5-3 Leituras de medicéo para verificacao de fusivel

HA'MA 1 440mA/1000V 6.2 MQ oL

A 2 11 A/1000V 0,06 © oL
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Substituicao de fusivel

Este manual fornece apenas os procedimentos de substituicdo do fusivel,
ndo as marcacoes de substituicdo do fusivel.

Os procedimentos descritos a seguir orientam a substituicdo do
fusivel do medidor.

1 Desligue o medidor e desconecte os fios de teste do equipamento
externo. Assegure-se de que o adaptador tenha sido removido.

2 Use luvas limpas e secas e ndo toque em nenhum componente
exceto o fusivel e as pecas de plastico. A corrente de calibracao é
considerada apenas de derivacdo, portanto ndo é recomendavel
recalibrar o medidor ap6s a substituicao do fusivel.

3 Remova a tampa do compartimento da bateria para substituir o
fusivel.

4 Solte os trés parafusos na parte inferior do instrumento e
remova a tampa.

5 Afrouxe dois parafusos nos cantos superiores para levantar a
placa de circuitos.

6 Remova o fusivel defeituoso cuidadosamente, forcando a
liberacao de uma das extremidades e removendo-o do respectivo
suporte.

7 Substitua por um novo fusivel de mesmo tamanho e
caracteristicas nominais. Assegure-se de que o novo fusivel
esteja centralizado no porta-fusivel.

8 Assegure-se de que a chave rotativa na parte superior da caixa e
o interruptor da placa de circuitos estejam na posicdo OFF.

9 Reaperte a placa de circuitos e a tampa inferior,
respectivamente.

10 Consulte a tabela abaixo para obter nimero de peca,
caracteristicas nominais e tamanho dos fusiveis.
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Tabela 5-4 Especificacdes dos fusiveis

1 2110-1400 440mA/1000V 10 mm x 35 mm
2 2110-1402 11A/1000V 10 mmx 38 mm

Fusivel rapido

Figura 5-8 Substituicdo do fusivel
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Solucao de problemas

Para evitar choque elétrico, ndo realize nenhum servico de manutencéo no
dispositivo, exceto se vocé estiver qualificado para isso.

Se o instrumento nao funcionar, verifique a bateria e os fios de

teste. Substitua-os, se necessario. Se ainda assim o instrumento

nao funcionar, verifique o procedimento de operacao neste

manual de instru¢des. Quando realizar manutencao, utilize

apenas pecas de reposicao especificas. A Tabela 5-5 abaixo

auxiliara na identificacdo de alguns problemas basicos e suas
solucoes.

Tabela 5-5 Procedimentos basicos para a solucédo de problemas

Defeito

Procedimento para a solucéao de problemas

Nada é exibido na tela LCD apos ligar
o instrumento

Verifique a bateria. Carregue ou substitua a bateria.

Nenhum sinal sonoro

Verifique o modo de Configuracéo e se o gerador de sinal sonoro esta
desligado. Em seguida, selecione a freqiiéncia de acionamento desejada.

Falha na medicao da corrente

Verifique o fusivel.

Nenhuma indicacédo de carregamento
(1

Verifique o fusivel de 440 mA.

Verifique se o adaptador externo esta fornecendo 24V CC e insira os
terminais de carregamento completamente.

Tenséo da rede elétrica (100V~240V CA 50Hz/ 60Hz).

Vida atil da bateria muito curta apos
carga completa/Bateria ndo carrega
apos periodo prolongado de
armazenamento

Verifique se a bateria recarregavel correta esta sendo usada.

Tente fazer 2 ou 3 ciclos de carregamento e descarregamento da bateria
para manter sua capacidade maxima.

NOTA: O desempenho da bateria recarregavel pode ser reduzido ao longo
do tempo.

Falha no controle remoto

0 lado optico do cabo conectado ao medidor, o lado da tampa com o texto
deve estar voltado para cima.

Verifique taxa de baud, paridade, bit de dados, bit de parada (o padrdo é
9600, n, 8, 1)

Instalacéo de driver para IV-USB.

Notas para a tabela de procedimentos de solucéo basica de problemas:
1 Nunca gire a chave rotativa do multimetro da posicdo OFF durante o carregamento.
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Pecas de reposicao

Esta secao contém informacoes para solicitar pecas de
reposicao para o seu instrumento. E possivel encontrar a lista
de pecas de suporte do instrumento no Catalogo de Pecas de
Medicao & Teste da Agilent em:
http://www.agilent.com/find/parts

Essa lista inclui uma descricao breve de cada peca com o
numero de peca aplicavel da Agilent.

Para solicitar pecas de reposicao

Voceé pode solicitar pecas de reposicao da Agilent usando o
numero de peca da Agilent. Observe que nem todas as pecas
listadas estdo disponiveis como pecas de reposi¢cao em campo.

Para solicitar pecas de reposicao da Agilent, faca o seguinte:

1 Entre em contato com o escritério de vendas ou com a
assisténcia técnica da Agilent mais préxima.

2 Identifique as pecas pelo nimero de peca da Agilent
mostrado na lista de pecas de suporte.

3 Informe o nimero do modelo do instrumento e o nimero de
série.
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Testes de desempenho e calibracao

Visao geral da calibracao

118

Este manual contém procedimentos para verificacdo do
desempenho e ajuste (calibracdo) do instrumento.

Os procedimentos para o teste de desempenho permitem
verificar se o multimetro digital portatil estd operando de
acordo com as especificacdes publicadas. Os procedimentos de
ajuste asseguram que o multimetro permaneca dentro de suas
especificacoes até a proxima calibracao.

Assegure-se de ter lido “Consideracdes do teste” na pagina 124 antes de
calibrar o instrumento.

Calibracao eletronica com caixa fechada

O instrumento dispde de calibracao eletronica com caixa
fechada. Nao é necessario realizar nenhum ajuste interno.

O instrumento calcula fatores de correcdo com base no valor de
referéncia de entrada estabelecido por vocé. Os novos fatores de
correcao sdo armazenados em memoria nao volatil até a
realizacdo da préxima calibracdo. A memdria nao volatil
EEPROM de calibracdo é mantida quando a energia é desligada.

Servicos de calibracao da Agilent Technologies

Quando chegar a época da calibracido do seu instrumento, entre
em contato com o Centro de Servicos Agilent local para solicitar
o servico de recalibracao.
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Testes de desempenho e calibracao 6

Intervalo de calibracao

Um intervalo de um ano é adequado para a maioria das
aplicacoes. As especificacdes de precisdo sao garantidas apenas
se o ajuste for realizado em intervalos de calibracao regulares.
As especificacoes de precisdao nao sao garantidas além do
intervalo de calibracao de 1 ano. A Agilent ndo recomenda
prolongar os intervalos de calibracao além de dois anos para
qualquer aplicacao.

Ajuste recomendado

A Agilent recomenda a realizacdo dos reajustes durante o
processo de calibracao para obter melhor desempenho. Isso
garantira que os U1251B/U1252B estarao dentro das
especificacoes.

Os dados de desempenho sdo medidos durante os testes de
verificacdo de desempenho, e isso nao garante que o
instrumento permanecera dentro desses limites a menos que
reajustes sejam realizados.

Consulte “Para ler a contagem da calibracdo” na pagina 148 e
verifique se todos os ajustes foram realizados.
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6 Testes de desempenho e calibracao

Equipamento de teste recomendado

O equipamento de teste recomendado para verificacao de
desempenho e procedimentos de ajuste estao listados adiante.
Se o exato instrumento nao estiver disponivel, substitua por
outros com precisao equivalente.

O método alternativo sugerido seria a utilizacdo do multimetro
digital de 8 digitos Agilent 3458A para medir fontes menos
precisas porém estaveis. O valor de saida medido na fonte pode
ser digitado no instrumento como o valor de calibracao
desejado.

Tabela 6-1 Equipamento de teste recomendado

Aplicacao Equipamento recomendado Requisitos de precisdo recomendados
Tenséo CC Fluke 5520A <1/5instrumento 1 ano espec.
Corrente CC Fluke 5520A <1/5 instrumento 1 ano espec.
Resisténcia Fluke 5520A <1/5 instrumento 1 ano espec.
Tensédo CA Fluke 5520A <1/5instrumento 1 ano espec.

Corrente CA

Fluke 5520A

<1/5 instrumento 1 ano espec.

Freqiiéncia Agilent 33250A <1/5 instrumento 1 ano espec.
Capacitancia Fluke 5520A <1/5instrumento 1 ano espec.
Ciclo de servico Fluke 5520A <1/5 instrumento 1 ano espec.
Nanosiemens Fluke 5520A <1/5 instrumento 1 ano espec.
Diodo Fluke 5520A <1/5instrumento 1 ano espec.

Contador de freqiiéncia

Agilent 33250A

<1/5 instrumento 1 ano espec.

Temperatura Fluke 5520A <1/5 instrumento 1 ano espec.
Onda quadrada Agilent 53131A e Agilent 34401A <1/5instrumento 1 ano espec.
Curto Conector de curto - Conectores banana com

curto de fio de cobre entre dois terminais
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Testes de desempenho e calibracao 6

Teste de operacao basica

O Teste de operacao basica verifica a capacidade de operacao
basica do instrumento. E necessario reparo se o instrumento
falhar nesse teste.

Teste de iluminacao de fundo

Pressione o botao Bat para testar a iluminacao de fundo. Ele
alterna temporariamente a iluminacao de fundo entre LIGADA
e DESLIGADA.

Teste da exibicao

Pressione o botdao Hold e ligue o medidor para visualizar todos
os segmentos da exibicao. Compare a exibicao com o exemplo
na Tabela 6-1.

2D 722 < ) CVDUD T kHz G F
oo LV lmVAS-

Il
AUTOmmEOg LI
k) NULLTRIGE® MAXMINAVG oc F-

= 10100 120 (e

e o o o i

1, 2 5 3 4 51000
..................... uto

"'IIIIIIIIIIIIIIIIIIIID. i OFF

Figura 6-1 Tela LCD
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Teste de corrente do terminal

Esse teste determina se o aviso de entrada do teste de corrente
do terminal esta funcionando corretamente.

O medidor emite um som de alerta quando o fio de teste é
inserido no terminal A e a chave rotativa nao esta ajustada na
posicao mA.A. A exibicao principal indica “A-Err”. Isso é
mostrado na Figura 6-2. A exibicao principal fica piscando até o
fio de teste ser removido do terminal “A”.

Antes de conduzir esse teste, assegure-se de que a funcédo do som nao
esteja desativada na configuracao.

NN

Figura 6-2 Aviso de entrada
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Testes de desempenho e calibracao 6

Teste do alerta do terminal de carga

Esse teste determina se o alerta do terminal de carga esta
operando corretamente.

OFF
O medidor soa um alerta quando o terminal de 3 cHG detecta

um nivel de tensido superior a 5V, mas a chave rotativa nao esta

OFF
ajustada na posicdo 3 cHG. O medidor emite um sinal sonoro

de alerta e a exibicdo principal indica “Ch.Err”, que fica

piscando até o fio ser removido do terminal 3] CHG .

Figura 6-3 Alerta do terminal de carga

Antes de conduzir esse teste, assegure-se de que a funcéo do som nao
esteja desativada na configuracao.

Guia do usuario e de servico do Agilent U1251B/U1252B 123



6 Testes de desempenho e calibracao

Consideracoes do teste

Longos fios de teste também podem funcionar como antenas,
captando sinais de CA.

Para um desempenho ideal, todos os procedimentos devem
atender as seguintes recomendacdes:

e Assegure a estabilidade da temperatura ambiente durante
a calibracéo, entre 18 °C e 28 °C. O ideal é que a calibracao
seja realizada a 23 °C =1 °C.

* Assegure que a umidade relativa ambiente seja inferior a 80%.
¢ Aguarde o periodo de aquecimento de cinco minutos.

e Use cabos de par trancado isolados com PTFE para reduzir
erros de estabilizacido e ruido. Mantenha os cabos de entrada
0 mais curto possivel.
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Seguranca da calibracao

O cédigo de seguranca da calibracdo impede a realizacao de
ajustes acidentais ou nao-autorizados no instrumento. Quando
voceé recebe o instrumento ele esta protegido. Antes que possa
ajustar o instrumento, é necessario remover a seguranca
digitando o c6digo correto (consulte “Cancelar a seguranca do
instrumento para calibracdo” na pagina 134).

O cédigo de seguranca é definido como 1234 quando o
instrumento é enviado da fabrica. O codigo de seguranca é
armazenado em memoria nao-volatil e ndo se altera quando o
instrumento é desligado.

O cédigo de seguranca pode conter até quatro caracteres
numéricos.

E possivel cancelar a seguranca no painel frontal. 0 codigo de seguranca
s6 pode ser alterado no painel frontal apos a seguranca ter sido cancelada
no instrumento.

Consulte “Para cancelar a seguranca do instrumento sem o codigo de
seguranca” na pagina 136, caso vocé se esqueca do codigo de seguranca.
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Testes de desempenho e calibracao

Testes de verificacao de desempenho

126

Use os testes de verificacao de desempenho para avaliar o
desempenho da medic@o do instrumento. Os testes de
verificacdo de desempenho utilizam as especificacoes do
instrumento listadas na Folha de Dados do U1251A/U1252A.

Os testes de verificacdo de desempenho sao recomendados
como testes de aceitacao quando voceé recebe o instrumento
pela primeira vez. Os resultados do teste de aceitacdo devem ser
comparados com os limites do teste de um ano. Apés a
aceitacao, os testes de verificacao de desempenho devem ser
repetidos a cada intervalo de calibracao.

Assegure-se de ter lido “Consideracdes do teste” na pagina 124 antes de
realizar os testes de verificacdo de desempenho.

Guia do usuario e de servico do Agilent U1251B/U1252B



Testes de desempenho e calibracao

Siga as etapas do teste de verificacdo, na Tabela 6-2:

Tabela 6-2 Teste de verificacédo

Gire a chave rotativa até 5V 5V, 1kHz +325mV £225mV
~ v
4,5V, 10 kHz +169,5 mV +71,5mV
4,5V, 20 kHz N/A 1695 mV
4,5V, 30 kHz +£169.5mV N/A
45V,100kHz | N/A +169,5mV
50V 50 V,1 kHz +325mV +225mV
45 V,10 kHz +1,695V +715mV
45V, 20 kHz N/A +1,695V
45V, 30 kHz £1,695V N/A
45V, 100 kHz | N/A £1,695V
500V 500V, 1 kHz £325V +225V
1000 vV 1000V, 1kHz | £10V +80V
Pressione o botdo ‘1 parair | 9,9999 kHz 0,48V, 1kHz | +500 mHz + 500 mHz
para o modo de freqiiéncia
Pressione o botdo (= ) parair | 0,01%—-99,99% | 50 Vpp @ +0,315% +0,315%
para o modo de ciclo de servico 50%, Square
Wave, 50 Hz
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4 Gire a chave rotativaatée =_-V 5V 5V +2mV +1,75mV
(modelo U1252B), posicdo ===
(modelo U1251B) 50V 50V +20mV +17,5mV
500V 500V +200 mV +200 mV
1.000V 1.000V +800 mV +800 mV
5 Pressione o botédo parairpara | 5V 5V,1 kHz N/A +225mV
[1]
omodo vV 5V, 10 kHz N/A +79,0mV
45V, 20 kHz N/A +169,5 mV
45V, 100 kHz | N/A +169,5 mV
50V 50V, 1 kHz N/A +225mV
50V, 10 kHz N/A +790 mV
45V, 20 kHz N/A +1,695V
45V, 100 kHz N/A +1,695V
500V 500V, 1 kHz N/A +225V
1.000V 1.000V,1kHz | N/A +80V
6 Gire a chave rotativa para a posicédo 50 mV 50 mV £75uV (2] £75uV (2]
= mV.
500 mV 500 mV +02mV +0,175 mV
—500 mV +02mV +0,175 mV
1.000 mV 1.000 mV +08mV +0,75mV
—1.000 mV +0,8mV +0,75mV
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Testes de desempenho e calibracao

7 Pressione o botao K para | 50 mV 50 mV, 1 kHz +0,34 mV +0,24 mV
irparaomodo A_ mV [1]
50 mV, 10 kHz +0,86 mV £0,415mV
45 mV, 20 kHz N/A +1,695 mV
50 mV, 30 kHz +0,86 mV N/A
45 mV, 100 kHz N/A +£1,695mV
500 mV 500 mV, 45 Hz +325mV +2,25mV
500 mV, 1 kHz +325mV +225mV
500 mV, 10 kHz +8,6 mV +4,15mV
450 mV, 20 kHz N/A £16.95mV
500 mV, 30 kHz +86mV N/A
450 mV, 100 kHz | N/A £16,95 mV
1.000 mV 1.000 mV, 1 kHz £85mV £65mV
1.000 mV, 10 kHz | £47 mV £11,5mV
1.000 mV, 20 kHz | N/A £11,5mV
1.000 mV, 30 kHz | +47mV N/A
1.000 mV, 100 kHz | N/A +47,0mV
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Testes de desempenho e calibracao

posicéo Hz/ == (modelo
U1252B), posicdo == (modelo
U1251B)

8 Gire a chave rotativa para a 500 Q 500 Q + 500 mQ (%] +350 mQ (4]
posicédo Q.
5kQ 5 kQ +45Q0 +300
50 kQ 50 kQ +45Q +30Q
500 kQ 500 kQ 1450 Q +300Q
5MQ 5MQ +£10,5kQ +8kQ
50 M@ [ 50 MQ +0,510 MQ + 0,505 MQ
500 MQ 500 MQ N/D +40,1 MQ
9 Pressione o botédo W parair | 500 nS (5] 50 nS +0,7nS +0,6nS
para o modo ns
10 Gire a chave rotativa para a Diodo 1V +1mV +1mV

freqiiéncia dividida por 100

Gire a chave rotativa para a
posicéo ﬂ / 9

1" Pressione o botédo parair | 999,99 kHz 200 mVrms, N/D + 52 Hz
para o modo de contador de 100 kHz
freqliéncia (6]

12 Pressione o botdo tA parair | 99,999 MHz 600 mVrms, N/D +5,2 kHz
para o modo de contador de 10 MHz

10,000 nF 10,000 nF + 0,108 nF + 0,108 nF
100,00 nF 100,00 nF +1,05nF +1,05nF
1.000,0 nF 1.000,0 nF £10,5nF £10,5nF
10,000 uF 10,000 uF +£0.105 puF +0,105 puF
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Testes de desempenho e calibracao

5A
10 Al'0]

5A
10A

+16 mA
+40 mA

100,00 uF 100,00 uF +1,05uF +1,05uF
1.000,0 uF 1.000,0 uF £10,5uF £10,5uF
10,00 mF 10,00 mF +0,105 mF +0,105 mF
100,00 mF 10,00 mF + 0.4 mF +0.4 mF
14 Pressione o botao 2 parair | —200°C até 0°C +3°C +3°C
para o modo TEMP (81131 1.372°C
100 °C +33°C +33°C
15 Gire a chave rotativa para a 500 uA 500 uA + 0,55 uAlg] +03 uA[Q]
posicdo HA=Z
5000 pA 5.000 A +5,5pAll + 3 Al
16 Pressione o bot&io 500 A 500 pA, 1 kHz £42pA £37pA
paraomodo ~_ uAlll 500 pA, 20 kHz £ 158 uA +3,95uA
5.000 uA 5.000 pA, 1 kHz £ 42 A £ 37 A
5.000 uA, 20 kHz | £0,156 mA +39,5uA
17 Gire a chave rotativa para a 50 mA 50 mA +0,105 mAL°] + 80 uA[g]
posicdo mA-A=_
440 mA 400 mA + 0,93 mAl®! +0,71 mAl®!
18 Pressione o botao K2 parair | 50 mA 50 mA. 1 kHz +0,42 mA +0,37 mA
paraomodo A_ mA f 50 mA, 20 kHz +1,56 mA + 0,395 mA
440 mA 400 mA, 45 Hz +34mA +3,0mA
400 mA, 1 kHz £34mA +3.0mA

+16 mA
+35mA
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19 Pressione o bot&o @ parair | 5A 5A, 1 kHz +42 mA +37mA
parao modo A A

3A,5kHz +96 mA +96 mA

1Al 10 A, 1 kHz +100 mA +90 mA

20 Gire a chave rotativa para a 120 Hz @ 50% N/D + 26 mHz
posicao BuT re
4.800 Hz @ 50% N/D + 260 mHz
% Ciclo de servico 100 Hz @ 50% N/D +0,398% (12l
100 Hz @ 25% N/D +0,398% [12]
100 Hz @ 75% N/D +0,398% [12]

UT . Amplitude 4.800 Hz @ N/D +£0.2V
99,609%

Notas para teste de verificacao:

1

~ [ L I P N

Erro adicional a ser somado devido a frequencia de >20 kHz e a entrada de sinal <10 % do intervalo: 3 contagens de LSD
por kHz.

A precisdo poderia ser 0,05% + 10; sempre use funcéo relativa para zerar o efeito térmico (fios de teste em curto) antes de
medir o sinal.

A precisao de 500 Q e 5k é especificada depois da funcdo Null.

Para o intervalo de 50 MQ/500 M, a umidade relativa é especificada em < 60 %.

A precisdo é especificada para <50nS e apos a funcdo Null com fio de teste aberto.

Todos os contadores de freqiiéncia ficam suscetiveis a erros quando medem sinais de baixa tenséo e baixa freqiiéncia.

E importante proteger as entradas da interceptacéo de ruido para reduzir erros de medicéo.

Use 0 modo Null para zerar residual.

A precisao ndo inclui a tolerancia da ponta de prova do termopar. O sensor térmico conectado ao medidor deve ser deixado
no ambiente de operagéo por pelo menos uma hora. Use a fungdo Null para reduzir o efeito térmico.

Sempre use a funcdo relativa para zerar o efeito térmico com fio de teste aberto antes de medir o sinal. Se ndo usar a
funcéo relativa, acrescente 20 digitos para ter precisao.
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10 10A continuo, e adicional de 0,5% a precisédo especificada quando medir sinal superior a 10A~20A por no maximo
30 segundos. Depois de ter medido a corrente para > 10A, para resfriar o medidor pelo dobro do tempo de medicédo antes da
medicéo de corrente baixa.

11 A corrente pode medir de 2,5A a 10A continuo, e adicional de 0,5% a precisao especificada quando medir sinal superior a
10A~20A por no maximo 30 segundos. Depois de ter medido a corrente para > 10A, para resfriar o medidor pelo dobro do
tempo de medicdo antes da medicdo de corrente baixa.

12 Para freqiiéncia de sinal superior a 1 kHz, acrescenta-se 0,1% por kHz para dar precisao.

13 Certifique-se de que a temperatura ambiente esteja estavel, dentro de = 1 °C. Certifique-se de que o multimetro fique em
um ambiente controlado por, no minimo, 1 hora. Mantenha o multimetro longe de saidas de ventilacdo. Nao toque o fio de
teste do termopar apos conecta-lo ao calibrador. Permita que a conexao se estabilize por pelo menos 15 minutos antes de

realizar a medicéo.
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Cancelar a seguranca do instrumento para calibracao

Antes que possa ajustar o instrumento, é necessario remover a
seguranca digitando o cédigo correto. O cédigo de seguranca é

definido como 1234 quando o instrumento é enviado da fabrica.
O cédigo de seguranca é armazenado em memoéria nio-volatil e
nao se altera quando o instrumento é desligado.

Para cancelar a seguranca no painel frontal

4 Gire a chave rotativa até ~~V .

Pressione @ e o botao @ simultaneamente para
acessar o modo de entrada do Coédigo de seguranca de
calibracao.

A exibicao principal mostra 5555 e a secundaria exibe
SECUr.

«
@

Use as teclas de edicao
caractere do cédigo.

para inserir cada

para selecionar cada caractere.

Pressione @ (Salvar) quando tiver terminado.

Se o codigo de seguranca inserido estiver correto, a exibicao
secundaria mostrara a palavra PASS.
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Para alterar codigo de seguranca da calibracao do instrumento
no painel frontal

1 Quando o instrumento estiver em modo sem seguranca,

calibracao.

2 O codigo de seguranca da calibracdo padrao de fabrica 1234
sera mostrado na exibicao principal.

3 Use as teclas de edicdo
caractere do cédigo.

para inserir cada

para inserir cada caractere do cédigo.

5 Pressione o botao @ (Salvar) para armazenar o novo
codigo de seguranca da calibracao.

6 Se o novo codigo de seguranca da calibracio for armazenado
com sucesso, a exibicdo secundaria mostrara a palavra PASS.
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Para cancelar a seguranca do instrumento sem o cddigo de seguranca

Para cancelar a seguranca do instrumento sem o c6digo de
seguranca correto, siga as etapas apresentadas adiante.

Se vocé néo tiver um registro do codigo de seguranca, é possivel tentar
1234 (o codigo-padréo de fabrica) pelo painel frontal.

Registre os ultimos quatro digitos do namero de série do
instrumento.

Gire a chave rotativa até =~~~V

Pressione @ e o botao @ simultaneamente para acessar
o modo de entrada do Cédigo de seguranca de calibracao.

A exibicao principal mostra 5555 e a secundaria exibe SECUTr.

Pressione o botao 1’@? por mais de um segundo para
acessar o modo Definir codigo de seguranca padrao. A
exibicdo principal mostra SEr.no e a secundaria exibe 5555.

«
=

Use as teclas de edicao
caractere do cédigo.

v
Defina o c6digo igual aos quatro ultimos digitos do niimero
de série do instrumento.

para inserir cada

para selecionar cada caractere.

Pressione o botao @ (Salvar) para confirmar a entrada.

Se o nimero de série de quatro digitos correto tiver sido inserido,
a exibicao secundaria mostrara PASS por breves instantes.

Agora vocé pode usar 1234 como c6digo de seguranca. Se
desejar inserir um novo c6digo de seguranca, consulte “Para
alterar codigo de seguranca da calibracdo do instrumento no
painel frontal” na pagina 135. Assegure-se de anotar o novo
codigo de seguranca.
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Processo de calibracao

O procedimento geral apresentado a seguir é o método
recomendado para realizar a calibracao total do instrumento.

1 Consulte “Consideracoes do teste” na pagina 124.

2 Realize os testes de verificacdo para caracterizar o
instrumento (dados de entrada).

3 Cancele a seguranca do instrumento para a calibracao
(consulte “Seguranca da calibracao” na pagina 125).

4 Execute os procedimentos de ajuste (consulte
“Consideracoes sobre ajustes” na pagina 139).

5 Proteja o instrumento contra calibracéo.

6 Anote o novo cédigo de seguranca e a contagem da calibracio
nos registros de manutencao do instrumento.

Assegure-se de concluir o Modo de ajuste e desligar o instrumento.
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Usar o painel frontal para ajustes

Esta secao descreve o processo utilizado para realizar ajustes a
partir do painel frontal.

Selecionar o Modo de ajuste

Cancele a seguranca do instrumento, de acordo com “Cancelar a
seguranca do instrumento para calibracao” na pagina 134 ou
“Para cancelar a seguranca do instrumento sem o cédigo de
seguranca” na pagina 136. Uma vez cancelada a seguranca, o
valor de referéncia sera indicado na exibicao principal.

Inserir os valores de ajuste

Nos procedimentos de ajuste do multimetro digital portatil,
para introduzir um valor de calibracdo de entrada no painel
frontal:

1 Use as teclas de edicéo
digito na exibicao primaria.

para selecionar cada

2 Use as teclas de seta
digitos 0 a 9.

3 Pressione @ quando tiver terminado para iniciar a
calibracao.

para avancar pelos
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Consideracoes sobre ajustes

Vocé precisara de um cabo de entrada de teste, de um conjunto
de conectores e de um conector de curto para ajustar o
instrumento.

Apos cada ajuste, a exibicdo secundaria mostrara PASS por breves
instantes. Se a calibracdo falhar, o multimetro portatil emitira um som e
mostrara um namero de erro na exibicdo secundaria. Mensagens de erro
de calibracéo sdo descritas na pagina 149. No caso de uma falha na
calibracéo, corrija 0 problema e repita o procedimento.

Os ajustes de cada funcao devem ser realizados somente na
ordem apresentada a seguir.

1 Deixe o instrumento se aquecer e se estabilizar por cinco
minutos antes de realizar os ajustes.

2 Assegure-se de que, durante a realizacao do ajuste, o
indicador de baixa carga da bateria nao apareca. Substitua as
baterias o mais cedo possivel para evitar falsas leituras.

3 Considere os efeitos térmicos quando conectar os fios de
teste ao calibrador e ao multimetro portatil. E recomendavel
aguardar um minuto antes de comecar a calibracdo apés
conectar os fios de teste.

4 Durante o ajuste a temperatura ambiente, verifique se o
instrumento esteve ligado por pelo menos uma hora com o
termopar tipo K conectado entre ele e a fonte de calibracao.

Nunca desligue o instrumento durante o ajuste. Isso pode excluir a
memoria de calibragéo para a funcéo atual.
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Valores de entrada validos para ajuste

O ajuste pode ser realizado utilizando os valores de entrada
apresentados a seguir.

Tabela 6-3 Valores de entrada validos para ajuste

Funcéo Intervalo Valores de amplitude de entrada validos
~V 5V, 50V, 500V, 1000V 0.9 a 1.1 x Escala completa
=V
5V,50V,500V, 1000V 0,9 a1,1xEscala completa
(no U1251B)
~V
5V,50V, 500V, 1000V 0,9 a 1,1 x Escala completa
(no U1252B)
~mV 50 mV. 500 mV. 1000 mV 0.9a1,1xEscala completa
HA=T 500 pA, 5000 pA 0,9 a1,1xEscala completa
mA-A=T 50 mA, 440 mA,5 A, 10 A 0,9 a 1,1 x Escala completa
Q
500 €2 5k€2, 50 k€2, 500 k€2, 5ME2, 0,9 a 1,1 x Escala completa
50 MQ
- Diodo 0,9 a1,1xEscala completa
S / H 10 nF, 100 nF, 1000 nF, 10 pF, 100 pF, Assegure-se de disponibilizar 0 °C
1000 pF, 10 mF /0 °C com compensacéo de ambiente
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Procedimento de ajuste

Releia as secdes “Consideracoes do teste” na pagina 124 e
“Consideracoes sobre ajustes” na pagina 139 antes de iniciar
este procedimento.

1 Gire a chave rotativa para a posicdo “Funcao de teste”,
mostrada na tabela de ajuste.

2 Ap6s cancelar a seguranca do instrumento, este entra em
modo de ajuste. (Consulte “Cancelar a seguranca do
instrumento para calibracao” na pagina 134)

0 instrumento estara em modo de ajuste, exceto se os botdes Shift e
@ forem pressionados simultaneamente para sair desse modo.

3 A exibicao principal mostra o valor de referéncia do item de
calibracao.

4 Configure cada item de calibracéao.

5 Use as teclas de seta
intervalo de calibracao.

para selecionar o

6 Aplique o sinal de entrada mostrado na coluna Entrada da
tabela. O grafico de barras exibe a leitura da entrada. Nao
existe grafico de barras para ajuste de temperatura.

Sempre conclua os testes na mesma ordem mostrada na tabela
apropriada.

71 Digite a entrada real aplicada (consulte “Inserir os valores de
ajuste” na pagina 138).

8 Pressione @ para iniciar o ajuste. CAL pisca na exibicao
secundaria para indicar que a calibracido estd em andamento.
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Apbs a conclusao de cada ajuste com sucesso, a exibicao
secundaria mostra PASS por breves instantes. Uma falha de
ajuste é indicada por um longo sinal sonoro e o nimero do
erro de calibracdo aparece na exibicdo secundaria. A
exibicao principal permanece no item de calibracao atual.
Verifique o valor da entrada, o intervalo, a funcao e o valor
de ajuste introduzido para eliminar o problema e repita as
etapas de ajuste.

9 Repita as etapas 1 até 8 para cada ponto de ajuste.

10 Verifique os ajustes consultando “Testes de verificacdo de
desempenho” na pagina 126 e na Tabela 6-4.
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Tabela 6-4 Tabela de ajustes

Testes de desempenho e calibracao

6

Para nimeros de série abaixo de MY51510001, a frequéncia de entrada de
10 kHz é aplicada a aqueles marcados com um asterisco (*).

Alcance de

Item de calibracao

Passo Funcdo de teste . " Entrada
galibieche U1251B U1252B
1 Gire a chave rotativa para a bV 0,3 V,1kHz 0,3000 vV 0,3000 vV
posicio ~ V
3V, 1kHz 3.0000V 3.0000V
3V, 20kHz " 3,0000V 3,0000V
50V 3V, 1kHz 03,000 V 03,000 V
30V, 1kHz 30,000 V 30,000 V
30V, 20kHz " 3,0000V 30,000 V
500V 30 V.1 kHz 030,00 V 030,00 V
300 V.1 kHz 300,00V 300,00V
300V, 20 kHz * 3,0000 V 300,00V
1.000V 30V, 1kHz 0030,0v 0030,0V
300V, 1 kHz 0300,0V 0300,0V
300V, 20 kHz * 3,0000 V 0300,0V
2 Gire a chave rotativa até Curto Conector banana Curto Curto
~— V (modelo U1252B), com curto de fio de
posicio ===V (modelo cobre entre dois
U1251B) terminais
5V 3V 3,0000 V 3,0000 V
50V 30V 30,000 V 30,000 V
500V 300V 300,00 V 300,00 V
1.000V 1.000 V 1.000,0V 1.000,0V
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3 Pressione o botédo parair | 5V 0.3V, 1kHz N/D 0,3000V
paraomodo ~~ V
3V, 1kHz N/D 3,0000 V
3V,20kHz* N/D 3,0000 V
50V 3V, 1kHz N/D 03,000V
30V, 1kHz N/D 30,000 V
30V, 20 kHz " N/D 30,000 V
500V 30V, 1kHz N/D 030,00 V
300V, 1kHz N/D 300,00V
300V, 20 kHz * N/D 300,00V
1.000 Vv 30V, 1kHz N/D 0030,0V
300V, 1kHz N/D 0300,0V
300V, 20 kHz * N/D 0300,0V
4 Gire a chave rotativa para a Curto Conector banana Curto Curto
posicio ~— mV com curto de fio
de cobre entre
dois terminais
50 mV 30 mV 30,000 mV 30,000 mV
500 mV 300 mV 300,00 mV 300,00 mV
1.000 mV 1.000 mV 1.000,0 mV 1.000,0 mV
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6

Alcance de

Item de calibracao

Passo Funcéo de teste libraca Entrada
Caacan U1251B U1252B
5 Pressione o botso @ parair | 50mV 3mV, 1 kHz 03,000 mV 03,000 mV
para o modo A~ mV
30mV, 1 kHz 30,000 mV 30,000 mV
30mV, 20 kHz * 30,000 mV 30,000 mV
500mV 30 mV, 1 kHz 030,00 mV 030,00 mV
300 mV, 1 kHz 300,00 mV 300,00 mV
300mV, 20 kHz* | 30,000 mV 300,00 mV
1.000mV 30 mV, 1 kHz 0030,0 mV 0030,0 mV
1.000 mV, 1 kHz 1.000,0 mV 1.000,0 mV
1.000mV, 20 kHz* | 30,000 mV 1.000,0 mV
6 Gire a chave rotativa para a Curto Conectorbanana | Curto Curto
posicao g com curto de fio
de cobre entre
dois terminais
50 MQ Terminal de Aberto Aberto
entrada aberto
(retire os fios de
teste e os
conectores de
curto do terminal
de entrada)
10 MQ 10,000 MQ 10,000 MQ
5 MQ 3IMQ 3,0000 MQ 3,0000 MQ
500 kQ 300 kQ 300,00 kQ 300,00 kQ
50 kQ 30 kQ 30,000 kQ 30,000 kQ
5kQ 3k Q 3,0000 kQ 3,0000 kQ
500 Q 300 Q 300,00 Q 300,00 Q
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Alcance de

Item de calibracao

Passo Funcdo de teste . " Entrada
calibragéo U1251B U12528B
7 Gire a chave rotativa para a Curto Conectorde curtodo | CURTO CURTO
posicdo Hz/ == (no modelo tipo banana duplo
U1252B), para a posicdo == com fio de cobre
(no modelo U12518) 2V 2V 2,0000V 2,0000V
8 Gire a chave rotativa para a Aberto Terminal de entrada Aberto Aberto
posicéo ﬂ / =k aberto (retire os fios
deteste e 0s
conectores de curto
do terminal de
entrada)
10 nF 3nF 03,000 nF 03,000 nF
10 nF 10,000 nF 10,000 nF
100 nF 10 nF 010,00 nF 010,00 nF
100 nF 100,00 nF 100,00 nF
1.000 nF 100 nF 0100,0 nF 0100,0 nF
1.000 nF 1.000,0 nF 1.000,0 nF
10 pF 10 pF 10,000 pF 10,000 pF
100 pF 100 pF 100,00 pF 100,00 pF
1.000 pF 1.000 pF 1.000,0 uF 1.000,0 pF
10 mF 10 mF 10,000 mF 10,000 mF
9 Pressione o botdo para N/D 0°C 0000,0 °C 0000,0 °C
ir para o modo ﬂ (2]
10 Gire a chave rotativa para a ABERTO Terminalde entrada | Aberto Aberto
posicao MA=Z aberto (retire os
fios de teste e os
conectores de
curto do terminal
de entrada)
500 pA 300 pA 300,00 pA 300,00 pA
5.000 pA 3.000 pA 3.000,0 pA 3.000,0 pA
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1" Pressione o botdo w para 500 pA 30 pA,1 kHz 030,00 pA 030,00 pA
ir para o modo AL pA 300 pA,1 kHz 300,00 uA 300,00 pA
5.000 pA 300 pA,1 kHz 0300,0 pA 0300,0 pA
3.000 pA, 1 kHz 3.000,0 pA 3.000,0 pA
12 Gire a chave rotativa para a Aberto Terminal de entrada Aberto Aberto
posicio mA-A=_ aberto (tire fios de
teste e conectores de
curto do terminal)
50 mA 30 mA 30,000 mA 30,000 mA
440 mA 300 mA 300,00 mA 300,00 mA

5A 3A 3.0000 A 3.0000 A

10A 10A 10,000 A 10,000 A

13 Pressione o botéo @ para 3mA, 1kHz 03,000 mA 03,000 mA
ir parao modo AL mA 30 mA, 1 kHz 30,000 mA 30,000 mA

440 mA 30 mA, 1 kHz 030,00 mA 030,00 mA

300 mA, 1 kHz 300,00 mA 300,00 mA

14 Pressione o botéo @ para | 5A 0,3 A, 1kHz 0,3000 A 0,3000 A
irparaomodo AL A 3 A, 1kHz 3,0000 A 3,0000 A

10A 3A, 1kHz 3,0000 A 3,0000 A

10 A, 1 kHz 10.000 A 10.000 A
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Notas da tabela de ajuste:

Testes de desempenho e calibracao

1 Certifique-se de recalibrar "Curto" usando o conector do tipo banana duplo com fio de cobre depois da calibracéo de

resisténcia.

2 Certifique-se de que o multimetro esteja ligado e estabilizado por, no minimo, 60 minutos, e esteja com o termopar do tipo
K conectado entre o multimetro e o terminal de saida do calibrador.

148

Concluir o ajuste

1 Remova do instrumento todos os conectores, incluindo os de
curto.

2 Registre a nova Contagem de calibracéo.

3 Pressione @ e o botao @ simultaneamente para sair
do Modo de ajuste. Desligue e ligue novamente. O
instrumento estara seguro.

Para ler a contagem da calibracao

E possivel consultar o instrumento para saber quantas
calibracoes foram realizadas.

0 instrumento foi calibrado antes de sair da fabrica.

Quando receber o instrumento, leia o contador para determinar
o valor inicial.

O valor da contagem é incrementado em um para cada ponto de
calibracao, e uma calibracdo completa aumenta o valor de
acordo com os muitos pontos verificados. A contagem de
calibracao é incrementada até o valor maximo de 65.535, e dai
volta a zero. A contagem de calibracdo pode ser lida no painel
frontal apos a seguranca do instrumento ser cancelada. Use os
procedimentos apresentados adiante para ler a contagem de
calibracao no painel frontal.
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1 Pressione @’ Modo de Ajuste. A exibicao principal indica
a contagem de calibracao.
2 Anote esse valor.

3 Pressione @

de calibracao. -

novamente para sair do modo de contagem

Erros de calibracao

Os seguintes erros indicam falhas que podem ocorrer durante a
calibracao.

Tabela 6-b Cadigos de erro de calibracao e seus respectivos significados

Codigo de erro Descricdo
200 Erro de calibracdo: o modo de calibracédo esta protegido
002 Erro de calibragéo: cadigo de seguranca invalido
003 Erro de calibracédo: codigo de nimero de série invalido
004 Erro de calibracéo: calibracdo cancelada
005 Erro de calibracéo: valor fora do intervalo
006 Erro de calibragdo: medicéo de sinal fora do intervalo
007 Erro de calibracéo: freqiiéncia fora do intervalo
008 falha na gravacdo da EEPROM
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Caracteristicas do produto
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FONTE DE ALIMENTACAO

Tipo de pilha:

+ Bateria recarregavel Ni-MH tamanho 9 V, tenséo nominal de 7,2 V
+ Bateria recarregavel Ni-MH tamanho 9V, tensao nominal de 8,4 V
+ Bateria alcalina 9 V (ANSI/NEDA 1604A ou IEC 6LR61)

* Bateria de zinco-carbono 9 V (ANSI/NEDA 1604D ou IEC6F22)
Vida til da bateria:

» Meédia de 8 horas (com base em uma bateria Ni-MH de 300 mAH totalmente
carregada para medicdo de tenséo CC)

» Meédia de 14 horas (com base em uma bateria alcalina nova de 9 V para
medicéo de tensédo CC)

Tempo de carregamento:

* Menos de 220 minutos, em um ambiente de 10 °C a 30 °C. Se a bateria tiver

sido muito descarregada, um tempo de carregamento maior sera necessario
para que a bateria volte a sua capacidade maxima

CONSUMO DE ENERGIA

* Maximo de 105 mVA / 420 mVA (com iluminacéo de fundo) (U1251B)
+ Maximo de 165 mVA / 480 mVA (com iluminacgéo de fundo) (U1252B)

VISOR

+ Tanto a exibigéo principal quanto secundaria sdo telas de cristal liquido (LCD)
de 5 digitos, com leitura maxima de 50.000 contagens.
* Indicagédo automatica de polaridade

AMBIENTE DE OPERACAQ

+ Temperatura: Preciséo total de —20 °C a 55 °C.
» Umidade: Precisdo total de até 80% de umidade relativa (UR) para
temperaturas até 35 °C, diminuindo linearmente até 50% de UR a 55 °C.
+ Altitude:
0 a 2000 metros, de acordo com IEC 61010-1 2° edigdo CAT IlI, 1000 V/CAT IV,
600 V.
+ Grau de poluicao Il

CONFORMIDADE DE ARMAZENAMENTO
—40°Ca 70 °C, sem bateria
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CONFORMIDADE DE SEGURANCA
+ EN/IEC 61010-1:2001

+ ANSI/UL 61010-1:2004

+ CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1-04

CATEGORIA DE MEDICAO

Protecéo contra sobretensao CAT Il 1000 V/CAT IV 600 V

CONFORMIDADE EMC

+ Certificado conforme IEC61326-1:2005 / EN61326-1:2006
« CISPR 11:2003 / EN 55011:2007 Grupo 1 Classe A

» Canada: ICES-001:2004

+ Australia/Nova Zelandia; AS/NZS CISPR11:2004
CHOQUE E VIBRACAO

Testado de acordo com IEC/EN 60068-2

COEFICIENTE DE TEMPERATURA

0,15 x (precisao especificada) / °C (de —20 °C a 18 °C ou 28 °C a 55 °C)
TAXA DE REJEICAO DE MODO COMUM (CMRR)

>90 dB em CC, 50/60 Hz + 0,1% (1 kQ2 desbalanceada)

TAXA DE REJEICAO DE MODO NORMAL (NMRR)
>60 dB a50/60 Hz +0,1%

DIMENSOES (L X A X P)
94,4 x 203,5 x 59 mm

PESO

+ 504 + 5 gramas com bateria (U1251B)
» 527 + 5 gramas com bateria (U1252B)
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GARANTIA

Consulte http://www.agilent.com/go/warranty_terms

+ Trés anos para o produto

» Trés meses para os acessorios-padrao do produto, exceto quando
especificado de outra forma

Observe que, para o produto, a garantia nao cobre:

+ Danos oriundos de contaminacgéo

+ Desgaste normal decorrente do uso de componentes mecanicos

» Manuais, fusiveis e baterias descartaveis padrdo

CICLO DE CALIBRACAO
Um ano
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Categoria de medicao

O Cerity NDS for Pharmaceutical QA/QC possui uma
classificacao de seguranca de CAT III 1000 V/ CAT IV, 600 V.

Definicao de categoria de medicao

Medicdo de CAT | sio medicdes realizadas em circuitos nio
diretamente conectados as linhas de alimentacao CA. Por
exemplo, as medicdes em circuitos nao derivados das linhas de
alimentacdo CA ou de circuitos especialmente protegidos
(internos) derivados das linhas de alimentacao.

Medicédo de CAT Il sdo medigdes realizadas em circuitos
conectados diretamente a instalacao de baixa tensao. Por
exemplo, as medicoes em aparelhos domésticos, ferramentas
portateis e outros equipamentos similares.

Medicao de CAT lll sdo medicdes feitas em instalacoes de
edificios. Por exemplo, medi¢coes em quadros de distribuicao,
disjuntores, fiacdo (incluindo cabos), barras condutoras, caixas
de conexao, comutadores, tomadas dentro de instalacao fixa,
equipamentos para uso industrial e equipamentos que estejam
permanentemente conectados a instalacao fixa, como motores
estacionarios.

Medicao de CAT IV sido medicgoes realizadas na fonte da
instalacao de baixa tensao. Por exemplo, medicoes em
medidores de eletricidade, dispositivos primarios de protecao
contra sobretensao e unidades de controle de oscilagoes.
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Apresentacao das especificacoes

* As especificacoes CC sdo definidas para medicoes tomadas
apos, no minimo, 1 minuto do tempo de aquecimento.

* As especificacoes CA e CA+CC sao definidas para medicoes
de onda senoidal e que sdo tomadas apés, no minimo,
1 minuto do tempo de aquecimento.

¢ A precisdo do multimetro pode ser afetada ao realizar
medicoes em um ambiente em que interferéncias
eletromagnéticas ou cargas eletrostaticas significativas
estejam presentes.

Especificacoes elétricas

Especificacoes CC

Tabela 7-1 Precisdo CC % (% da leitura + Namero do digito menos significativo)

Corrente de teste/ Precisdo
Funcio Escala Resolucio tensédo de carga U1251B U1252B
50,000 mV 0,001 mvV - 0,05 + 5011 0,05 + 5071
500,00 mV 0,01 mV
1.000,0 mV 0,1 mV
Tensio [ 5,0000 V 0,0001V 0.03+5 0,025+5
50,000V 0,001V -
500,00V 0,01V - 0,03+5
1.000,0V 01V

Notas para especificacdes de tensao CC:

1 Impedancia de entrada: Consulte a Tabela 7-19.
2 A precisédo poderia ser de 0,05% + 10 para o U1251B e 0,05% + 5 para o U1252B. Sempre use a funcéo Null (nulo) para

zerar o efeito térmico antes de medir o sinal.
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Tabela 7-1 Precisdo CC + (% da leitura + Numero do digito menos significativo) (continuacgéo)

Corrente de teste/ Preciséao
Funcio Escala Resolucio tensdo de carga U1251B U1252B
500,00 Q I 0.01Q 1,04 mA 0,08+ 10 0,05+10
5,0000 kQ [3] 0,0001 kQ 416 pA
50,000 kQ 0,001 kQ 41,2 pA 0,08 +5 005+ 5
500,00 kQ 0,01 kQ 412 pA R
Resisténcia [°] 5,0000 MQ 0,0001 MQ 375 nA 02+5 0,15+5
50,000 MQ [4] 0,001 MQ 187 nA 1+10 1+5
[4] 3+10<200 MQ/
500,00 MQ 0,01 MQ 187 nA 8 + 105200 MQ
500,00 nS [4] 0.01nS 187 nA 1+20 1+10

Notas para especificacdes de resisténcia:

3 Anprecisdo de 500 Q e 5 kQ é especificada apos a aplicacdo da funcao Null (nulo), utilizada para subtrair a resisténcia do

fio de teste e o efeito térmico

4 Paraointervalo de 50Q2/500 M, a umidade relativa é especificada em <60%.

5 A precisdo é especificada em <50 nS e apos a fungdo Null (nulo) com fio de teste aberto.

6 Tenséo aberta maxima: <+4,2 V.
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Tabela 7-1 Precisdo CC % (% da leitura + Nimero do digito menos significativo) (continuacéo)

Corrente de teste/ Precisdo

Funcao Escala Resolucido tensao de carga U1251B U1252B
500,00 pA 0,01 uA 0,06V (100 Q) 0,1 +5[71 0,05 + 57!
5.000,0 pA 0,1 uA 0,6V (100 Q) 0,1+5[71 0,05 + 57!
Corrente 50,000 mA 0,001 mA 0,09V (1Q) 0,2+ 571 015+571
440,00 mA 0,01 mA 09V (1Q) 0,2+ 571 0,15+57

5,0000 A 0,0001 A 02V (0,01 Q) 03+10 03+10

10,000 A8 0,001 A 04V (0,01Q) 03+10 03+5

Notas para especificacdes de corrente:

7 Sempre use a funcdo Null (nulo) para zerar o efeito térmico com fio de teste aberto antes de medir o sinal. Se a funcéo
Null (nulo) néo for utilizada, acrescente 20 contagens a precisdo da corrente CC. O efeito térmico pode ocorrer por causa
do seguinte:

Procedimentos incorretos ao medir a alta tensdo de 50 V a 1000 V nas medicdes de resisténcia, diodo e mV.

Apos a conclusao do carregamento da bateria.

Apos a medicdo de uma corrente maior do que 440 mA. Dessa forma, recomendamos que o medidor seja mantido
resfriado por um periodo equivalente ao dobro do tempo utilizado na medicéo.

8 A corrente pode ser medida até 10 A continuamente. Acrescente 0,5% a precisao especificada se o sinal medido estiver
na faixa de 10 A a 20 A e durante um periodo de até 30 segundos. Apos medir uma corrente de > 10 A, deixe o medidor
resfriar durante o dobro do tempo usado na medicédo antes de realizar medicdes de correntes baixas.

Corrente de teste/ Precisdo
Funcéao Escala Resolucdo tensdo de carga U1251B U1252B
Diode [¥] - 0.1 mV 1.04 mA 0.05+5

Notas para especificacdes de diodo:

9 Tens#o aberta maxima: <+ 4,2 V.
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Especificacoes de CA

Especificacoes de CA para o U1251B

Tabela7-2 Especificacdes de precisdo do U1251B (% da leitura + nimero do digito menos significativo) para
tensdo CA com RMS real

Frequéncia
Funcao Escala Resolucao 30Hza45Hz 45Hz a1kHz 1kHz abkHz 5kHz a30kHz

50,000 mV 0,001 mV 1+60 0,6 +40 1,0+40 1,6 +60
500,00 mV 0,01 mv 1+60 06+25 1,0+ 40 1,6 + 60
1.000,0 mV 0.1 mV 1+60 06+25 1,0+25 35+120
Tenséo 1121 5,0000V 0,0001V 1+60 0,6+25 1,0+ 25 35+120
50,000 V 0,001V 1+60 0,6 +25 1,0+ 25 35+120

500,00 V 0,01V 1+60 0,6+25 1,0+ 25 N/A

1.000,0 V 01V 1+60 0,6 +40 1,0 +40 N/A

Notas para especificacées de tensao CA do U1251B:

1 Impedancia de entrada: Consulte a Tabela 7-19.

2 As especificacdes de CA mV/V e CA pA/mA/A séo acoplamento CA true RMS, validas em 5% a 100% de variacdo. 0
fator de crista pode ser de até 3 no fundo de escala, até 5 no meio de escala, exceto para escalas de 1.000 mV e 1.000V,
em que o fator de crista é 1,5 no fundo de escala e 3 no meio de escala.

Tabela 7-3 U1251B accuracy specifications * (% of reading + number of LSD) for true RMS AC current

Frequéncia
Funcéo Escala Resolucéo 30Hzad5Hz 45 Hz a 2 kHz 2 kHz a 20 kHz

500,00 pA 12 0,01 uA 1,5 +50 0,8 + 20 3+80
5.000,0 pA 0.1 uA 15+40 0,8+20 3+60
Corrente 1] 50,000 mA 0,001 mA 15 +40 0,8+ 20 3+60
440,00 mA 0,01 mA 15+40 08+20 3+60
5,0000 A 0,0001 A 2+ 4004 0.8+20 3+60

10,000 A4 0,001 A 2+ 4004 0.8+20 <3 A/5 kHz

Notas para especificacoes de corrente CA do U1251B:

1 Asespecificagées de CAmV/V e CA pA/mA/A sdo acoplamento CA true RMS, validas em 5% a 100% de variacéo. O fator
de crista pode ser de até 3 no fundo de escala, até 5 no meio de escala, exceto para escalas de 1.000 mV e 1.000 V, em que
o fator de crista é 1,5 no fundo de escala e 3 no meio de escala.

Corrente de entrada > 35 pArms.

A corrente pode ser medida de 2,5 A até 10 A continuamente. Acrescente 0,5% a precisao especificada se o sinal medido
estiver na faixa de 10 A a 20 A e durante um periodo de até 30 segundos. Apos medir uma corrente de > 10 A, deixe o
medidor resfriar durante o dobro do tempo usado na medicdo antes de realizar medigées de correntes baixas.

4 Corrente de entrada < 3 Arms.

w N
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Especificacoes de CA para o U1252B

Tabela 7-4 Especificacdes de precisdo do U1252B + (% da leitura + nimero do digito menos significativo) para
tensdo CA com RMS real

Frequéncia
20 Hz - 45 Hz - 1kHz- 5 kHz — 15 kHz —

Fungao Escala Resolucéo 45 Hz 1 kHz 5 kHz 15 kHz 100 kHz [
50,000 mV 0,001 mV 1,5+60 04 +40 0,7+40 0,75+ 40 3,5+ 120
500,00 mV 0,01 mv 15+60 04 +25 04 +25 0,75+ 40 35+120
1.000,0 mV 0.1 mvV 1,5+60 04 +25 04 +25 0,75 + 40 35+120
Tensdo 23] 50000V 0,0001V 15+60 04 +25 0,6+25 15+ 40 3.5+ 120
50,000 V 0001V 1,5+60 04 +25 04+25 15+40 3.5+ 120

500,00 V 0,01V 1,5+60 04 +25 0.4 +25

1.000,0 V 01V 15+60 0.4 +40 0.4 +40

Notas para especificacdes de tensao CA do U1252B:

1 Erro adicional a ser somado por causa da frequéncia de >15 kHz e da entrada de sinal de <10% do intervalo: 3 contagens
de LSD (digito menos significativo) por kHz.

Impedancia de entrada: Consulte a Tabela 7-19.

Crest factor < 3.0 at full scale, 5.0 at half scale except the 1000 mV and 1000 V ranges where it is 1.5 at full scale, 3.0 at
half scale. For non-sinusoidal waveform, add 0.1% of reading + 0.3% of range.

2
3

Tabela 7-b  U1252B accuracy specifications + (% of reading + number of LSD) for true RMS AC current

Frequéncia [°!

Funcdo Escala Resolugio 20Hz-45Hz 45 Hz—1kHz  1kHz-20kHz 1 mz)nkhl;lz[ﬂ[‘i]
500,00 uA 2l 0,01 pA 1,0 +20 0,7 +20 0,75 + 20 5+80
5.000,0 pA 0,1 A 1,0 +20 0,7+20 0,75+ 20 5+ 80
Corrente [ 50,000mA 0,001 mA 1,0+20 0,7 +20 0,75 + 20 5+ 80
440,00 mA 0,01 mA 1,0+20 07+20 15+20 5+ 80
5,0000 A 0,0001 A 15+20M 0,7+20 3+ 60
10,000 AL 0,001 A 1,5+2004 07+20 <3 A/5kHz

Notas para especificacdes de corrente CA do U1252B:

1 Erro adicional a ser somado por causa da frequéncia de >15 kHz e da entrada de sinal de <10% do intervalo: 3 contagens
de LSD (digito menos significativo) por kHz.

2 Corrente de entrada >35 pArms.

3 Acorrente pode ser medida de 2,5 A até 10 A continuamente. Acrescente 0,5% a precisdo especificada se o sinal medido

estiver na faixa de 10 A a 20 A e durante um periodo de até 30 segundos. Apds medir uma corrente de >10 A, deixe o

medidor resfriar durante o dobro do tempo usado na medicéo antes de realizar medigées de correntes baixas.

Corrente de entrada < 3 Arms.

Crest factor < 3.0 at full scale, 5.0 at half scale except the 1000 mV and 1000 V ranges where it is 1.5 at full scale, 3.0 at

half scale. For non-sinusoidal waveform, add 0.1% of reading £ 0.3% of range.

6 Verified by design and type tests.

(L -
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Especificacoes de CA+CC para o U1252B

Tabela 7-6 Especificacdes de tensdo CA+CC com RMS real do U1252B

Frequéncia

30 Hz - 45 Hz - 1 kHz - 5 kHz - 15 kHz —
Funcéo Escala Resolucéo 45 Hz 1 kHz 5 kHz 15 kHz 100kHz!"!
50,000 mV 0,001 mV 15+80 0.4+ 60 0.7+ 60 0.8 + 60 3.5 + 220
500,00 mV 0,01 mV 1,6+ 65 0,4+30 0,4+30 0,8 +45 35+125
1.000,0 mV 0,1 mV 1,5+ 65 0,4+30 0,4+30 0,8 +45 35+125
Tensio (2 5,0000 V 0,0001V 1,5+ 65 0.4+ 30 0.6+ 30 15+45 35+125
50,000V 0001V 1,6+ 65 04+30 0,4+30 1,6+45 35+125

500,00 V 0,01V 1,5+ 65 0.4+ 30 0.4+ 30

1.000,0 V 01V 1,5+ 65 0.4 +45 0.4 + 45

Notas para especificacdes de tensao CA+CC do U1252B:

1 Erro adicional a ser somado por causa da frequéncia de >15 kHz e da entrada de sinal de <10% do intervalo: 3 contagens
de LSD (digito menos significativo) por kHz.
2 Impedéancia de entrada: Consulte a Tabela 7-19.

Tabela 7-7 Especificacées de corrente CA+CC com RMS real do U1252B

Frequéncia
Funcio Escala Resolucéo 30 Hz— 45 Hz 45 Hz - 1 kHz 1 kHz — 20 kHz
500,00 pA [l 0,01 pA 11+25 0.8+25 08+25
5.000,0 pA 0.1 puA 11+25 0.8+25 0.8+25
50,000 mA 0,001 mA 12+25 09+25 09+25
Corrente 440,00 mA 0,01 mA 1,2+ 25 0,9 +25 0,9 +25
5,0000 A 0,0001 A 1.8+300 0.9 + 30 3,3+70
10,000 Al2! 0,001 A 1.8+300 0,9 +25 <3 A/5kHz

Notas para especificacoes de corrente CA+CC do U1252B:

1 Corrente de entrada >35 pArms.

2 Acorrente pode ser medida de 2,5 A até 10 A continuamente. Acrescente 0,5% a precisdo especificada se o sinal medido
estiver na faixa de 10 A a 20 A e durante um periodo de até 30 segundos. Apds medir uma corrente de >10 A, deixe o
medidor resfriar durante o dobro do tempo usado na medicédo antes de realizar medicdes de correntes baixas.

3 Corrente de entrada < 3 Arms.
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Especificacoes de capacitancia

Tabela 7-8 Taxa de atualizacdo do mostrador (aproxim.)

Preciso Taxa de medicédo no fundo
Escala Resolucdo + (% de leitura + erro de ’
de escala
deslocamento)
10,000 nF 0,001 nF 1%+ 8
100,00 nF 0,01 nF
1.000,0 nF 0,1 nF
10,000 puF 0,001 uF 4 times/sec.
100,00 pF 0,01 uF
1.000,0 uF 0,1 uF 1%+5 1 time/sec.
10,000 mF 0,001 mF 0.1 times/sec.
100,00 mF 0.01 mF 3%+ 10 0.01 times/sec.

Observacoes para especificacdes de capacitancia:

1 Use a operacéo nula para zerar o deslocamento residual antes de medir o sinal (abrindo os fios de teste).

Especificacoes de temperatura

Tabela 7-9 Temperature specifications

Termopar ) Pre_cisﬁo .
Tipo Escala Resolucdo 'i_ (% de Ieltu_ra -_I-_n (_io
digito menos significativo)
K —200-1372°C/ 0.1°C/ 03%+3°C/
—328 — 2502 °F 0.1 °F 0.3% +6 °F
2 —210-1200°C/ 0.1°C/ 03% +3°C/
—346 — 2192 °F 0.1°F 0,3%+6 °F
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Tabela 7-9 Temperature specifications

Notas para especificacdoes de temperatura:

1 A precisdo esta sujeita as seguintes condicdes:
A precisdo néo inclui a tolerdncia da ponta de prova do termopar. O sensor térmico conectado ao medidor deve ser
deixado no ambiente de operacéo por pelo menos uma hora.
Use a funcéo Null (nulo) para reduzir o efeito térmico. Antes de usar a funcado Null (nulo), configure o medidor para ndo
usar o modo de compensacéo ambiente ([if§]) e mantenha a ponta de teste do termopar o mais proximo possivel do
medidor, evitando contato com qualquer superficie com temperatura diferente da ambiente.
Ao medir a temperatura em relacdo a qualquer calibrador de temperatura, tente configurar o calibrador e 0 medidor com
referéncia externa (sem compensacéo de temperatura ambiente interna). Se tanto o calibrador quanto o medidor forem
configurados com referéncia interna (com compensacéo de temperatura ambiente interna), um desvio entre as leituras
do calibrador e do medidor podera aparecer, por causa de diferencas na compensacao de temperatura ambiente entre o
calibrador e o medidor.

2 Esse tipo de termopar esta disponivel somente para o U1252B.

Especificacoes de frequéncia

Tabela 7-10 Especificacdes de freqiiéncia

. Precisdo Min. Frequéncia de
Escala Resolucdo + (% de leitura + n° do dalll
digito menos significativo) entrada
99,999 Hz 0,001 Hz
999,99 Hz 0,01 Hz
9,9999 kHz 0,0001 kHz 0,02% + 3 1H
99,999 kHz 0,001 kHz <600 kHz ’
999,99 kHz 0,01 kHz

Observacoes para especificacdes de frequéncia

1 Osinal de entrada é inferior ao produto de 20000000V xHz (produto de tenséo e frequéncia); protegao contra sobrecarga: 1000 V.
2 0 multimetro selecionara automaticamente a escala mais apropriada ao realizar medicdes de frequéncia.

Especificacoes de ciclo de servico e largura de pulso

Tabela 7-11 Duty cycle and pulse width specifications

Precisdo no fundo de

Funcao Modo Intervalo Resolucao
escala
DC Coupling 0.01% to 99.99% - 0.3% per kHz + 0,3%
Ciclo de servigo
AC Coupling 5% to 95% - 0,3% per kHz + 0,3%
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Tabela 7-11 Duty cycle and pulse width specifications

Precisdo no fundo de

Modo
escala

Funcéao Intervalo Resolucao

Notas para especificacoes de ciclo de servico:

1 A preciséo para ciclo de servico e largura de pulso é baseada em uma entrada de onda quadrada de 5V na escala CC5 V.
2 Para acoplamento CA, a escala do ciclo de servigo pode ser medida para frequéncia de sinal > 20 Hz.

500 ms
2000 ms

0,01 ms

0,1 ms

0.2% +3
02% +3

Largura de pulso

Notas para especificacdes de largura de pulso:

1 A preciséo para ciclo de servico e largura de pulso é baseada em uma entrada de onda quadrada de 5V na escala CC5 V.
2 Alargura de pulso positiva ou negativa deve ser superior a 10 s e a escala do ciclo de servico deve ser considerada. A
escala da largura de pulso é determinada pela frequéncia do sinal.

Especificacoes de sensibilidade de frequéncia

Para medicdes de tensao

Tabela 7-12 Especificacdes de sensibilidade de frequéncia e nivel de disparo para medi¢cées de tenséo

(S;::ngiiz?:a';':‘"“in"; Nivel de disparo para acoplamento CC

Escala da Nimero do modelo

entrada [ U12518 U12528 U12518 U12528

M |0 || ook | <100k | T | <100Kkz |7 g dt
50,000 mV 10 mV 15 mV 10 mV 25 mV 10 mV 15 mV 10 mV 25 mV
500,00 mV 25 mV 35mV 70 mV 150 mV 60 mV 70 mV 70 mV 150 mV
1.000,0 mV 40 mV 50 mV 120 mV 300 mV 100 mV 150 mV 120 mV 300 mV
0.5V/1,25
5,0000V 025V 05V 0.3V 1.2V V(<100 0.6V 0.6V 15V
Hz)

50,000 V 25V 5V 3V 5V 5V 6V 6V 15V
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Tabela 7-12 Especificacdes de sensibilidade de frequéncia e nivel de disparo para medicdes de tensao

Escala da
entrada []

500,00 v

1.000,0 v

Sensibilidade minima
(Onda senoidal RMS)

Nivel de disparo para acoplamento CC

Nimero do modelo

U1251B U12528 U1251B U1252B
20Hz-100 | >100 kHz- | 20 Hz - 200 | >200 kHz - >100 kHz - > 100 kHz -
kHz 200 kHz kHz so0kHz | ~190KHZ | ong i, | <T00KHZ | con i,
25V 30V <100 50 V 60 V
kHz
50V 50V <100 300V 120V
kHz

Notas para especificacdes de sensibilidade de frequéncia e nivel de disparo para medicdes de tensao;

1 Entrada maxima para precisdo especificada = 10 x escala ou 1000 V

2 0 sinal de entrada é menor que o produto de 20.000.000 V-Hz

Para medicdes de corrente

Tabela 7-13 Especificacoes de sensibilidade de frequéncia para medicdes de corrente

Escala da entrada

Sensibilidade minima (Onda sencidal RMS)

20 Hz - 20 kHz
500,00 A 100 pA
5.000,0 pA 250 pA
50,000 mA 10 mA
440,00 mA 25 mA
5,0000 A 1A
10,000 A 25A
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7 Especificacoes

Especificacoes de retencao de pico

Tabela 7-14 Especificacées de retencéo de pico para medicées de corrente e tensdo CC
Largura de sinal Precisdo para mV/tensao/corrente CC
Evento (nico > 1 ms 2% + 400 para todas as escalas
Repetitivo > 250 pis 2% + 1.000 para todas as escalas

Especificacoes do contador de frequéncia do U1252B

Tabela 7-15 Especificacdes do contador de frequéncia (divisdo por 1)

Precisio
0, H o . n -
Escala Resolucdo (% d'e _Ieltura o Sensibilidade min. Frequéncia de
do digito menos entrada
significativo)
99,999 Hz 0,001 Hz 0,02% + 311
999,99 Hz 0,01 Hz
9,9999 kHz 0.0001 kHz 100mVRM.S. 05 Hz
99,999 kHz 0,001 kHz 0.002% + 5 ’
999,99 kHz 0,01 kHz AOERE 200 mV RLMLS
9,9999 MHz 0,0001 MHz <985 kHz .
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Tabela 7-16 Especificacdes do contador de frequéncia (divisédo por 100 [4])

Especificacies 7

Precisao
Escala Resolucao (% d'e _Ieltura *+ Sensibilidade min. Frequéncia de
do digito menos entrada
significativo)
9,9999 MHz 0,0001 MHz 0,002 % + 5, 400 mV R.M.S.
99,99 MHz 0,001 MHz <20 MHz 600 mV R.M.S. 1 MHz

Notas para as especificacoes do contador de frequéncia:

1 Allfrequency counters are susceptible to error when measuring low-voltage, low-frequency signals. Shielding inputs from
picking up external noise is critical for minimizing measurement errors. For non-square wave signals, an additional 5

counts need to be added.
2 0 nivel maximo de medigéo é < 30 Vpp.

3 Afrequéncia de medicdo minima de baixa frequéncia é definida pela opcéo de inicializacdo para acelerar a taxa de

medicéo.
4 Mostrado na exibicdo secundaria.

Saida de onda quadrada para U1252B

Tabela 7-17 Especificacdes de saida de onda quadrada

Saida "] Intervalo

Precisido

0.5,1,2,5,10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60,

75, 80, 100, 120, 150, 200, 240, 300,

Frequéncia 400, 480, 600, 800, 1.200, 1.600, 2.400,
4.800 Hz
Ciclo de servigo [2I415] 0,39% - 99,60%
Largura de pulso [ZI[41(6] 1/Freqiiéncia
Amplitude 0fixoa+2,8V

0,005% x frequéncia de saida +
2 contagens

+0.398% da escala total [°]

0.2 ms + (escala/256)
01V
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7

Especificacoes

Tabela 7-17 Especificacdes de saida de onda quadrada

Notas para as especificacoes de saida de onda quadrada:

1

Impedancia de saida: maximo de 3,5 kQ.

2 Alargura de pulso positiva ou negativa precisa ser maior que 50 |is para o ajuste do ciclo de servico ou da largura de pulso

w

sob frequéncias diferentes. Do contrario, a preciséo e a escala serdo diferentes da definigao.

Para frequéncias de sinal maiores que 1 kHz, adicione 0,1% por kHz a preciséo.

A preciséo do ciclo de servico e da largura de pulso é baseada em uma entrada de onda quadrada de 5 V sem divisdo de
sinal.

0 ciclo de servico pode ser configurado para 256 passos e cada passo corresponde a 0,390625% por kHz.

A largura de pulso pode ser ajustada para 256 passos e cada passo equivale a 1/(256 x frequéncia).
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Especificacoes operacionais
Taxa de atualizacao do mostrador (aproximada)

Tabela 7-18 Taxa de medigao

Funcao Vezes/segundo
VCA 7
VCA +dB 7
DCV 7
VCA 7
VCA+CC 2
Q/nS 14
Diodo 14
Capacitancia 4 (<100 pF)
ICC 7
ICA 7
ICA+CC 2
Temperatura 6
Freqiiéncia 1(>10Hz)
Ciclo de servigo 0.5(>10Hz)
Largura de pulso 0.5(>10Hz)

0 multimetro digital portatil U1251B e U1252B ndo contém um relogio em
tempo real. Somente UMA amostra por segundo pode ser registrada.
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7 Especificacoes

Impedancia de entrada

Tabela 7-19 Input impedance

Funcao Escala Impedancia de entrada
50,000 mV 10,00 MQ
500,00 mV 10,00 MQ
1.000,0 mV 10,00 MQ
Tenséo CC [113] 5,0000 V 11,10 MQ
50,000 V 10,10 MQ
500,00 V 10,01 MQ
1.000,0V 10,001 MQ
50,000 mV 10,00 MQ
500,00 mV 10,00 MQ
1.000,0 mV 10,00 MQ
Tensao CA [2] 5,0000 V 10,00 MQ
50,000 V 10,00 MQ
500,00 V 10,00 MQ
1.000,0V 10,00 MQ
50,000 mV 10,00 MQ
500,00 mV 10,00 MQ
1.000,0 mV 10,00 MQ
Tensdo CA + CC 2] 5,0000 V 11,10 MQ || 10 MQ
50,000 V 10,10 MQ | | 10 MQ
500,00 V 10,01 MQ | | 10 MQ
1.000,0 V 10,001 MQ | | 10 MQ

Notas para impedancia de entrada:

1 Paraointervalo de 5V a 1.000 V, a impedéancia de entrada especificada em paralelo com 10 MQ em exibi¢édo dupla.

2 Aimpedancia de entrada especificada (nominal) em paralelo com <100 pF.

3 Paraointervalode 5V a 1000V, aimpedancia de entrada especificada esta em paralelo com 10 M, quando a tenséo de
entrada for >+3 V ou <-2 V [aplicavel somente para o Multimetro Digital Portatil Agilent U1252B].
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