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Licencas de tecnologia

0 hardware e/ou o software descritos neste
documento séo fornecidos mediante licenca
e podem ser usados ou copiados apenas
segundo os termos de tal licenca.

Legenda sobre direitos
restritos

Direitos restritos do governo dos EUA. Os
direitos de software e de dados técnicos

concedidos ao governo federal incluem ape-

nas aqueles direitos normalmente concedi-
dos ao usuarios finais. A Agilent fornece

essa licenca comercial costumeira do soft-
ware e dos dados técnicos conforme a FAR
12.211 (dados técnicos) e 12.212 (software
de computador) e, para o Departamento de

Defesa, a DFARS 252.227-7015 (dados técni-

cos —itens comerciais) e DFARS 227.7202-3
(direitos sobre software comercial de com-
putador ou documentacéo de software de
computador).

Avisos de seguranca

0 sinal CUIDADO indica risco. Ele
chama a atencéo para um
procedimento, pratica ou algo
semelhante que, se ndo forem
corretamente realizados ou
cumpridos, podem resultar em
avarias no produto ou perda de
dados importantes. Nao prossiga
apos um sinal de CUIDADO até que
as condi¢des indicadas sejam
completamente compreendidas e
atendidas.

0 sinal AVISO indica perigo. Ele
chama a atencao para um
procedimento, pratica ou algo
semelhante que, se néo for
corretamente realizado ou
cumprido, pode resultar em
ferimentos pessoais ou morte.
Nao prossiga apos um sinal de
AVISO até que as condicoes
indicadas sejam completamente
compreendidas e atendidas.
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Simbolos de seguranca

Os seguintes simbolos no instrumento e na documentacéo indicam
precaucdes que devem ser tomadas para a operacéo segura do

instrumento.
=== | CC(Tensdo ou corrente continua)
N\ |CA (Tenséo ou corrente alternada)
_é_ Terminal terra

Cuidado, perigo (consulte este manual para obter informacgées
especificas sobre as notas de Aviso e Cuidado)

D Equipamento inteiramente protegido com isolamento duplo ou
isolamento reforgado

%ﬁ{u' Protegéo contra sobretenséo de 600 V da Categoria lll
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Consideracdes de seguranca

Leia as informacdes abaixo antes de usar este instrumento.

As precaucdes gerais de seguranca fornecidas a seguir devem ser
observadas durante todas as fases de operagdo, manutencéo e reparo do
instrumento. A falha em atender a tais medidas ou adverténcias
especificas em qualquer parte deste manual viola os padrdes de
seguranca de projeto, fabricacdo e intencdo de uso do instrumento. A
Agilent Technologies nao assume nenhuma responsabilidade se o cliente
ndo atender tais exigéncias.

* Desconecte a energia do circuito e descarregue todos os
capacitores de alta tensao antes de testar a resisténcia, a
continuidade, diodo ou capacitancia.

+ Nas medicdes, use os terminais, as funcdes e as escalas
adequadas.

+ Este dispositivo é para uso em altitudes de até 2.000 m.

* Nunca meca a tensado quando a medicao de corrente estiver
selecionada.

+ Sempre use o tipo de pilha especificado. A energia para o
multimetro é fornecida por quatro pilhas AAA padrao de 1,5 V.
Observe as marcacdes corretas de polaridade antes de inserir as
pilhas, para garantir que elas sejam inseridas corretamente no
multimetro.

* Nao use o multimetro se ele estiver danificado. Antes de usar o
dispositivo, examine o corpo dele. Procure rachaduras ou
plasticos faltando. Preste atencdo especial no isolamento em
torno dos conectores.

+ Verifique se ha danos no isolamento dos fios de teste ou metal
exposto. Verifique se ha continuidade nos fios de teste. Substitua
fios de teste danificados antes de usar o multimetro.

* Nao use o multimetro em ambientes com gas explosivo, vapor ou
muita umidade.

* Nao aplique mais do que a voltagem apropriada (conforme
marcada no multimetro) entre os terminais, ou entre o terminal e
o terra.
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m * Nunca use o multimetro em condicdes de muita umidade ou
quando houver agua na superficie. Se o multimetro estiver
molhado, permita que somente pessoal treinado seque-o.

+ Antes do uso, verifique a operacdo do multimetro medindo uma
tensdo conhecida.

* Ao medir uma corrente, desligue a alimentacao do circuito antes
de conectar o multimetro nesse circuito. Lembre-se de colocar o
multimetro em série com o circuito.

* Quando fizer manutencao do multimetro, utilize apenas pecas de
reposicao especificadas.

+ Tenha cuidado ao trabalhar com picos acima de 60 V CC, 30 V CA
rms ou 42,4 V. Essas tensdes representam perigo de choque.

* Nao utilize a funcédo VZ, gy (baixa impedancia de entrada) para
medir tensoes em circuitos que poderiam ser danificados pela
baixa impedancia de 3 kQ desta funcao.

* Ao usar pontas de prova, mantenha seus dedos atras das
protecoes.

» Conecte o fio de teste comum antes de conectar o fio de teste
ativo. Ao desconectar os fios, desconecte o fio de teste ativo
primeiro.

* Remova os fios de teste do multimetro antes de abrir a tampa das
pilhas.

* Nao use o multimetro sem a tampa das pilhas ou com um pedaco
da tampa fora do lugar ou solto.

+ Para evitar falsas leituras, o que poderia levar a possiveis
choques elétricos ou lesdes, substitua a pilha assim que o
indicador de baixa carga da pilha aparecer.
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Condicoes ambientais

Este instrumento foi projetado para uso em areas internas com baixa
condensacéo. A tabela abaixo mostra os requisitos ambientais gerais do

instrumento.
Condicdoes ambientais Requisitos
Temperatura de operacéo Preciséo total de —10 °C a 55 °C

Precisdo total de até 80% de UR (umidade
relativa) para temperaturas de até 30 °C,
diminuindo linearmente até 50% de UR a 55 °C

Umidade durante a
operacéo

Temperatura de

—-40°Ca60°C
armazenamento
Altitude Até 2.000 metros
Grau de poluicdo Grau de poluicéao Il

0 Multimetro digital portatil U1231A/U1232A/U1233A esta em conformidade com
os requisitos EMC e de seguranca listados a seguir:

» EN61010-1 (IEC 61010-1:2001) para CAT 111 600 V

» ANSI/UL61010-1:2004

+ CAN/CSA-C22.2 N°61010-1-04

+ Limites comerciais em conformidade com EN61326-1
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Marcacoes normativas

ISM 1-A

CE é marca registrada da Comunidade
Europeia. A marca CE mostra que o
produto obedece a todas as diretrizes
legais europeias relevantes.

N10149

0 sinal de certo é uma marca
registrada da Spectrum Management
Agency (Entidade de Controle de
Espectro), um orgéo australiano.
Significa conformidade com as
regulamentacées de EMC da Australia,
sob os termos da Lei de
Radiocomunicacéo de 1992.

ICES/NMB-001

ICES/NMB-001 indica que esse
dispositivo ISM esta em conformidade
com o ICES-001 canadense.

Cet appareil ISM est confomre a la
norme NMB-001 du Canada.

Este instrumento esta em
conformidade com os requisitos de
marcacdo da Diretiva WEEE -
2002/96/EC. A etiqueta de produto
afixada sinaliza que ndo se deve
descartar este produto eletroeletronico
no lixo doméstico.

C Us

A marca CSA é uma marca registrada
da Canadian Standards Association
(Associacdo Canadense de
Padronizacao).

40

6

Este simbolo indica o tempo durante o
qual nenhuma deterioracéo ou
vazamento de substancias toxicas ou
perigosas sao esperados durante o uso
normal. Quarenta anos é o tempo de
vida Util esperado do produto.
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Diretiva Waste Electrical and Electronic Equipment (WEEE, Descarte de
equipamentos elétricos e eletronicos) 2002/96/EC

Vil

Este instrumento esta em conformidade com os requisitos de marcagéo da
Diretiva WEEE - 2002/96/EC. A etiqueta de produto afixada sinaliza que
nédo se deve descartar este produto eletroeletrénico no lixo doméstico.

Categoria do produto:

De acordo com os tipos de equipamento apresentados na Diretiva WEEE,
Anexo 1, este produto é classificado como “Instrumento de
Monitoramento e Controle”.

A etiqueta afixada no produto é exibida a seguir.

Nao descarte em lixo doméstico.

Quando néo quiser mais o instrumento, entre em contato com a Central de
Servicos Agilent ou acesse:

www.agilent.com/environment/product

para obter mais informacées.
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Declaracao de Conformidade (Dos)

A Declaracéo de Conformidade (Dos) deste instrumento esta disponivel no
site da Agilent. E possivel pesquisar a Dos pelo modelo do produto ou
descricdo no endereco da Web abaixo.

http://regulations.corporate.agilent.com/DoC/search.htm

Se vocé nédo conseguir localizar o DoC correto, entre em contato com o seu
representante Agilent local.
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Este capitulo ensina a configurar o multimetro pela primeira
vez. Também sera fornecida uma introducao a todos os recursos
do multimetro.
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1 Introducao

Sobre este manual

As descricoes e as instrucoes deste manual sao validas para os
multimetros da Agilent modelos U1231A, U1232A e
U1233Amultimetro digital portatil (de agora em diante
denominados apenas "multimetros").

O modelo U1233A aparece em todas as ilustracoes.

Mapa de documentacao

Os manuais e softwares a seguir estdo disponiveis para o seu
multimetro. Para obter as versdes mais recentes, visite nosso
site: http://www.agilent.com/find/hhTechLib.

Verifique a revisao do manual na primeira pagina de cada
manual.

¢ Guia do usuario. Este manual.

¢ Guia de inicio rapido. Cépia impressa para uso externo,
incluida na embalagem.

* Guia de servico. Download gratuito no site da Agilent.

¢ Software Agilent GUI Data Logger, Ajuda e Guia de inicio
rapido. Download gratuito no site da Agilent.

Notas de seguranca

Este manual contém notas de seguranca (consulte a secao
“Avisos de seguranca” para exemplos de formatos).
Familiarize-se com cada uma das notas e seu significado antes
de operar o multimetro.

Notas de seguranca mais pertinentes relacionadas ao uso deste
produto estao localizadas na secao “Consideracoes de
seguranca’.

Nao prossiga ap6s um sinal de adverténcia até que as condicdes
indicadas sejam completamente compreendidas e atendidas.
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Introducao 1

Preparar o multimetro

Verificar o conteudo da embalagem

Ao receber o multimetro, verifique a embalagem de acordo com
o procedimento a seguir.

1 Observe a embalagem para verificar se houve danos. Sinais
de danos podem incluir embalagem ou material de
amortecimento rasgados ou amassados, que indicam sinais
de tensao ou impacto incomuns. Guarde o material da
embalagem caso o multimetro precise ser devolvido.

2 Remova cuidadosamente o conteiido da embalagem e
verifique se os acessdrios-padrao e as opcoes que vocé
encomendou vieram, de acordo com a lista de itens enviados
na copia impressa do UI231A/U1232A/U1233A Guia de
Inicio Rapido.

3 Se houver dividas ou problemas, consulte os telefones de
contato da Agilent na parte de tras deste manual.

Colocar as pilhas

O multimetro é alimentado por 4 pilhas alcalinas AAA de 1,6V
(acompanham o aparelho). Ao receber o multimetro, as pilhas
alcalinas AAA nao estdo instaladas.

Utilize o procedimento a seguir para instalar as pilhas.

Antes de prosseguir com a instalacao das pilhas, retire todas as
conexdes dos cabos aos terminais e verifique se a chave rotativa esta
na posicdo OFF. Utilize somente o tipo de pilha especificado em
"Caracteristicas do produto” na pagina 102.

1 Abra a tampa das pilhas.Afrouxe os parafusos com uma
chave de fenda Philips adequada e remova a tampa das pilhas
conforme a Figura 1-1.

2 Insira as pilhas. Atenha-se a polaridade adequada das
pilhas. Os terminais de cada pilha estao indicados no interior
do compartimento das pilhas.
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Introducao
Preparar o multimetro

3 Feche a tampa das pilhas. Coloque a tampa das pilhas de
volta a sua posicao original e aperte os parafusos.

Figura1-1 Colocar as pilhas

O indicador de nivel das pilhas no canto inferior direito do
mostrador indica a condi¢do relativa das pilhas. A Tabela 1-1
descreve os varios niveis das pilhas que o indicador representa.
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Introducao 1

Tabela 1-1 Indicador de nivel das pilhas

Indicacdo Capacidade da pilha
| Capacidade total
[N 2/3 da capacidade
| 1/3 da capacidade

|

[1
(piscando periodicamente) Quase acabando

[1] Recomenda-se a substituicdo das pilhas. Sempre use o tipo especificado listado
na pagina 102.

m Para evitar falsas leituras, o que poderia levar a possiveis choques
elétricos ou lesoes, substitua as pilhas assim que o indicador de
baixa carga da pilha aparecer. Nao descarregue as pilhas
colocando-as em curto nem invertendo a polaridade delas.

Para evitar que os instrumentos sejam danificados por vazamento de
pilha:

+ Sempre remova pilhas avariadas imediatamente.

+ Sempre remova as pilhas e armazene-as separadamente caso o
multimetro nao seja usado por longos periodos.
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Introducao
Preparar o multimetro

Ligar o multimetro

Para LIGAR o multimetro, gire a chave rotativa para qualquer
outra posicao (que nao seja a posicao @EF). O nimero do
modelo do seu multimetro sera mostrado brevemente no
mostrador.

Vsense

Figura1-2 Ligar o multimetro

Para DESLIGAR o multimetro, gire a chave rotativa para a
posicao WE5.

Desligamento automatico (APO)

NOTA

O multimetro desliga automaticamente se a chave rotativa nao
for movida ou se nenhuma tecla for pressionada por 15 minutos
(padrao). Pressionar qualquer tecla ativara o multimetro
novamente ap6s o desligamento automatico.

O simbolo [XIY é exibido no parte inferior esquerda do
mostrador quando a funcao de desligamento automatico esta
ativada.

Para alterar o tempo-limite ou desativar completamente o desligamento
automatico, consulte "Mudar o tempo-limite do desligamento automatico
(APO)" na pagina 88.
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Ativar a iluminacao de fundo

Se estiver com dificuldades de visualizar o mostrador em
condi¢des com pouca iluminacao, pressione @ para ativar a
iluminacao de fundo do LCD.

Pressione (% novamente para desativar a iluminac¢éo de fundo
do LCD.

+ Para economizar pilha, o tempo-limite, que pode ser ajustado pelo
usuario, controla quanto tempo a iluminacéo de fundo fica ativada. O
tempo-limite padrao é de 15 segundos. Para alterar o tempo-limite ou
desativar completamente a iluminacao de fundo, consulte "Mudar o
tempo-limite da iluminacéo de fundo do LCD" na pagina 89.

+ Também é possivel ajustar a intensidade da iluminacao de fundo para
poupar energia das pilhas. A intensidade padrao é alta. Para alterar o
nivel de intensidade da iluminacédo de fundo, consulte "Ajustar a
intensidade da iluminacéo de fundo do LCD" na pagina 90.

Ligar a lanterna

Se estiver usando o multimetro em um lugar escuro, mantenha
pressionado (% por mais de um segundo para ligar a lanterna
de LED e ter maior visibilidade dos pontos de teste.

Pressione (% por mais de um segundo para desligar a lanterna
de LED.

m RECOMENDACAO PARA 0S OLHOS

Recomenda-se nao olhar diretamente para a fonte de luz da lanterna
de LED. Assim como acontece com qualquer fonte de luz brilhante, a
exposicao prolongada pode ser prejudicial aos olhos.
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+ Para economizar energia das pilhas, um tempo-limite ajustavel pelo
usuario pode ser configurado para controlar quanto tempo a lanterna
fica ligada. Para definir um tempo-limite, consulte "Habilitar o
tempo-limite da lanterna de LED" na pagina 91.

+ Também é possivel ajustar a intensidade da lanterna para poupar
energia das pilhas. A intensidade padrdo é alta. Para alterar o nivel de
intensidade da lanterna, consulte "Ajustar a intensidade da lanterna de
LED" na pagina 92.

+ Use a opcao de inicializacéo (segure &®enquanto estiver ligando o
multimetro) para ligar a lanterna sem nenhuma operacéao do
multimetro. Nesse modo, é possivel ajustar a intensidade da lanterna
usando as teclas &) ou ¢, bem como alternar entre 0 modo AJUDA,
dEMo, ou lanterna usando as teclas Z##Jou (%), Para saber mais,
consulte "Modos AJUDA e dEMo" na pagina 8 e "Opcdes de
inicializacdo" na pagina 13.

Modos AJUDA e dEMo

Os modos AJUDA e dEMo podem ser ativados nas opc¢des de
inicializacao (consulte a pagina 13).

1 Enquanto estiver no modo de inicializacio da lanterna, pressione
ou ((=2) até aparecer HELP para habilitar o modo AJUDA.

Quando o modo AJUDA esta habilitado, o multimetro fica piscando
repetidamente o sinal de socorro do codigo Morse, conhecido
internacionalmente (- - - — ——"- - -). Use essa opcéo para enviar um
alerta ou notificacdo visual de pedido de socorro.

2 Enquanto estiver no modo de inicializagao da lanterna,
pressione (@4 ou (%= até aparecer dEna para habilitar o
modo dEMo.

Quando o modo dEMo esta habilitado, o multimetro demonstra os
recursos de lanterna e bipe, piscando repetidamente a lanterna e emitindo
o tom de uma melodia.

3 Pressione ou %) para alternar entre os modos AJUDA,
dEMo e lanterna. Mantenha (% pressionado por mais de um
segundo para acender e apagar a lanterna (para qualquer um
dos modos: AJUDA, dEMo, ou lanterna).
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Selecionar a escala

A escala selecionada do multimetro é sempre exibida acima da
extremidade direita do grafico de barras, conforme mostra o
indicador de escala.

Pressionar %) alterna o multimetro entre escala manual e
automatica. Também alterna entre as escalas disponiveis do
multimetro quando a escala manual esta habilitada.

A escala automatica é conveniente porque o multimetro
seleciona automaticamente uma escala apropriada para
detectar e exibir cada medicdo. Contudo, a escala manual
resulta em melhor desempenho, uma vez que o multimetro nao
precisa determinar a escala a ser usada em cada medicao.

A escala é fixa para testes de diodo, temperatura, VZ, g,y € medicées de
CA/CC mV.

Na escala automatica, o multimetro seleciona a escala mais
baixa para exibir a precisao mais alta disponivel (resolucao)
para o sinal de entrada. Se a escala manual ja estiver habilitada,
pressione por mais de um segundo para entrar no modo de
escala automatica.

Se a escala automatica ja estiver habilitada, pressione para
entrar no modo de escala manual.

Cada vez que %) for pressionado, o multimetro selecionara
uma escala mais alta, exceto se a escala estiver em seu ponto
maximo, fazendo com que a proxima escala definida seja a mais
baixa.
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Alertas e avisos durante a medicao

Alerta de tensao

Para sua seguranca, nao ignore o alerta de tensdo. Quando o
multimetro prevenir com um alerta de tensao, vocé deve observar a
existéncia de alta tensao e prestar ainda mais atencao quando for
fazer medicoes.

O multimetro fornece alertas de tensido para medicdes de tensao
tanto no modo de escala manual quanto no modo de escala
automatica. O multimetro comeca a emitir bipes
periodicamente quando a tensao medida excede o valor
(independentemente da polaridade), definido no modo de
configuracao.

Esse recurso esta desabilitado por padrao. Nao esqueca de
definir a tensao do alerta de acordo com os requisitos do teste.
Para alterar o nivel de tensao do alerta, consulte "Habilitar e
mudar o nivel de alerta de tensao" na pagina 86.

Indicacdo de tensdo perigosa

O multimetro também exibira o simbolo de tensao perigosa (1] )
como uma forma de precaucao quando a tensao medida for
igual ou superior a 30 V em todos os modos de medicao de
tensao.
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Ajustar o suporte inclinavel

Para ajustar o suporte do multimetro para a posicao de 60°,
puxe o suporte inclinavel para fora, conforme mostrado na
Figura 1-3.

Cabo IV-USB

\ Suporte inclinavel

Puxe até a posicdo de inclinagdo de 60°

Figura 1-3 Ajuste do suporte de inclinacdo e conexéo do cabo IV

Conectar o cabo IV-USB

E possivel usar o enlace de comunicacao IV (porta de
comunicacao IV, localizada no painel traseiro) e o software
Agilent GUI Data Logger para controlar o multimetro
remotamente, realizar operacdes de registro de dados e
transferir o contetiddo da memoéria do multimetro para um PC.

Verifique se o logotipo Agilent no cabo IV-USB U1173A
(adquirido separadamente) conectado ao multimetro esta
voltado para cima. Com firmeza, conecte o conector IV na porta
de comunicacao IV do multimetro até que se encaixe (consulte
Figura 1-3).
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Configuracdes de comunicacdo para U1231A/U1232A/U1233A

A taxa de transmisséo, bits de dados e bit de paridade sdo fixos
respectivamente como 9600 bps, 8 bits, e nenhum para o
U1231A/U1232A/U1233A multimetro digital portatil. Assegure-se de que
as configuracdes de comunicacédo do Agilent GUI Data Logger coincidam
com as configuracées de comunicacdo mencionadas nessa nota.

Consulte a Ajuda do software Agilent GUI Data Loggere o Guia
de inicto rdapido para mais informacdes sobre o enlace de
comunicacao IV e o software Agilent GUI Data Logger.

dition S/N: DPQ1101329

www.agilent.com

Virtual Meter

O Disable O Enable
0 3 second

Trigger
Trigger Type: | M

Tiigger Court:

— imay
[ auo v v v
e Renge Mode. Range
(@5 Remote Contols [ Ouiput Log
Meter Connected Mode: ) Lestpomt Battry

Figura 1-4 Software Agilent GUI Data Logger

and. | © send Conmand | DuslOFF

O software Agilent GUI Data Logger e seus documentos de
suporte (Ajuda e Guia de inicio rapido) estdo disponiveis para
download gratuitamente em
http://www.agilent.com/find/hhTechLib.

E possivel adquirir um cabo IV-USB U1173A no escritério de
vendas Agilent mais perto de vocé.
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Opcoes de inicializacao
Algumas opc¢odes podem ser selecionadas somente enquanto o
multimetro é inicializado. Essas opc¢oes de inicializacao estao
listadas na tabela abaixo.
Para selecionar uma opcao de inicializa¢cdo, mantenha
pressionada a tecla especificada na Tabela 1-2 enquanto gira a
chave rotativa para qualquer outra posicao que nao a posicao
OFF. As opcoes de inicializacao permanecem selecionadas até
que o multimetro seja desligado.
Tabela 1-2 Opcdes de inicializacéo
Tecla Descricdo
Entra no menu de configuracéo do multimetro.
Consulte Capitulo 4, “Opcdes de configuracdo do
multimetro,” comecando na pagina 79, para mais
informacoes. Mantenha pressionado =% por mais de um
segundo para sair desse modo.
Habilita o recurso de suavizacdo até que o multimetro seja
desligado.
RAeLC’:'"« Para habilitar o modo de suavizagdo permanentemente,
consulte "Habilitar e mudar a taxa de atualizacéo de
suavizagao" na pagina 85.
Testa o LCD.
ﬁ 7_3'; Todos os indicadores séo exibidos no LCD. Pressione
qualquer tecla para sair desse modo.
Verifica a verséo do firmware.
A verséo do firmware do multimetro sera mostrada na
Auto exibicdo principal. Pressione qualquer tecla para sair desse
modo.
Guia do usuario do U1231A/U1232A/U1233A 13
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Tabela 1-2 Opcoes de inicializacéo (continuacéo)

Tecla Descricdo

Habilita o recurso de escala até que o multimetro seja

desligado.
Para saber mais sobre Escala, consulte "Fazer

transferéncias de escala" na pagina 76.

Ativa a lanterna de LED sem nenhuma operacéo do
multimetro.

* Pressione ou & para ajustar o nivel de intensidade
da lanterna de LED (Baixo, 02, 03, Médio, 05, 06, ou
Alto). Pressione para salvar as alteracées ou
pressione &9 para descartar as alteracoes.

+ Pressione (&9 ou para alternar entre os modos
AJUDA, dEMo e lanterna. Para saber mais sobre esses
modos, consulte "Modos AJUDA e dEMo" na pagina 8.

- Mantenha & pressionado por mais de um segundo
para acender e apagar a lanterna (para qualquer um dos
modos: AJUDA, dEMo, ou lanterna).

+ Mantenha pressionado @=® por mais de um segundo
para sair desse modo.
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Informacgdes basicas sobre o multimetro

Informacoes basicas sobre o multimetro

Dimensoes

Vista frontal

Vsense

ilent U1233A True RMS Multimeter

“‘.‘ (Auto L"?. ."/9 m ““ i

l ~v

W = =V

Figura1-5 Largura
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1 Introducao
Informacdes basicas sobre o multimetro

Vista traseira e lateral

Figura 1-6 Altura e profundidade
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Informacgdes basicas sobre o multimetro

Visao geral

Painel frontal

As partes do painel frontal do multimetro estao descritas nesta
secdo. Clique nas paginas "Saiba mais" correspondentes, em
Tabela 1-3, para mais informacoes sobre cada parte.

Figura 1-7 Painel frontal

Tabela 1-3 Partes do painel frontal

Legenda  Descricdo Saiba mais na:
1 Tela pagina 24
2 Teclado pagina 22
3 Terminais pagina 28
4 Indicador de presenca de tensdo (U1233A pagina 66
apenas)
5 Chave rotativa pagina 19
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Informacées basicas sobre o multimetro

Painel traseiro

As partes do painel traseiro do multimetro estao descritas nesta
secdo. Clique nas paginas "Saiba mais" correspondentes, em
Tabela 1-4, para mais informacoes sobre cada parte.

el

T

Figura 1-8 Painel traseiro

Tabela 1-4 Partes do painel traseiro

Legenda  Descricdo Saiba mais na:

1 Porta de comunicacéo IV pagina 11
2 Suporte inclinavel pagina 11
3 Tampa de acesso ao fusivel e as pilhas pagina 3
4 Lanterna pagina 7
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Chave rotativa

As funcgoes de medicao de cada posi¢do da chave rotativa estao
descritas na Tabela 1-5 na pagina 20. Girar a chave rotativa
altera a funcao de medida e redefine todas as outras opcoes de
medicao.

Clique nas paginas "Saiba mais" correspondentes, em
Tabela 1-5, para mais informacoes sobre cada funcao.

Algumas posicdes da chave rotativa possuem uma funcéo alternativa
impressa em laranja. Pressione para alternar as funcées entre
alternativa e regular. Consulte a pagina 23 para mais informacdes sobre a

tecla E=9.

m Remova as pontas de teste da fonte ou objeto da medicao antes de
girar a chave rotativa.

Cada posicao da chave rotativa do U1231A, U1232A e U1233A
(mostradas na Figura 1-7) esta descrita na Tabela 1-5.

Abaixo encontra-se uma lista de algumas das abreviacdes usadas na
Tabela 1-5.

* VZ, gw: Medicéo de tenséo de impedancia de entrada baixa para eliminar
voltagens fantasmas

» CAV: Medicéao de tensdo CA

» CCV: Medicéo de tensdo CC

» CA Hz: Medicéo da frequéncia de acoplamento CA

* CA A: Medicéo de corrente CA

» CC A: Medicéao de corrente CC

» Pinca em CA A (Aux): Pinga na medigéo de corrente CA auxiliar

» Pinca em CC A (Aux): Pinca na medicao de corrente CC auxiliar

* CA pA: Medicao de corrente CA (até microampéres)

» CC pA: Medicéo de corrente CC (até microampéres)

Guia do usuario do U1231A/U1232A/U1233A 19
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Tabela 1-5 U1231A/U1232A/U1233A Funcdes da chave rotativa do

Legenda Funcdes mostradas na exibicéao principal Saiba

U1233A  U1232A  U1231A Padrio Quando é pressionada mais na:

Alterna entre
* VZLUW CcC (CA) V,

Z Z Z VZ, oy Auto (CA/CC) V agina 36
e Umed  Um Vi Aute (CA/LE) + VZyow CA (CC) V, ou P
* VZ gy Auto (CA/CC) V.
(OFF} lOFF} fId7  Desligado Desligado pagina 6
pagina32e
~V ~V ~V CAV CAHz o
pagina 61
= = = CCv N/D pagina 34
Alterna entre
* Continuidade em curto u P
- A ’ agina3de
9] 0 0 Medicéo de resisténcia (€) - Continuidade!" de circuito ppé?gina 41
aberto (f1), ou
» Medicéo de resisténcia (Q)
>+ >+ >+ Teste de diodo (V) N/D pagina 45

U1233A: Medicao de temperatura

U1232A: Medicdo de temperatura pagina49e
auxiliar pagina 51

U1231A: N/D

U1233A: Medicéao de capacitancia (F)
I 9k 9 U1232A: Medicéao de capacitancia (F)
U1231A: Medicéo de capacitancia (F)
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Tabela 1-5 U1231A/U1232A/U1233A Funcdes da chave rotativa do (continuacéo)

Legenda Funcdes mostradas na exibicéo principal Saiba
U1233A  U1232A  U1231A Padrio Quando é pressionada mais na:

U1233A/U1232A:
Alterna entre
« CAA,
* CAHz ou
% U1233A/U1232A:CC A - CCA

— — ~

A A AUX  1J1231A: Pinga em CA A (Aux) U1231A:
Alterna entre

* Pincaem CC A (Aux), paginab6e
* CAHz ou pagina 61
» Pingaem CA A (Aux)

U1233A/U1232A:
Alterna entre

+ CApA,

* CAHz ou

+ CCuA
U1231A: N/D

U1233A/U1232A: CC pA

=HA =pA HAUX U1231A: Medicao de temperatura
auxiliar

[1] A opcéo de teste de continuidade em circuito aberto deve ser habilitada no menu de configuragéo. Para saber mais, consulte
"Habilitar o teste de continuidade em circuito aberto por padrao” na pagina 99. A opcéo de teste de continuidade em circuito
aberto deve fica desabilitada por padréo.
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Teclado

A operacao de cada tecla é explicada abaixo. Pressionar uma
tecla habilita uma funcao, exibe um simbolo relacionado e emite
um bipe. Girar a chave rotativa para outra posicao restaura a
operacao atual da chave.

Clique nas paginas "Saiba mais" correspondentes, em
Tabela 1-6, para mais informacoes sobre cada funcao.

Tabela 1-6 Funcdes do teclado

Funcao quando pressionada por:

Saiba mais
Legenda
Menos de um segundo Mais de um segundo na:
AN Define o modo Nulo/Relativo. Entra no menu Reter-Rec. reg.
Recal ) . Nomodo Nulo, pressione (&4 * Pressione para ir para o ultimo
novamente para exibir o valor de registro. Pressione ) por mais de um
referéncia armazenado. 0 visor ira segundo para pular para o primeiro
retornar ao normal apds trés segundos. registro.
+ Pressionar &2 enquanto o valorrelativo  * Pressione (29 ou (5] para ver cada
esta sendo exibido cancela 0 modo Nulo. registro. pagina 68 e
* Pressione por mais de um segundo pagina 74
para armazenar todos os registros na
memoria ndo volatil do multimetro.
Pressione por mais de um segundo
para limpar todos os registros.
* Pressione por mais de um segundo
para sair desse modo.
Inicia a gravacdo de maximo e minimo Interrompe a gravacdo dos valores maximo e
- Pressione (% novamente para alternar minimo.
entre as leituras de valor maximo (Max),  + Pressione (%) por mais de um segundo
minimo (Min), médio (Méd) e atual para sair desse modo. pagina 70
(MaxMinMed).
* Pressione para reiniciar a sesséo de
gravacéo.
Define uma escala manual e desabilita a Habilita a escala automatica.
escala automatica. .
pagina 9

Pressione novamente para alternar
entre cada escala de medicéo disponivel.

22
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Tabela 1-6 Funcdes do teclado (continuagéo)
Funcao quando pressionada por: Saiba mais
Legenda .
Menos de um segundo Mais de um segundo na:
T Congela e armazena a leitura atual do Congela automaticamente a leitura atual
mostrador (modo ™<Erm ). assim que a leitura se estabiliza (modo
* No modo Disp.-Reter reg., pressione nuto TR ).
para disparar manualmente aretencdodo  * No modo Reter auto-Reg., a leitura é
valor seguinte medido. atualizada automaticamente assim que a pagina 72
* Pressione por mais de um segundo leitura se estabiliza e a configuragéo de
para sair desse modo. contagem é excedida.
+ Pressione por mais de um segundo
para sair desse modo.
Liga a iluminacéo traseira do LCD por 15 Acende ou apaga a lanterna de LED. pagina 7 e
segundos (padrdo) ou a desliga. pagina 7
Alterna entre a funcéo de medida regular e e
@ - 7 g Apenas para o U1233A: Habilita o indicador
alternativa (icone impresso em ) .
. . . de presenca de tensdo sem contato. ,
acima da posicéo da chave rotativa— se . . pagina 66
. . . Pressione @=& por mais de um segundo
disponivel). Pressione &% novamente para .
. . . para sair desse modo.
voltar a funcdo de medida regular.
Guia do usuario do U1231A/U1232A/U1233A 23
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Tela

Os indicadores do mostrador do multimetro estao descritos
nesta secao. Veja também "Unidades de medicao" na pagina 26
para obter uma lista de notacoes e sinais de medicao
disponiveis, além de "Grafico de barras analdgico" na pagina 27
para obter um tutorial sobre o grafico de barras analégico
localizado na parte inferior do mostrador.

Mostradores gerais do visor

Os indicadores gerais do mostrador do multimetro estao
descritos na tabela abaixo.

Clique nas paginas "Saiba mais" correspondentes, em
Tabela 1-7, para mais informacdes sobre cada anunciador.

Tabela 1-7 Indicadores gerais

Legenda Descricao Saiba mais na:
Medicéo de baixa impedancia habilitada pagina 36
Sinal de tenséo perigosa para medicédo de 4aina 10
1’ tenséo >30 V ou sobrecarga pag
—_— Indicacéo de CC (corrente continua) e de CA
~- (corrente alternada)
* 0 capacitor esta carregando (durante a
A medicéo de capacitancia) _
» Teste de continuidade em circuito aberto pagina 49
e
+ 0 capacitor esta descarregando (durante a pagina 41
14| medicéo de capacitancia)
* Teste de continuidade em curto
Cal Calibracdo habilitada
Scale Transferéncia de escala habilitada pagina 76
gameoth  Modo de suavizacao habilitado pagina 85
[APO, Desligamento automatico (APQ) habilitado pagina 6
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Tabela 1-7 Indicadores gerais (continuacgéo)
Legenda  Descricdo Saiba mais na:
TrisR]  Retencéo de disparo habilitada pagina 72
autolll  Retencéo automatica habilitada pagina 72
M Leitura de valor maximo mostrada na exibigédo
ax principal
. Leitura de valor minimo mostrada na exibicdo
Min principal
pagina 70
Leitura de valor médio mostrada na exibicao
Avg .
principal
MaxMin Avg Le.itu.ra de valor atual mostrada na exibigédo
principal
A Modo Relativo (Nulo) habilitado pagina 68
-BABA  Exibicéo principal de medicao
Swimimiminiy”  Grafico de barras analégico pagina 27
A> Controle remoto habilitado pagina 11
°FC _ »
mVAnF  Unidades de medicéo
MkQHz
. Medicao de temperatura sem compensagéo , .
0C de ambiente selecionada pagina 51
Auto Escala automatica habilitada pagina 9
>} Teste de diodo selecionado pagina 45
10600mVA Escala de medicéo selecionada pagina 9
) Teste de continuidade audivel selecionado pagina 41
Rcl Modo Reter-Rec. registro habilitado pagina 74
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1 Introducao

Tabela 1-7 Indicadores gerais (continuacgéo)

Legenda  Descricdo Saiba mais na:
110 Indicacdo de capacidade da pilha pagina b
a] Sobrecarga (a leitura excede a escala de
[N exibicéo)

Unidades de medicao

Os sinais e notacdes disponiveis para cada funcao de medicao
em seu multimetro estao descritos na Tabela 1-8. As unidades
listadas abaixo sao aplicaveis as medicoes da exibicao principal
do seu multimetro.

Tabela 1-8 Exibicdo de unidades de medicao

Sinal/Notacéo Descricéo

M Mega 1E+06 (1000000)
k quilo 1E+03 (1000)
n nano 1E-09 (0,000000001)

micro 1E-06 (0,000001)

m mili 1E-03 (0,001)

mV,V Unidades de tensao para medicdo de tensao

A LA Unidades ampére para medicdo de corrente

nF, uF, mF Unidades farad para medicdo de capacitancia

Q, kQ, MQ Unidades ohm para medicdo de resisténcia

MHz, kHz, Hz Unidades hertz para medicéo de frequéncia

°C Grau Celsius, unidade para medicdo de temperatura

°F Grau Fahrenheit, unidade para medicao de temperatura

26 Guia do usuario do U1231A/U1232A/U1233A
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Introducao 1

Grafico de barras analdgico

A barra anal6gica emula a agulha de um multimetro analégico,
sem exibir o overshoot. Ao medir ajustes de pico ou nulos e
durante a exibicao de entradas que mudam rapidamente, o
grafico de barras oferece uma indicacao tutil porque possui uma
taxa de atualizacao mais veloz! ! para fornecer aplicacoes com
respostas rapidas.

Por exemplo, quando a frequéncia aparece no mostrador
principal durante a medicao da tensdo ou da corrente, o grafico
de barras representa o valor da tensdo ou corrente (nao o valor
da frequéncia).

O sinal “~” indica que o valor medido ou calculado é negativo.
Cada segmento representa 33,34 ou 200 contagens, dependendo
da escala indicada no grafico de barras do pico.

Tabela 1-9 Exibicdo do grafico de barras analégico

Escala Contagens/  Usado paraa
segmentos funcao

33,34 A

0 [ [ ] 1 1 1 10 I]
al [{TTLTITHTTTTITHTTIITTL)

00 V, A Q >

N

n [ ] [ ] 1 1 1 6"
ol [{TTTTTTITHTITTHTITTT

Quando o grafico de barras esta instavel e a exibicao principal
nao é correspondente durante a medicao de uma tensao CC,
normalmente isso significa a presenca de tensoées CA no
circuito.

[1] A taxa de atualizagédo do grafico de barras analdgico é de aproximadamente
33 vezes/segundo para medicdes de tensdo CC, corrente e resisténcia.

27
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Introducao

Terminais de entrada

As conexoes dos terminais para as funcoes de medicao
diferentes do multimetro estdao descritas na tabela abaixo.
Observe a posicao da chave rotativa do multimetro antes de
conectar os fios de teste aos terminais de conexao.

Assegure-se de que os acessdrios da ponta de prova estejam
conectados aos terminais de entrada corretos para a funcdo de
medicao selecionada antes de iniciar uma medicao.

Para evitar danos a este dispositivo, nao exceda os limites nominais de
entrada.

Tabela 1-10 Conexdes de terminal do U1231A para diferentes funcdes de
medicéo

Posicao da chave Terminais de entrada

rotativa Protecéo contra sobrecarga
U1231A
~~\/ Hz
600 Vrms
=V
) vQ ‘il
Q CoMm
-~ © ©
D 600 Vrms para
S curto-circuito <0,3 A
==H
~Y A
ﬂAux

Guia do usuario do U1231A/U1232A/U1233A



Introducao 1

Tabela 1-11 Conexdes de terminal do U1232A e do U1233A para
diferentes funcdes de medicao

Posicao da chave

. Terminais de entrada
rotativa

Protecao contra sobrecarga
U1233A  U1232A

~~\ Hz ~~\ Hz
600 Vrms
=V =V

Q~1)) Q~1))
600 Vrms para

curto-circuito <0,3 A

-+ ﬂ ala HAUX

:uA'\,HZ:uANHZ

A COM
11 A/1000 V, fusivel de acéo
=A~Hz ==p~Hz rapida
v
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1 Introducao

Limpar o multimetro

m Para evitar choques ou danos ao multimetro, certifique-se de que o
interior do instrumento esteja sempre seco.

A sujeira ou a umidade nos terminais pode distorcer as leituras.
Siga as instrucoes abaixo para limpar o multimetro.

1 Desligue o multimetro e remova os fios de teste.

2 Vire-o ao contrario e retire a sujeira acumulada nos
terminais.

Limpe a caixa com um pano imido e detergente neutro; ndo use
abrasivos nem solventes. Limpe os contatos de cada terminal
com um cotonete limpo umedecido em alcool.

30 Guia do usuario do U1231A/U1232A/U1233A
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Este capitulo descreve como fazer medi¢ées com o multimetro.
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2 Fazer medicoes

Medir a tensao CA

Configure o multimetro para medir a tensao CA, conforme
mostrado na Figura 2-2. Aplique as pontas de prova nos pontos
de medida e leia o mostrador.

As medicdes de tensdo CA captadas com o multimetro séo retornadas
como leituras RMS (raiz média quadratica) verdadeiras. Essas leituras sdo
precisas para ondas senoidais e outros formatos de ondas (sem desvio de
CC), como ondas quadradas, ondas triangulares e ondas em escada.

~C .
l ILILILS...

«  6oomV
(ARO, |IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII’ (e

Figura 2-1 Exibicdo de tensdo CA

Pressione =8 para medir a frequéncia da fonte de tensédo CA. Veja
"Medir frequéncia" na pagina 61 para saber mais.
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Figura2-2 Medir a tensdo CA

Guia do usuario do U1231A/U1232A/U1233A

Fazer medicoes
Medir a tensdo CA
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2 Fazer medicoes

Medir a tensao CC

Configure o multimetro para medir a tensao CC, conforme
mostrado na Figura 2-4. Aplique as pontas de prova nos pontos
de medida e leia o mostrador.

Este multimetro exibe valores de tensdo CC, hem como sua polaridade.
Tensdes CC negativas retornardo um sinal negativo a esquerda do
mostrador.

L.,
l LIS

(312 |IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII’ —
J

Figura 2-3 Exibicdo de tenséo CC

Medir CA/CC mV

34

Vocé pode optar por configurar o multimetro para medir CA ou
CC mV nas posicoes rotativas, como mostrado abaixo.

o Ul233A: +

o Ul232A: *+

+ UI231A: ~¥ax

Use o menu de configuracédo para habilitar as medi¢cdoes CA/CC

mV. Veja "Habilitar a medicao de CA/CC mV" na pagina 98 para
saber mais.
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Figura 2-4 Medir a tenséo CC

Guia do usuario do U1231A/U1232A/U1233A

Fazer medicoes
Medir a tensédo CC
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Fazer medicoes

Use VZ, 5,y para medicoes de tensao

36

Configure o multimetro para fazer a medicéo da tensao

VZ; ow(impedancia de entrada baixa), como mostrado na
Figura 2-6. Aplique as pontas de prova nos pontos de medida e
leia o mostrador.

Né&o utilize a funcéo VZ, gy para medir tensdes em circuitos que
poderiam ser danificados pela baixa impedancia (~3 kQ2) desta funcéao.

Use a funcéo VZ, oy para eliminar tensdes fantasmas ou induzidas em
suas medicdes.

Tensdes fantasmas sdo tensdes presentes em um circuito que ndo devem
ser energizadas. Em geral, sdo causadas por acoplamento capacitivo entre
fiacdo energizada e fiacéo adjacente néo utilizada. A funcédo VZ, g,y pode
eliminar tensées fantasmas das medicdes, dissipando a tenséo de
acoplamento. Use a funcéo VZ gy para reduzir a possibilidade de falsas
leituras onde suspeita-se da presenca de tensdes fantasmas.

.

~C .,
lll LILL..

. 600 V
{APO, IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII’ (e

Figura 2-5 Mostrador de tenséo VZ gy

Durante as medicées de VZ, gy a escala do multimetro fica travada em
600 V.

0 grafico de barras analogico representa o valor da tensdo CA+CC
combinado.
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Fazer medicoes 2
Use VZ, g\ para medic6es de tenséo

4
‘,~5 n nn . Energiz‘e‘[d wiring
LIS ® &
""" D .%‘.
Adjacent unused wiring
o Th
A\
® ®
L\ b
2 L N
%
i U/
/\ [\

Figura2-6 Medir a tensdo VZ gy

NOTA * 0 multimetro ira identificar automaticamente a medicéo de tensdo com
base nos seguintes critérios:

- SeCAV>0,5VouCAV=ovalorabsoluto de CCV, CAV sera selecionado.
-+ Caso contrario, CC V sera selecionado.

» Pressione & uma vez para travar a identificacdo de sinal inicial (CA V
ou CC V). Pressione &8 novamente para trocar a indicacdo de tensédo
CA e CC no mostrador principal. Pressionar &= pela terceira vez ira
reiniciar a identificacdo automatica do sinal. Veja Figura 2-7 para saber
mais.
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Fazer medicoes

(. I 'S R
ZLow
- i g Mc
»| l\’
v Identificacédo o, v
' ' ' ' automatica ' '
/amS VamN Auto | J, amN Auto
0 « + s+ 1+ a« 600V 0 « + + + o« 600V
=2 | (a0 @ | oDy
Pressione @ para | bloquear a identificagdo Pressione @ para bloquear a identificagdo
do sinal inicial v do sinal inicial v
(7 N s )
” K- Mc
~~
R R
L Ll
0 « + + + « 600V 0 «+ + + « 1« 600V
(@@ | e @ | LoDy
Pressione @ para mudar a indicacéo de sinal Pressione @® para mudar a indicagao de
para CAV v sinal para CC V v
(7 N s )
Mc ” Xl
~
-, v v
' ! ' Pressione&=® ' l! '
o A arareiniciar a (]
0« owoaowoB00 V[P e 0 « + + 4% 600V
=2 | G ) Lomatca (M2 | (s

Figura 2-7 Fluxo de identificacdo automatica de VZ| gy

Usar VZ, o\ para testar a integridade das pilhas

Além de ler o nivel de tensido das pilhas usando a funcao de
medicao de tensdo CC, também é possivel usar a funcédo VZj gw
para testar a integridade das pilhas.

Se for detectado que a tensdo medida de uma pilha, mostrada
na funcao VZp gy, esta diminuindo gradualmente, significa que a
capacidade da pilha submetida ao teste nao é suficiente para
suportar funcoes regulares. Use este teste simples e rapido para
determinar se uma pilha possui capacidade de tensao suficiente
para suportar atividades regulares.

0 uso prolongado da funcédo VZ, g, consumira a capacidade da pilha
submetida ao teste.
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Fazer medicoes 2

Medida de resisténcia

Configure o multimetro para medir a resisténcia, conforme
mostrado na Figura 2-9. Aplique as pontas de prova nos pontos
de medida e leia o mostrador.

Para evitar possiveis danos ao multimetro ou ao equipamento sendo
submetido ao teste, desconecte a alimentacao do circuito e
descarregue todos os capacitores de alta tensdo antes de medir a
resisténcia.

A resisténcia (em oposicéo ao fluxo de corrente) é medida enviando-se uma
pequena corrente pelos fios de teste para o circuito que esta sendo submetido
ao teste. Como essa corrente flui por todos os percursos possiveis entre os
fios, a leitura da resisténcia representa a resisténcia total de todos os
percursos entre os fios. A resisténcia é medida em ohms ().

o
LYLILILY..C

0 L) 1 1 1 L] 600
AP OJ TITTITITHTTTTVTTITITHTIT] M
- J

Figura 2-8 Exibicédo da resisténcia

Tenha em mente as informagdes a seguir ao medir a resisténcia.

+ Osfios de teste podem acrescentar de 0,1 Q a 0,2 Q2 de erro em
medicoes de resisténcia. Para testar os fios, toque as pontas de prova
uma na outra e leia a resisténcia dos fios. Para remover a resisténcia do
fio da medicdo, mantenha as pontas dos fios de teste juntas e
pressione (#49. Agora a resisténcia nas pontas de prova serdo
subtraidas de todas as leituras futuras exibidas.
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2 Fazer medicoes
Medida de resisténcia

NOTA » Como a corrente de teste do multimetro flui por todos os percursos
possiveis entre as pontas de prova, o valor medido de um resistor em
um circuito costuma ser diferente do valor nominal do resistor.

» Afuncéo de resisténcia pode produzir tensdo suficiente para as
juncodes do transistor ou diodos de silicio com polarizacéo direta,
fazendo com que sejam condutores. Se isso for suspeitado, pressione
para aplicar uma corrente mais baixa na proxima escala mais alta.

Vsense

" Agilent U1233A True RMS Multimeter

Resistor

-»-n-

10A MAX CAT’H:‘;UDV llli
Fo Tf_ = voua 'I‘

Figura 2-9 Medir a resisténcia
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Testar a continuidade

Fazer medicoes 2

Configure o multimetro para testar a continuidade, conforme
mostrado na Figura 2-11. Aplique as pontas de prova nos
pontos de medida e leia o mostrador.

Para evitar possiveis danos ao multimetro ou ao equipamento sendo
submetido ao teste, desconecte a alimentacao do circuito e
descarregue todos os capacitores de alta tensdo antes de testar a
continuidade.

Continuidade é a presenca de um percurso completo para o fluxo de
corrente. O teste de continuidade conta com um bipe que toca e com uma
lanterna que se acende quando o circuito estiver completo e a
continuidade em curto estiver selecionada (ou aberto, se a opcdo
continuidade em circuito aberto estiver selecionada). O alerta visual e
sonoro permite a realizacao de testes de continuidade rapidos sem a
necessidade de observar o mostrador.

Em continuidade, um curto significa que um valor medido é
menor que os valores do limiar de resisténcia listados na
Tabela 2-1.

Tabela 2-1 Valores do limiar de resisténcia

Escala de medicao Limiar de resisténcia
600,0 Q <23x10Q

6.000 kQ <230 £100 ©Q

60,00 kQ <23+1kQ

600,0 kQ <23+ 10kQ

6,000 MQ <131 £ 60 kQ

60,00 MQ <131 £ 60 kQ

Guia do usuario do U1231A/U1232A/U1233A M



2 Fazer medicoes

Pressione para alternar entre medicao de resisténcia, teste
de continuidade em curto (}]) e teste de continuidade em
circuito aberto (f1). Veja Figura 2-10 para saber mais.

A continuidade aberta fica desabilitada por padrao.

A opcéo de teste de continuidade aberta deve ser habilitada no menu de
configuracao para que possa ser selecionada pela tecla &=. Veja
"Habilitar o teste de continuidade em circuito aberto por padrdo" na
pagina 99 para saber mais.

oot
- Ll!.“.l!.lm

APOJ |IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII’ ALY
Pressione gs® para mudar|para o teste de
continuidade em curto
M ( )

( Curto detectado,
bipes sdo

'-' . emitidos. "' .-'
LY PO ¥ LT

”) Circuito 0 . « o« 600 -

A

60
AP0, |IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII’ compieto | (I = | )
Pressione @s® para mudar | para o teste de continuidade
em circuito aberto
~ ~ Abertp deteictado,f ~
bipes sao

.-' .-‘ emitidos. '.
a u u Q a L' '- . Q

0 o« 600 R Circuito » 600 ")
(a2 ~| ne)  abero | (EOD ||||||||||||||||||||||||||||||’

para a medigdo de resisténcia

A

Pressione @s® para mudar

Figura 2-10 Fluxo do teste de continuidade
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Fazer medicoes 2

* Vocé pode configurar para que seja emitido um som e a luz de fundo
pisque como indicacédo de continuidade se o circuito em teste estiver
abaixo (em curto), acima ou igual (aberto) a resisténcia limiar.

+ Afuncdo de continuidade detecta aberturas e curtos intermitentes que
durem, no minimo, 1 ms. Um curto ou abertura breve fazem o
multimetro emitir um bipe curto e piscar.

+ E possivel habilitar ou desabilitar o alerta visual e sonoro pelo menu de
configuracéo. Consulte "Mudar os alertas de teste de continuidade" na
pagina 93 para obter mais informacdes sobre as opgoes de alerta visual
€ Sonoro.
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2 Fazer medicoes
Testar a continuidade

Figura 2-11 Testar a continuidade
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Testar diodos

Fazer medicoes 2

Configure o multimetro para testar os diodos, conforme
mostrado na Figura 2-14. Aplique as pontas de prova nos
pontos de medida e leia o mostrador.

Para evitar possiveis danos ao multimetro ou ao equipamento sendo
submetido ao teste, desconecte a alimentacao do circuito e
descarregue todos os capacitores de alta tenséo antes de testar os
diodos.

+ Use o teste de diodo para verificar diodos, transistores, retificadores
controlados de silicio (SCRs) e outros dispositivos semicondutores. Um
bom diodo sempre permite que a corrente siga apenas em uma direcéo.

+ Esse teste envia uma corrente por uma juncdo semicondutora, e depois
mede a queda de tensdo na juncgéo.

+ Conecte o fio de teste vermelho no terminal positivo (anodo) do diodo e
o fio de teste preto no terminal negativo (catodo). O catodo de um diodo
é indicado por uma faixa.

.
uouy .

Leo i (11T} LCLLY

J

Figura 2-12 Exibicdo do diodo

0 multimetro pode exibir a polarizacéo direta de diodos de até cerca de
2,1 V. A polarizacéo direta de um diodo tipico fica dentro do intervalo de
0.3V a0,8V; contudo, a leitura pode variar dependendo da resisténcia de
outras vias entre as pontas de prova.
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2 Fazer medicoes

Se o bipe for habilitado durante o teste do diodo, o multimetro o emitira de
forma breve para uma juncdo normal e continuamente para uma juncéo
em curto, abaixo de 0,050 V. Consulte "Alterar a frequéncia do bipe" na
pagina 87 para desabilitar o bipe.

Inverta as pontas de prova (conforme mostra a Figura 2-15) e
meca novamente a tensao que cruza o diodo. Avalie o diodo
seguindo estas orientacoes:

O diodo sera considerado bom se o multimetro exibir . no
modo de polarizacao reversa.

O diodo sera considerado em curto se o multimetro exibir
cerca de 0 V tanto no modo de polarizacao direta quanto
na reversa, e o multimetro emitira som continuamente.

O diodo sera considerado aberto se o multimetro exibir Ot
tanto no modo de polarizacao direta quanto na reversa.

Xl v
U] -

u 1 1 1 1 1 6 .’))
Lo I TTTTHTTTTITITHTTTHTTTITIT .y

Figura 2-13 Exibicdo de diodo aberto
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Figura 2-14 Testar o diodo de polarizacéo direta

Guia do usuario do U1231A/U1232A/U1233A
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Testar diodos

Forward bias diode
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2 Fazer medicoes
Testar diodos

sssss

Reverse bias diode

Figura 2-15 Testar o diodo de polarizacéo reversa
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Fazer medicoes 2

Medir a capacitancia

Configure o multimetro para medir a capacitancia, conforme
mostrado na Figura 2-17. Aplique as pontas de prova nos
pontos de medida e leia o mostrador.

Para evitar possiveis danos ao multimetro ou ao equipamento sendo
submetido ao teste, desconecte a alimentacao do circuito e
descarregue todos os capacitores de alta tensdo antes de medir a
capacitancia. Use a fungédo de tensédo CC para confirmar se o capacitor
esta totalmente descarregado.

+ 0 multimetro mede a capacitancia carregando o capacitor com uma
corrente conhecida por um determinado periodo, medindo a tensao
resultante e depois calculando a capacitancia.

* 1 aparecera no canto esquerdo da tela, quando o capacitor estiver
sendo carregado, e }| aparecera quando estiver sendo descarregado.

N, Y, SN
uultl -

R | NN
/any VamN,VamN Auto

n [} 1 1 1 1 100
Lo (TTTTTTITHTITTTTTHTTNTT] ey

Figura 2-16 Exibicdo da capacitancia

» Para melhorar a precisdo da medicao de capacitores de pequeno valor,
pressione com os fios de teste abertos para subtrair a
capacitancia residual do multimetro e dos fios.

+ Para medir valores de capacitancia maiores que 1.000 uF, primeiro
descarregue o capacitor e depois selecione uma escala apropriada para
a medicdo. Isso ird acelerar o tempo de medicao e garantira que o valor
de capacitancia correto seja obtido.
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2 Fazer medicoes
Medir a capacitancia

sssss

Capacitance

Figura 2-17 Medir a capacitancia
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Medir a temperatura

Fazer medicoes 2

Configure o multimetro para medir a temperatura, conforme
mostrado na Figura 2-19. Aplique as pontas de prova nos
pontos de medida e leia o mostrador.

Nao conecte o termopar em circuitos eletricamente ativos. Fazer
isso provavelmente causara choques ou incéndios.

Néo dobre os fios do termopar em angulos agudos. Com o tempo,
repetidas dobras podem quebrar as pontas de prova.

* 0 multimetro usa uma ponta de prova de temperatura do tipo K
(configuracao-padrao) para medir a temperatura.

+ Atemperatura ambiente aproximada (compensacao de juncéo fria)
aparece no mostrador quando ha um termopar aberto. A mensagem do
termopar aberto pode ser exibida em razdo de uma ponta de prova
quebrada (aberta) ou porque nenhuma ponta de prova esta instalada
nos conectores de entrada do multimetro.

L e

- J

Figura 2-18 Exibicdo de temperatura

Pressione >%&) para alternar as unidades de temperatura entre
°C ou °F (deve-se primeiro alterar a unidade de temperatura

para mudar de °C apenas para °C°F ou °F°C). Consulte "Alterar a
unidade de temperatura" na pagina 99, para mais informacoes.
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2 Fazer medicoes
Medir a temperatura

regido.

0 multimetro usa uma sonda de termopar de tipo K (U1186A, adquirida
separadamente), para medir a temperatura.

NOTA

CUIDADO Sempre defina a exibicdo da unidade de temperatura de acordo com os
requerimentos oficiais e em concordancia com as leis nacionais de sua

» Causar curto-circuito no terminal H para o terminal COM exibira a
temperatura nos terminais do multimetro.

10AMAX cATlu soov

r—o < Vapa }!L
>+ f ' K-type thermocouple probe

Zae

Figura 2-19 Medir a temperatura da superficie

52 Guia do usuario do U1231A/U1232A/U1233A



Fazer medicoes
Medir a temperatura

cATll 8 snnv

0. %
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Plug the adapter
into the terminal

Plug the sensor LI 11
into the adapter

Ambient temperature

Figura 2-20 Uso da funcédo de medicdo da temperatura auxiliar
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Fazer medicoes

A ponta de prova do termopar do tipo pérola é adequada para a medigédo de
temperaturas entre —40 °C e 204 °C (399 °F) em ambientes compativeis
com PTFE. Acima dessa escala de temperatura, a ponta de prova pode
emitir gases toxicos. Nao coloque essa ponta de prova do termopar em
nenhum liquido. Para obter melhores resultados, use uma ponta de prova
de termopar projetada para cada aplicacdo especifica— uma ponta de
prova de imerséo para liquido ou gel, e uma ponta de prova de ar para
medicoes de ar.

Observe as seguintes técnicas de medigéo:

+ Limpe a superficie a ser medida e certifique-se de que a ponta de prova
esta tocando a superficie com seguranca. Lembre-se de desligar a
alimentacdo aplicada.

* Quando for medir acima da temperatura ambiente, mova o termopar ao
longo da superficie até obter a leitura de temperatura mais alta.

+ Quando for medir abaixo da temperatura ambiente, mova o termopar ao
longo da superficie até obter a leitura de temperatura mais baixa.

» Deixe o multimetro no ambiente de operacao por pelo menos uma hora
quando o multimetro usar um adaptador de transferéncia sem
compensacao com ponta de prova térmica em miniatura.

+ Para fazer medicoes rapidas, utilize a compensacéao [If#§ para visualizar
a variacdo de temperatura do sensor termopar. A compensacéo [If#l é
atil na medicdo imediata da temperatura relativa.

Alterar a unidade de temperatura padrao

Pode-se mudar a unidade de temperatura (Celsius apenas,
Celsius/Fahrenheit, Fahrenheit apenas, ou Fahrenheit/Celsius)
no menu de configuracao.

1 Mantenha pressionado enquanto liga o multimetro para
entrar no menu de configuracao.

AN

2 Mantenha pressionado &2. por mais de um segundo até que
o7 apareca no mostrador.

3 Pressione (i) ou (% para mudar a unidade de temperatura
padrao exibida no mostrador.
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Opcoes disponiveis:

°C - Temperatura medida em °C apenas.

°C°F - Durante medicdes de temperatura, pressione
para mudar de °C para °F.

°F - Temperatura medida em °F apenas.

°F°C - Durante medicdes de temperatura, pressione
para alternar entre °F e °C.

4 Pressione para salvar as alteracoes. Mantenha
pressionada até que o multimetro reinicialize.

Medicao de temperatura sem compensacao de ambiente

Se voceé estiver operando em um ambiente com muita variacao,
onde a temperatura ambiente ndo é constante, faca o seguinte:

1 Mantenha pressionado (&%) por mais de um segundo para
selecionar a compensacio de 0° ([Ii#). Assim é possivel fazer
uma rapida medicao da temperatura relativa.

2 Evite o contato entre a ponta de prova do termopar e a
superficie a ser medida.

3 Depois que uma leitura constante for obtida, pressione
para definir a leitura como a temperatura relativa de
referéncia.

4 Toque a superficie a ser medida com a ponta de prova do
termopar e leia a exibicao.

A
it c-
AL

- J

Figura 2-21 Medicéo de temperatura sem compensacédo de ambiente
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Medir a corrente CA ou CC

Configure o multimetro para medir a corrente CA ou CC como
mostrado na Figura 2-24 e na Figura 2-25. Aplique as pontas de
prova nos pontos de medida e leia o mostrador.

m Nunca tente fazer uma medicédo de corrente no circuito onde o
potencial de circuito aberto em relacao ao terra é maior do que 1.000
V. Fazer isso podera causar danos ao multimetro e possiveis choques
elétricos ou lesoes.

Para evitar possiveis danos ao multimetro ou ao equipamento que esta
sendo submetido ao teste:

56

Verifique os fusiveis do multimetro antes de medir a corrente.

Nas medicdes, use os terminais, as funcoes e as escalas
adequadas.

Nunca coloque as pontas de prova em paralelo com qualquer
circuito ou componente quando os fios estiverem conectados aos
terminais de corrente.

Para medir a corrente, deve-se abrir o circuito em teste e depois
colocar o multimetro em série com o circuito.

Insira o fio de teste preto no terminal COM. Insira o fio de teste
vermelho em uma entrada apropriada para a escala de medicao.

Defina o terminal de entrada positiva como o terminal A e defina a posicéo da
chave rotativa em =a para correntes acima de 600 pA.

Defina o terminal de entrada positiva como o terminal A e defina a posicéo
da chave rotativa em =pA para correntes abaixo de 600 pA.

Pressione &=8 para percorrer a medicao de corrente CC, medicédo de
corrente CA, ou medir a frequéncia da fonte da corrente CA. Veja
"Medir frequéncia" na pagina 61 para saber mais.
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Figura 2-22 Exibicéo de corrente CC
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Figura 2-23 Exibicdo de corrente CA

Inverter os fios produzira uma leitura negativa, porém nao causara danos
ao multimetro.

Colocar as pontas de prova em paralelo com um circuito energizado
quando um fio esta conectado ao terminal de corrente podera danificar
o circuito sendo testado e queimar o fusivel do multimetro. Isso
acontece porque a resisténcia nos terminais de corrente do multimetro
€ muito baixa, resultando em curto-circuito.
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@ Voltage source
\

Figura 2-24 Medir corrente CC/CA (até A)
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Medir a corrente CA ou CC

@ Voltage source

Figura 2-25 Medir corrente CA/CC (até pA)
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Fazer medicoes

Usar a funcao pA para medir circuitos de retificacdao de chama

A funcao de medicao de pA do multimetro pode ser usada para
medir circuitos de retificacao de chama (sensores de chama) até
0,01 pA.

Os sensores de chama, sejam eles usados em um forno caseiro
ou em uma grande caldeira industrial, indicam a presenca de
chama e fazem parte do circuito de seguranca. Esses tipos de
sensores de chama usam um processo de retificacdo de chama
para detectar que a chama esta acesa. Em geral, esses sensores
de chama devem ser colocados na chama do queimador para
funcionar.

A retificacdo de chama usa o fato de que a chama ira retificar
uma tensao CA para tensao CC e permitir que a corrente CC
flua por uma chama para detectar uma chama.

Normalmente, uma tensao CA é aplicada ao sensor de chama
com um fio oriundo do médulo de ignicao. Quando o sensor de
chama é absorvido por uma chama, a tensao CA é retificada e
uma corrente CC, geralmente de 4 a 12 pA, flui do médulo de
ignicéo pelo fio até o sensor de chama, através da chama até o
terra no chassi do forno.

O moédulo de controle de ignicdo possui um circuito para
detectar a corrente CC, e geralmente fecha um relé quando a
corrente CC é detectada, verificando se o queimador esta aceso
adequadamente. Se o queimador nao se acender, ou se estiver
apagado por alguma razao, essa corrente CC desaparece e o
moédulo de controle toma as devidas acdes para desligar o
queimador.

Para medir circuitos de retificacao de chama:

1 Configure o multimetro para fazer medicoes de pA como
mostrado na Figura 2-25.

2 Conecte o multimetro entre a ponta de prova do sensor de
chama (terminal COM) e o médulo de controle de ignicdo
(terminal uA).

3 Aplique as pontas de prova nos pontos de medida e leia o
mostrador.
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Medir frequéncia

O multimetro permite monitoramento simultaneo de tensao ou
corrente em tempo real com medicdes de frequéncia. A

Tabela 2-2 destaca as func¢oes que permitem medicoes de
frequéncia no multimetro.

Tabela 2-2 Funcdes que permitem medicées de frequéncia

Legenda
U1233A U1232A U1231A
~V ~V ~V
=A =A ~¥ Aux
=uA =pA

m Nunca meca a frequéncia de locais onde o nivel de tenséo ou
corrente excede a escala especificada. Defina manualmente a
escala de tensdo e corrente se quiser medir frequéncias abaixo de
20 Hz.

+ A medicdo de frequéncia de um sinal ajuda a detectar a presenca de
correntes harmonicas em condutores neutros e determina se essas
correntes neutras séo o resultado de fases desbalanceadas ou de
cargas ndo lineares.

« Afrequéncia é o nimero de ciclos que um sinal completa a cada
segundo. A frequéncia é definida como o inverso do periodo. O periodo
é definido como o tempo entre os cruzamentos do limiar intermediario
de duas transicées consecutivas, semelhantes em polaridade,
conforme mostrado na Figura 2-26.

+ 0 multimetro mede a frequéncia de um sinal de corrente ou tenséo
contando o nimero de vezes que o sinal cruza o nivel do limiar dentro
de um periodo de tempo especifico.
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Rise Time Fall Time

ﬁ
!
!
!
!

! Period d

Figura 2-26 Definicdo de frequéncia

* Pressionar controla a escala de entrada da funcdo principal
(tensdo ou ampére) e ndo a escala de frequéncia.

» Afrequéncia do sinal de entrada aparece no mostrador principal, e 0
grafico de barras nao indica o valor da frequéncia, mas indica o valor da
tensdo ou ampere do sinal de entrada.

N, N, A, (Y
-
' ' ' ' Ko
Auto
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Figura 2-27 Exibicdo de frequéncia

Observe as seguintes técnicas de medicéo:

+ Se uma leitura mostrar 0 Hz ou for instavel, o sinal de entrada pode
estar abaixo ou proximo do nivel de disparo. Normalmente, é possivel
corrigir esses problemas selecionando manualmente um escala de
entrada mais baixa, o que aumenta a sensibilidade do multimetro.
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Medir frequéncia

NOTA » Se uma leitura parece ser um multiplo do que vocé espera, o sinal de
entrada pode estar distorcido. A distor¢do pode causar disparos
multiplos do contador de frequéncia. Selecionar uma escala de tensao

mais alta pode resolver esse problema, diminuindo a sensibilidade do
multimetro. Em geral, a frequéncia mais baixa exibida é a correta.

Figura 2-28 Medir a frequéncia
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Recursos do multimetro

Detectar presenca de tensao CA (Vsense)

66

O Vsense é um detector de tensao sem contato (apenas para o
modelo U1233A) que detecta a presenca de tensoes CA
proximas.

Recomenda-se que vocé faca o teste em um circuito ativo conhecido
dentro da escala de tensao nominal CA deste produto antes e depois
de cada uso, para se assegurar de que o detector Vsense esteja
funcionando.

Ainda podera haver tensdo, mesmo que nao haja indicacao de alerta
do Vsense. Nao use o detector Vsense em fios blindados. Nunca
toque em tensao ativa ou condutor sem o equipamento de protecao
de isolamento necessario, ou desligue a fonte de tensao.

0 detector Vsense pode ser afetado por diferencas no design do
soquete, na espessura e tipo de isolamento.

Recomenda-se que vocé meca a tensdo usando as pontas de prova
através da funcéo VZ, g\, CA'V, ou CC V depois de usar a funcéo
Vsense, mesmo que nao haja nenhuma indicacéo de alerta.

Mantenha pressionado por mais de um segundo para
habilitar a funcao Vsense (em qualquer posicao da chave
rotativa, menosOFF).

Se for detectada a presenca de tensédo CA, o bipe do multimetro sera
ouvido e o LED vermelho do Vsense na parte de cima do multimetro ira se
acender. Os alertas sonoro e visual permitem que vocé detecte com
facilidade a presenca de tensdo CA proxima.

Nenhuma resolucdo nem exatiddo de medicao de tensdo sera exibida
nesse modo.

Pressione >%2) para alternar a sensibilidade do detector Vsense
entre H 5E (alta sensibilidade) e Lo5E (baixa sensibilidade).
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Detectar presenca de tensao CA (Vsense)

NOTA » Coloque a parte superior do multimetro (com o indicador Vsense) perto
de um condutor quando for procurar tensdes CA (tdo baixas quanto
24V na configuragao Hi.SE).

» A configuragéo de baixa sensibilidade pode ser usada em tomadas
embutidas na parede e em varios tipos de fios ou cabos de
alimentacao.

* A configuracéo de alta sensibilidade permite a deteccéo de tensdo CA
em outros estilos de soquetes ou conectores de alimentacao
rebaixados nos quais a tenséo CA real é rebaixada dentro do proprio
conector.

@ g
Voltage source
— A o

|

copgor | Ii

FUSED —”_ = vﬂuA “I‘
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ey

Figura 3-1 Detectar a presenca de tenséo

Mantenha pressionado @s#® por mais de um segundo, para
desabilitar a funcao Vsense.
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Realizar medicoes relativas (nulas)

68

Em medic¢oes nulas, também chamadas de relativas, cada
leitura é a diferenca entre um valor nulo armazenado (medido)
e o sinal de entrada.

Uma aplicacdo possivel é aumentar a precisao da medicao de
resisténcia anulando a resisténcia do fio de teste. Anular os fios
é particularmente importante antes de medicoes de
capacitancia.

A funcao Nulo pode ser configurada tanto para escala automatica quanto
manual, mas nao na ocorréncia de uma sobrecarga.

1 Para ativar o modo relativo, pressione a tecla (&<. O valor de
medicio no momento em que a funcio Nulo (A) esta
habilitada é armazenado como o valor de referéncia.

A
N, (N
KIK
L.
/amy ,VamN Aut

0 « «+ o« 600
Groll D

J

Figura 3-2 Exibicdo da funcdo Nulo

2 Pressione novamente para ver o valor de referéncia
armazenado. O visor ira retornar ao normal apoés trés
segundos.

3 Para desabilitar a funcao Nulo, pressione (&#9)enquanto o
valor de referéncia armazenado esta sendo exibido (etapa 2).

Para qualquer funcao de medicao, é possivel medir e armazenar
diretamente o valor nulo ao pressionar com os fios de teste
abertos (anula a capacitancia do fio de teste), em curto (anula a
resisténcia do fio de teste) ou ao longo do circuito de valor nulo
desejado.
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+ Na medicéo de resisténcia,

Recursos do multimetro 3

a leitura do multimetro sera um valor

diferente de zero mesmo que os dois fios de teste estejam em contato
direto, por causa da resisténcia deles. Use a funcao Nulo para ajustar a

exibicdo para zero.

+ Nas medicdes de tensédo CC, o efeito térmico influenciara a precisédo
das medigées. Coloque os fios de teste em curto e pressione

quando o valor exibido se e

ativar a fungéo Nulo.

.-‘ -‘ Pressione para

stabilizar para zerar a exibicéo.

. .'-.l’.:snAnmf)2

A
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A exibigdo volta ao

Pressione para olta &
normal apos trés

ver o valor nulo

armazenado segundos
v
A
1
>
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R Auto
0 L] [} [l ] [] 600
m I aes

Pressione novamente
para desabilitar a fungdo Nulo.

Figura 3-3 Operacéo nula
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Captar valores maximos e minimos (MaxMin)

A operacao MaxMin armazena os valores de entrada maximos,
minimos e médios durante uma série de medicoes.

Quando a entrada fica abaixo do valor minimo gravado ou
acima do valor maximo gravado, o multimetro emite um bipe e
grava o novo valor. O multimetro também calcula uma média de
todas as leituras tomadas desde que o modo MaxMin foi
ativado.

No mostrador do multimetro, vocé pode ver estes dados
estatisticos para qualquer conjunto de leituras:

* Max: maior leitura desde que a funcdo MaxMin foi habilitada
* Min: menor leitura desde que a funcao MaxMin foi habilitada

e Méd: média de todas as leituras desde que a funcao MaxMin
foi habilitada

e MaxMinMéd: leitura atual (valor do sinal de entrada real)

Esta funcéo é valida para todas as medicdes, exceto VZ| gy

1 Pressione para habilitar a operacao MaxMin.

2 Pressione (%) novamente para alternar entre os valores de
entrada Max, Min, Méd ou atual (MaxMinMéd).

Pressione para reiniciar a sessao de gravacao.

4 Pressione por mais de um segundo para desativar a
funcao MaxMin.
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Figura 3-4 Exibicdo de MaxMin

 Alterar a escala manualmente também reiniciara a sessédo de gravacao.

+ Se uma sobrecarga for gravada, a funcéo de calculo da média sera
interrompida. JL é mostrado em lugar do valor médio.

+ Afuncéo APO (desligamento automatico) é desativada quando
MaxMin é habilitada.

Esse modo € util para captar leituras intermitentes, gravar
leituras minimas e maximas de forma nao assistida ou gravar
leituras enquanto a operacdo do equipamento nao o obriga a
observar o mostrador do multimetro.

O valor médio verdadeiro exibido é a média aritmética de todas
as leituras tomadas desde o inicio da gravacao. A leitura média
é util para suavizar entradas instaveis, calcular o consumo de
energia ou estimar a porcentagem de tempo que um circuito
esta ativo.
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Congelar o mostrador (Disp. Reter-reg. e Reter auto-reg.)

As leituras de Disparo Reter-registro. e Reter automaticamente-registro sao
gravadas automaticamente, por padréo, para revisdo ou analise futura. Veja
"Recuperar leituras gravadas anteriormente" na pagina 74 para saber mais.

Operacao Disp. Reter-reg.

Para congelar a exibicao de qualquer funcao, pressione a tecla

Trig Hoi
.

4 Trigm
“C .,
l LIS

(312 |IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII’ '",

Figura 3-b Mostrador de Disp. Reter-reg.

Pressione de novo para atualizar automaticamente a exibicao
para que mostre os dados adquiridos durante a retencao.

0 indicador ™s[mr ficara piscando enquanto tenta obter uma leitura
estavel.

Mantenha pressionado por mais de um segundo para sair
desse modo.

Operacao Reter auto-reg.

Pressionar por mais de um segundo ativa a funcao Reter
auto-reg.
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Figura3-6 Mostrador de Reter auto-reg.

* A operacéo de retencdo automatica e registro monitora o sinal de
entrada e atualiza a exibicédo e, caso esteja ativado, emite um bipe,
sempre que uma nova medicao estavel é detectada. O multimetro fica
pronto para atualizar o mostrador assim que a variacao da leitura
ultrapassa a configuracao da contagem de variacdo.

* Oindicador auERA ficara piscando enquanto tenta obter uma leitura
estavel.

Mantenha pressionado por mais de um segundo para sair
desse modo.

Mudar a contagem padrao de variacao de Reter auto-reg.
1 Mantenha pressionado enquanto liga o multimetro para
entrar no menu de configuracao.

2 Certifique-se de que o indicador auto[lI seja exibido no
mostrador.

3 Pressione (%) ou (7 para editar o valor da contagem de
variacao mostrado.

4 Pressione para salvar as alteracoes. Mantenha
pressionada até que o multimetro reinicialize.

Se o valor da leitura ndo for capaz de alcancar um estado estavel (ao
exceder a variacéo da predefinicéo), o valor da leitura ndo sera atualizado.
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Recuperar leituras gravadas anteriormente

As leituras de Disparo Reter-registro e Reter
automaticamente-registro sdo gravadas automaticamente, por
padrao, para revisao ou analise futura.

Até 10 gravactes podem ser armazenadas por vez. As leituras de
Disparo Reter-registro. e Reter automaticamente-registro
compartilham o mesmo espaco na memaria. Quando o indice da
memoria fica cheio, a proxima leitura sera gravada por cima da Gltima
leitura gravada (o 10° indice).

Por padréo, cada leitura de Disparo Reter-registro. e Reter
automaticamente-registro fica temporariamente armazenada na
memoria volatil do multimetro. Todos os registros temporarios serao
automaticamente apagados quando o multimetro for desligado.

Vocé tem a opcdo de salvar os registros temporarios na memoria nao
volatil do multimetro, basta manter pressionado por mais de um
segundo. Os registros armazenados por meio desse método
permanecem salvos, mesmo quando o multimetro é desligado ou as
pilhas substituidas.

Para recuperar os dados armazenados na memoéria do
multimetro, deve-se pressionar a tecla (2.

1

Pressione 245 por mais de um segundo para entrar no menu
Recuperar. A dltima leitura gravada aparece no mostrador.
O grafico de barras analdgico é usado para indicar o indice
do registro.
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Figura 3-7 Visualizacdo no mostrador

74

Se néo tiver nada gravado, aparecera nonf.
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Figura 3-8 Visualizacéo vazia no mostrador

2 Use as seguintes etapas para navegar pelo menu Recuperar.

i Pressione @ para pular para a ultima entrada
armazenada, ou mantenha pressionado por mais de um
segundo para pular para a primeira entrada armazenada.

ii Pressione %) para ver a préoxima entrada armazenada ou
pressione (@4 para ver a entrada armazenada anterior. O
nimero de indice (mostrado pelo grafico de barras
analégico) aumenta ou diminui de um em um.

iii Pressione por mais de um segundo para armazenar
permanentemente todas as entradas de dados na meméria
nao volatil do multimetro. PRSS aparece no mostrador se

as entradas de dados forem armazenadas com éxito.

iv Pressione por mais de um segundo para apagar as
entradas de dados temporarias. nanE aparece no
mostrador se as entradas de dados forem apagadas com
éxito. Desligue e ligue o multimetro novamente para ver as
entradas de dados permanentes.

Para apagar as entradas de dados permanentes

1 Pressione &8 por mais de um segundo até que nanE seja mostrado.

2 Depois, pressione por mais de um segundo até que PRSS seja mostrado.

3 Todas as entradas de dados armazenadas na meméria ndo volatil do multimetro
serdo apagadas.

3 Pressione por mais de um segundo para sair do menu
Recuperar.
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3 Recursos do multimetro

Fazer transferéncias de escala

A operacao Escala simula um transdutor ajudando na
conversao proporcional das leituras medidas na proporcao
especificada e na exibicao da unidade. Use a funcao Escala para
transferir leituras de tensao para leituras proporcionais ao usar
pontas de prova de corrente conectavel, ou pontas de prova de
alta tensdo, ou pontas de prova auxiliares de temperatura. As
conversoes de escala disponiveis sao mostradas na tabela
abaixo.

Tabela 3-1 Conversoes de escala disponiveis

ftemde 1 iiplicadorl!!  Unidade el Faixa inicial
escala resolucdo
1.000 v/vi2 1.000,0 Vv 01V 600,0 V
1°C/mvi3 °C 0.1°C 600,0 °C
ou 1.000,0 ou ou ou
1°F/mvi3! °F 0.1 °F 600,0 °F
1A/mV 1.000,0 A 0.1A 600,0 A
0,1 A/mV 100,0 A 0,01 A 60,00 A
0,01 A/mV 10,0 A 0,001 A 6,000 A
1 mA/ mV 1,0 A 0,1 mA 600,0 mA
0,1 mA/ mV 0.1 A 0,01 mA 60,00 mA

[1] A formula de transferéncia utilizada é: Exibicdo = multiplicador x medicéo

[2] 0 item de escala é selecionado no menu de configuracédo. Consulte "Mudar o
valor de converséo da escala" na pagina 96, para mais informacdes.

[3] Depende da configuracdo de unidade de temperatura.
Se °C ou °C°F estiver selecionado, 1 °C/mV aparece como o item de escala

selecionado. Se °F ou °F°C estiver selecionado, 1 °F/mV aparece como o item de
escala selecionado.
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1 Mantenha pressionado @ enquanto liga o multimetro para
habilitar a operacao de escala.

2 Se der certo, o indicador Scale aparecera a esquerda do
mostrador. O multimetro inicia automaticamente a conversao
do item de escala selecionado para todas as medicoes de
tensao.

3 So6 é possivel mudar o item de escala selecionado no menu de
configuracao. Veja "Mudar o valor de conversao da escala" na
pagina 96 para saber mais.

4 A operacdo de escala fica habilitada até que o multimetro
seja desligado.
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ESTA PAGINA FOI DEIXADA EM BRANCO PROPOSITALMENTE
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Opcoes de configuracao do multimetro

Usar o menu de configuracao

80

O menu de configuracao permite que vocé altere diversos
recursos predefinidos nao volateis. Modificar essas

configuracoes afeta o funcionamento geral de varias funcoes do
seu instrumento. Selecione uma configuracao a ser editada para

realizar o seguinte:

¢ Alternar entre dois valores, como ligado e desligado.

¢ Alternar entre miultiplos valores de uma lista predefinida.

¢ Diminuir ou aumentar um valor numérico dentro de um

intervalo fixo.

Para acessar o conteido do menu de configuracao, consulte a
Tabela 4-2 na pagina 82.

Tabela 4-1 Funcdes das teclas no menu de configuracéo

Legenda

Descricdo

ANull Range
Recall < > Auto

Mantenha pressionado &=® enquanto liga o
multimetro para acessar o menu de configuracdo.

Mantenha pressionado por mais de um
segundo para sair desse modo.

Pressione (259 ou para acessar os itens do
menu.

Pressione ou ¥ em cada item do menu para
alterar as configuracdes predefinidas. O item de
menu (na exibicdo secundaria) ira piscar, para
indicar que vocé ja pode alterar os valores dos itens
do menu.

. Vo .
Pressione ou &% novamente para trocar dois
valores, alternar entre multiplos valores de uma lista
ou diminuir ou aumentar um valor numérico.

Enquanto o item do menu estiver piscando,
pressione para salvar as alteracdes.

Enquanto o item do menu estiver piscando,
pressione &% para descartar suas alteracées.
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Editar valores numeéricos

Quando for editar valores numéricos, primeiro pressione (%) ou
@ para posicionar o cursor sobre o primeiro digito (aquele que
estiver mais a direita).

Depois, use e para mover o cursor para os outros
digitos.

¢ Pressione para mover o cursor para a esquerda e

* Pressione %) para mover o cursor para a direita.
Quando o cursor estiver posicionado sobre um digito, use as
teclas (i) e (%) para alterar o digito.

* Pressione (%) para aumentar o digito e

¢ Pressione para diminuir o digito.

Quando tiver concluido as alteracoes, salve o novo valor
numérico pressionando @&d. (Como alternativa, se desejar
descartar as alteracoes feitas, pressione @sm).)
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4  Opcoes de configuracdo do multimetro

Resumo do menu de configuracao

Os itens do menu de configuracao estao resumidos na tabela
abaixo. Clique nas paginas "Saiba mais" correspondentes em
Tabela 4-2 para obter mais informacoes sobre cada item de
menu.

Tabela 4-2 Descricdes do item do menu de configuracao

Legenda Configuracoes disponiveis Descricdo Saiba mais na:
" Configure a contagem de variacdo Reter auto-reg. do pagina 72 e
ESE Contagem (001 a 999) multimetro de 1 a 999. O padréo é 50 contagens. pagina 84
Configure o valor do mostrador de 1 a 999. Habilite a 4dina 13 e
J'}Egd (001 2 999) ou desabilitado  funcéo de suavizacéo selecionando E (habilitado). 0 P 2 ina 85
” padréo é desabilitado (009.d). pag
(001 a 660) V ou Defina o valor do alerta de tenséo do multimetro de 1V a 4dina 10 e
Eaﬂd v desabilitado 660 V. Habilite a funcéo de alerta de tensao selecionando E P ég ina 86
' (habilitado). O padréo & desabilitado (030.d) V. pag
bF 38 (3.2,3.4,3.8,4.2) kHz Defina a frequéncia do bipe do multimetro (3,2 kHz, 4dina 87
L ou —— (desligado) 3,4 kHz, 3,8 kHz, 4,2 kHz, ou desligada). O padrao é 3,8 kHz. pag
Defina o tempo-limite do desligamento automatico de 1 a
H ,SE (012 99) minou 99 minutos (1 hora, 39 minutos). Desabilite a funcédo de pagina 6 e
L desabilitado desligamento automatico selecionando d (desabilitado). 0 pagina 88
padrédo é 15 minutos.
Defina o tempo-limite da iluminacéo de fundo do LCD de
- 1 a 99 segundos (1 minuto, 39 segundos). Desabilite o pagina7e
(
b- 'SE (01 99) s ou desabilitado tempo-limite da iluminacéo de fundo do LCD selecionando pagina 89
d (desabilitado). O padréo é 15 segundos.
. Defina o brilho da iluminagéo de fundo do LCD (Lo, 02, 03, pagina7e
) C
bLH)  Lo.02.03,ME 05 06 outi -l oe’ Hi). O padréo é Hi (alto). pagina 90
Defina o tempo-limite da lanterna de LED de 1 a 99
‘ - segundos (1 minuto, 39 segundos). Habilite o tempo-limite pagina7e
t- 'SE (01299) s ou desabilitado da lanterna de LED selecionando E (habilitado). O padrdo é pagina 91
desabilitado (15.d).
. Defina o brilho da lanterna de LED (Lo, 02, 03, ME, 05, 06, pagina7e
)
':L-H’ Lo, 02, 03, ME, 05, 06, ou Hi ou Hi). 0 padréo é Hi (alto). pagina 92

82
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Tabela 4-2 Descricdes do item do menu de configuracdo (continuacao)
Legenda Configuracdes disponiveis Descricdo Saiba mais na:
Defina a frequéncia de medicdo minima (0,5 Hz ou 5,0 Hz). pagina 61 e
n C
FrU-S " (0.5 0u’5,0) Hz 0 padrao é 0,5 Hz. pagina 93
Habilite ou desabilite os alertas de teste de continuidade
hEb, bE.bL, ——bL, to.nE,————,  (som do bipe e/ou iluminacéo de fundo piscando). 0 paginadle
e ou bE—— padréo é habilitado, tanto para o bipe quanto para a pagina 93
iluminacéo de fundo (bE.bL).
- Mude ou desabilite o tom de saudacéo na inicializacéo Adina 6
nE:_D MELo, USEr, bEEE, ou oFF  (melodia, usuario, bipe ou desligado). 0 padrdo é melodia P ’g.
" (MELo). pagina 95
Restaure o multimetro as configuragdes-padrao de fabrica. L
,-ES.,-. rES.n ou rESY 0 padréo é nao (rES.n). pagina 96
Talxlz 1.000 A/V. 1.000 *C(°F)/\. Defina o valor de conversao da escala. O padréo é 1.000 pagina 76 e
AT 1.000 V/V, 100 A/V, ANV 4qina 96
" 10A/V, 1A/, 0u0,1 A/V ' pag
Configure o multimetro para medir CA ou CC mV nas
posicdes rotativas, como mostrado abaixo. O padrao é
DFF on ou ofF desabilitado. pagina 34e
o o U1233A: pagina 98
« U1232A: +
« U1231A: ~¥ i
Habilite ou desabilite o teste de continuidade em circuito pagina4le
DP!’l.d oPn.d ou oPn.E aberto. 0 padréo é desabilitado (oPn.d). pagina 99
Defina a unidade de temperatura do multimetro (Celsius, 4dina 51 e
DE °C, °C°F, °F, ou °F°C Celsius/Fahrenheit, Fahrenheit, Fahrenheit/Celsius). 0 P 2 ina 99
padréo é °C (Celsius). pag
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Itens do menu de configuracao

Alterar a contagem de variacao

Essa configuracéo é usada com a funcao Reter auto-reg.
(consulte a pagina 72). Quando a variacao do valor medido
exceder o valor da contagem de variacao, a funcao Reter
auto-reg. estara pronta para o disparo.

Use esse item de configuracao para mudar a contagem de
variacao para a funcao Reter auto-reg. entre 1 e 999 contagens.

Parametro Escala Configuracdo-padréo
Reter auto (001 a 999) contagens 50 contagens
Alltom
i:': oo
pu
Press ¥ % % Press A
Antom- Autom - Antom
mC HCr mC
(I o | 1 [N S o o | F (R ¥ [ X
Press ¥ l T Press A Press ¥ l T Press A
Autumﬂ n Autompn U -,
Fo Lt
LYo Lo
Press ¥ {9 % Press A
Autom
o
LIy

Figura 4-1 Alterar a contagem de variacao
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Habilitar e mudar a taxa de atualizacao de suavizacao

O recurso de suavizacao é utilizado para suavizar a taxa de
atualizacao das leituras com o fim de reduzir o impacto de
ruidos inesperados e ajudar a alcancar leituras estaveis.

Use esse item de configuracao para habilitar ou desabilitar a
suavizacdo, e para mudar a taxa de atualizacdo para suavizacao
entre 1 e 999.

Parametro Escala Configuracdo-padrao

Suavizagéo (001 2 999).(d ou E) 009.d (desabilitado)

E possivel habilitar o recurso de suavizacéo pressionando durante a
inicializacdo do multimetro (consulte a pagina 13). Este método, no
entanto, é temporario, e o recurso de suavizacdo sera desabilitado quando
o multimetro for reiniciado.

O
L
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3
3

Wmm(h

v

>
2

<

Smoolh

X
L

X
L

E Press »

S Ty
L

Press « | fymooth

Press <« M;ﬁ"‘“"‘
(IT) AP0]

Press ¥

le—

B
2
>

C3
=3
0 L0

)
e

C3
CJ

,wamoolh

Press ¥

[

Press A

:i
3
aalll

l.ll.ll

Smoolh

Figura 4-2 Habilitar e mudar a taxa de atualizacdo de suavizacao
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Habilitar e mudar o nivel de alerta de tensao

Esta configuracao € utilizada com o alerta de tensao do
multimetro (consulte a pagina 10). O multimetro comecara a
emitir bipes periodicamente quando a tensio medida exceder o
nivel configurado, independentemente da polaridade.

Use esse item de configuracado para habilitar ou desabilitar o
alerta de tensao, e para mudar o nivel de alerta de tensao entre

1e660V.

Parametro Escala Configuracao-padréo
V (alerta de (12 660).(d ou E) V 030.d V (desabilitado)
tensdo)

D‘i

b
Press ¥ %

=1

Press ¥ l

i
:

£ .'.'.'

Press » n

Press <«

30E-

Press <«

EJ

Press A

E:i

i‘i'l

Press ¥

Press A

UUE

Figura 4-3 Habilitar e mudar o nivel de alerta de tenséo
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Alterar a frequéncia do bipe

O bipe do multimetro alerta os usudarios sobre a presenca de
valores recém-detectados para gravacdes estaticas, valores
detectados que estao fora da tolerancia ou limites definidos,
assim como operacoes-chave invalidas.

Use esse item de configuracao para mudar a frequéncia do som
do bipe (3,2, 3,4, 3,8, ou 4,2 kHz), ou para desabilitar o bipe (-.-)

Parametro Escala Configuracao-padrao
bE (3.2, 34 3,8,4,2) kHz ou —— 38 kHz
(desligado)

t‘-
=
N

»
2
<«

le——

=
I
N

[t
=

N N T [ ¢

Press ¥ l Press A
or 3.
Press W l Press A

o
-
N

[APO]
Press W l

Press A

t‘-
j

L
'

Figura 4-4 Alterar a frequéncia do bipe
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Mudar o tempo-limite do desligamento automatico (APO)

A funcao de desligamento automatico do multimetro (consulte a
pagina 6) usa um temporizador para determinar quando

desligar automaticamente o multimetro.

Use esse item de configuracao para habilitar ou desabilitar a
funcao de desligamento automatico, e para mudar esse periodo

de 1 a 99 minutos.

Parametro Escala Configuracao-padrao
. (15.E) minutos
A(PO) (01 a99).(d ou E) minutos (habilitado)

AA

Press ¥

Press »
m

Press A

P
- v L

pu

Press <«

B

AA

Press »

Press ¥ l

Press A

AA

pu

Press ¥

»
2
>

p
(g

4

Press <«

Figura 4-5 Mudar o tempo-limite do desligamento automatico

A ISE
v | [rea
A iSd
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Mudar o tempo-limite da iluminacao de fundo do LCD

A iluminacao de fundo do LCD do multimetro (consulte a
pagina 7) usa um temporizador para determinar quando
desligar a iluminacao de fundo do LCD.

Use esse item de configuracao para ajustar o tempo-limite de
iluminacéo de fundo do LCD e para mudar esse periodo de 1 a
99 segundos.

Parametro Escala Configuracdo-padrao
. (15.E) segundos
b(acklight) (01 2 99).(d ou E) segundos (habilitado)

bS9E
biSE . hi{SE . hI{SE

Press ¥ l

Press A Press W

]

Press A

"
o~
N

oo

o~

]

(AP0 [ oD (AP0 [0y
Press W Press A
h.l.l E
150) =

Figura 4-6 Mudar o tempo-limite da iluminacédo de fundo do LCD
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Ajustar a intensidade da iluminacao de fundo do LCD

A iluminacao de fundo do LCD do multimetro(consulte a

pagina 7) pode ser ajustada em sete diferentes niveis de
intensidade.

Use esse item de configuracao para ajustar o nivel de

intensidade da iluminacao de fundo do LCD (Lo, 02, 03, ME, 05,
06, ou Hi).

Parametro Escala Configuracao-padrao

bL Lo, 02, 03, ME, 05, 06, ou Hi Hi

o
r-
=

Press W l Press A

Press W Press A

lee—|

|t

r-
(L O3

™

t‘-
r -—
=

i

[«
o> e

Press ¥ Press A

bLLo

Figura 4-7 Mudar a intensidade da iluminacéo de fundo do LCD
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Habilitar o tempo-limite da lanterna de LED

A lanterna de LED do multimetro (consulte apagina 7) usa um
temporizador para determinar quando desligar a lanterna de
LED.

Use esse item de configuracao para habilitar ou desabilitar a
lanterna de LED, e para mudar esse periodo de 1 a 99 segundos.

Parametro Escala Configuracdo-padrao
. (15.d) segundos
t(orchlight) (01 a99).(d ou E) segundos (desabilitado)

n-

Xy
(]

£95E
R
O EBSE T EISE
I B £ U T
£ HE £ (5d
vy 3 8 s

N
NN

"
Lt

[150) G

Figura4-8 Mudar o tempo-limite da lanterna de LED
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Ajustar a intensidade da lanterna de LED

A lanterna de LED do multimetro (consulte a pagina 7) pode ser
ajustada em sete diferentes niveis de intensidade.

Use esse item de configuracao para ajustar o nivel de
intensidade da lanterna de LED (Lo, 02, 03, ME, 05, 06, ou Hi).

Parametro Escala Configuracdo-padréo

tL Lo, 02, 03, ME, 05, 06, ou Hi Hi

mr
.r-
x

E

Press ¥

-

g
(L D3

('

Press A

Press ¥ % Press A
N d
L) _ .l:
(N
Press ¥ % % Press A

ELLO

Figura4-9 Mudar a intensidade da lanterna de LED
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Mudar a frequéncia minima mensuravel

Esta configuracao € utilizada com testes de frequéncia (consulte
a pagina 61). A mudanca da frequéncia minima mensuravel
influencia as taxas de atualizacao do mostrador para medicoes
de frequéncia. A taxa de atualizacao tipica do mostrador
conforme definida na especificacdo se baseia em uma
freqiiéncia minima mensuravel de 0,5 Hz.

Use esse item de configuracao para ajustar o valor da
frequéncia minima mensuravel (0,5 Hz ou 5,0 Hz).

Parametro Escala Configuracao-padréo

FrEq 0.5Hz ou 5,0 Hz 0.5 Hz

Figura 4-10 Mudar a frequéncia minima mensuravel

Mudar os alertas de teste de continuidade

Essa configuracao € utilizada com testes de continuidade
(consulte a pagina 41). Vocé pode configurar para que seja
emitido um som e a luz de fundo pisque como indicacao de
continuidade se o circuito em teste estiver abaixo (em curto),
acima ou igual (aberto) a resisténcia limiar.
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Use esse item de configuracdo para mudar os alertas do teste de
continuidade (bipe e luz de fundo, s6 luz de fundo, tom, ou s6

bipe) ou para desabilitar os alertas (——.—-).
Parametro Escala Configuracéo-padréo
.1)) bE.bL, ——bL, to.nE, ————, ou bE——  bE.bL

Press W l Press A

o~
.I 'i
BN w SR
r-

Press W l Press A

tant

Press ¥ l T Press A

Press ¥ l T Press A
h - e

. o)

(AP o) O

Figura 4-11 Mudar os alertas de teste de continuidade
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Mudar o tom de saudacao na inicializacao

Cada vez que o multimetro é ligado, ouve-se um breve tom de
saudacao.

Use esse item de configuracdo para mudar o tom de saudacao
(melodia, usudario ou bipe) ou para desabilitar o tom de
saudacao (desligar).

Parametro Escala Configuracao-padrao

m(elody) MELo, USEr, bEEE, ou oFF MELo

=
T
]

Ea

Press W

Press A

:i

c
U S i

Ea

b

Press W

[t
('

M
BE

Ha

N [N

Press ¥

]

Press A

ofF F

m

Figura 4-12 Mudar o tom de saudacéo na inicializacdo
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Redefinir os itens do menu de configuracao

Os itens do menu de configuracao podem ser redefinidos para
os seus padrdes de fabrica através desse item de configuracao.

Selecione rESY e pressione para reinicializar. O
multimetro emitira um bipe e retornara ao primeiro item de
configuracao.

Parametro Escala Configuracao-padréo

rSt rES.n ou rESY rES.n

Figura 4-13 Redefinir os itens do menu de configuracéo

Mudar o valor de conversao da escala

Essa configuracao é usada com a funcao Escala (consulte a
pagina 76). Vocé pode optar por definir o valor da escala de
conversao em sete selecoes diferentes.

Use esse item de configurac¢do para mudar o valor de conversao

da escala (1.000 A/V, 1.000 °C(°F)/V, 1.000 V/V, 100 A/V, 10 A}V,
1A/V,ou0.1 A/V).

Guia do usuario do U1231A/U1232A/U1233A



Opcoes de configuracao do multimetro 4

Configuracao-padrao
1.000 A/V

Escala

1.000 A/V, 1.000 °C(°F)/V, 1.000 V/V,
100 A7V, 10 A7V, 1 A/V,0u 0,1 A/V

Parametro

Escala

A conversdo de escala de temperatura-tenséo 1.000 °C/V ou 1.000 °F/V

depende da configuracdo da unidade (consulte a pagina 99).

» Se °C ou °C°F estiver selecionado, 1.000 °C/V sera mostrado durante a
covnerséao da escala.

+ Se °F ou °F°C estiver selecionado, 1.000 °F/V sera mostrado durante a
conversao da escla.

A opcédo de mudar a unidade de temperatura (pela tecla %)) fica desabilitada

quando a opcéo Escala esta habilitada para medicoes de tensao.

Figura 4-14 Mudar o valor de converséo da escala

Guia do usuario do U1231A/U1232A/U1233A
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4  Opcoes de configuracdo do multimetro

Habilitar a medicao de CA/CC mV

Vocé pode optar por configurar o multimetro para medir CA ou
CC mV nas posicoes rotativas, como mostrado abaixo.

e Ul233A:

o Ul232A: *

» UI231A: ~¥hux

Use esse item de configuracao para habilitar as medic¢oes

CA/CC mV. Recomenda-se que vocé use as medi¢coes CA/CC mV
para medir com precisao baixas tensoes.

Parametro Escala Configuracéo-padréo

mV on ou ofF oFF

+ Quando esse item de configuracao fica habilitado, as funcdes originais
das posicoes da chave rotativa sdo desabilitadas e substituidas por
medicdes de CA/CC mV.

+ Para medicoes de CA/CC mV, a faixa de medicéo é fixada em 600 mV e
a impedancia de entrada geralmente é 10 MQ

+ Pressione &3 para alternar entre CC mV, CA mV, e medicdes de
frequéncia.

oFF

[APo] ==
Press ¥ l T Press A

on _

Figura 4-15 Habilitar a medicdo de CA/CC mV
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Opcoes de configuracao do multimetro 4

Habilitar o teste de continuidade em circuito aberto por
padrao

Essa configuracio é utilizada com testes de continuidade
(consulte a pagina 41). Habilite essa opcao para emitir o bipe e
piscar a lanterna como indicacdo de continuidade quando o
circuito em teste estiver acima ou igual (aberto) a resisténcia do
limiar.

Use esse item de configuracao para habilitar os testes de
continuidade em circuito aberto. Durante os testes de
continuidade, pressione @8 para alternar entre medicao de
resisténcia, teste de continuidade em curto (1)) e teste de
continuidade em circuito aberto (f1).

Parametro Escala Configuracao-padréo

oPn oPn.d ou oPn.E oPn.d

oPnd

Press W l T Press A

arnc

Figura 4-16 Habilite o teste de continuidade em circuito aberto por padrao

Alterar a unidade de temperatura

Esta configuracao € utilizada com medicdes de temperatura
(consulte pagina 51). Quatro combinacoes de unidade(s) para
exibicdo de temperatura estao disponiveis:

¢ (Celsius somente: Temperatura medida em °C.
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Opcoes de configuracao do multimetro

* Celsius/Fahrenheit: Durante medicdes de temperatura,
pressione >&=¢) para mudar de °C para °F.

¢ Fahrenheit somente: Temperatura medida em °F.

* Fahrenheit/Celsius: Durante medicdes de temperatura,
pressione %) para mudar de °F para °C.

Use esse item de configuracdo para mudar a unidade padrao de
temperatura para medicoes de temperatura.

Mantenha pressionado (#4- por mais de um segundo para
entrar nesse item de configuracao.

Parametro Escala Configuracdo-padréo

°C °C, °C°F, °F, ou °F°C °C

Sempre defina a exibicao da unidade de temperatura de acordo com os
requerimentos oficiais e em concordancia com as leis nacionais de sua regido.

-
L

Press W l T Press A

ﬂFUL

o

Press W l T Press A

oF

[AP0) wis,
Press ¥ i T Press A

QEBF

Figura 4-17 Alterar a unidade de temperatura
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b Caracteristicas e especificacoes

Caracteristicas do produto

As caracteristicas de produto especificadas na tabela abaixo sédo
aplicaveis aos modelos U1231A, U1232A e U1233A, exceto se alguma
informacéo diferente for especificada.

FONTE DE ALIMENTACAO
Tipo de pilha:

* Quatro pilhas AAA alcalinas de 1,5V (ANSI/NEDA 24A ou IEC LR03), ou

+ Quatro pilhas AAA de cloreto de zinco de 1,5 V (ANSI/NEDA 24D ou IEC
LRO3)

Vida util da pilha:

+ Em geral, 500 horas (considerando pilhas alcalinas novas (1.000 mAH) para
medicéo de tensdo CC, com a iluminacéo de fundo e a lanterna desligadas)

+ O indicador de carga baixa da pilha piscara quando a tensdo da pilha cair
abaixo de 4,4 V (aproximadamente)

CONSUMO DE ENERGIA
450 mVA no maximo (com a iluminagéo de fundo e a lanterna ligadas)

FUSIVEL
10 x fusiveis de acdo rapida, de 38 mm, 11 A/1.000 V

VISOR
Tela de cristal liquido (LCD) (com leitura maxima de 6.600 contagens)

AMBIENTE DE OPERACAQ

» Temperatura de operacédo de —10 °C a 55 °C, 0% a 80% de umidade relativa
(UR)

* Precisdo total até 80% de umidade relativa (UR) para temperaturas de até
30 °C, diminuindo linearmente até 50% de UR a 55 °C

+ Altitude de até 2.000 metros

+ Grau de poluicao Il

CONFORMIDADE DE ARMAZENAMENTO

—40°C a 60 °C, 0% a 80% de UR sem as pilhas

CONFORMIDADE DE SEGURANCA

EN/IEC 61010-1:2001, ANSI/UL 61010-1:2004 e CAN/CSA-C22.2 N° 61010-1-04
CATEGORIA DE MEDICAO

CAT 111 600 V
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Caracteristicas e especificacoes 5

COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA (EMC)

Limites comerciais em conformidade com EN61326-1

COEFICIENTE DE TEMPERATURA

0,1 x (preciséo especificada) / °C (de —10 °C a 18 °C ou 28 °C a 55 °C)
TAXA DE REJEICAO DE MODO COMUM (CMRR)

>100 dB em CC, 50/60 Hz (1 kQ desbalanceada)

TAXA DE REJEICA0 DE MODO NORMAL (NMRR)
>60 dB a 50/60 Hz

DIMENSOES (LXAXP)
86 x 169 x 52 mm

PESO

» U1232A e U1233A: 371 gramas (com pilhas e estojo)

+ U1231A: 365 gramas (com pilhas e estojo)

GARANTIA

Consulte http://www.agilent.com/go/warranty_terms

» Trés anos para o produto

+ Trés meses para 0s acessorios-padrao, exceto quando especificado de outra

forma

» Observe que, para o produto, a garantia ndo cobre:
Danos oriundos de contaminacéo
Desgaste normal decorrente do uso de componentes mecanicos
Manuais, fusiveis e pilhas descartaveis padréo

CICLO DE CALIBRACAO

Um ano

Explicacao das especificacoes

¢ A precisao é obtida como *(% da leitura + contagens do digito
menos significativo) a 23 °C £ 5 °C, com umidade relativa
inferior a 80%.

* As especificacoes de CA 'V e CA A possuem acoplamento CA,
RMS verdadeiro e sao validas em uma escala de 5% a 100%.

¢ O fator de crista pode ser de até 3,0 no fundo de escala (4.000
contagens)
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¢ Para formas de onda nao senoidais, adicione 2% da leitura +
2% do fundo da escala tipica.

* Ap6és as medicoes de tensdo VZj gw (baixa impedancia de
entrada), aguarde pelo menos 20 minutos para que o impacto
térmico esfrie antes de prosseguir com qualquer outra
medicao.

Categoria de medicao

104

Os Agilent U1231A/U1232A/U1233A Multimetro digital portatil
tém classificacao de seguranca CAT III, 600 V.

Definicao de categoria de medicao

Medicédo de CAT1 é para medigoes realizadas em circuitos ndo
diretamente conectados as linhas de alimentacao CA. Sao
exemplos as medi¢coes em circuitos nao derivados das linhas de
alimentacdo CA e circuitos especialmente protegidos (internos)
derivados das linhas de alimentacao.

Medicédo de CAT Il  é medicao realizada em circuitos
diretamente conectados a uma instalacao de baixa tensao. Sao
exemplos as medicoes em aparelhos domésticos, ferramentas
portateis e equipamentos similares.

Medicédo de CAT lll  é medicao feita em instalacoes de edificios.
Sao exemplos as medicoes em quadros de distribuicao,
disjuntores, fiacao, incluindo cabos, barramentos elétricos,
caixas de derivacao, interruptores, tomadas na instalacao fixa e
equipamentos para uso industrial, além de outros
equipamentos que incluem motores estacionarios com conexao
permanente a instalacao fixa.

Medicédo de CATIV  é medicdo realizada na fonte da instalacao
de baixa tensao. Sdo exemplos os medidores de eletricidade e
medicoes em dispositivos principais de protecao contra
corrente excessiva e unidades de controle de ondulacao.
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Especificacoes elétricas

As explicacdes das especificacdes sao dadas na pagina 103.

Especificacoes DC

Tabela 5-1 Especificacdes CC

Corrente  Tensao de Impedancia

Funcéo Escala Resolucéo Precisdo de teste carga de entrada
U1231A  U1232A  U1233A (onde aplicavel)
600mvI  01mV  05%+2 05%+2 05%+2 - - 11,18 MQ
6V 0001V 05%+2 05%+2 05%+2 - - 11,18 MQ
Tenséo 60V 001V 05%+2 05%+2 05%+2 - - 10,1 MQ
600V 01V 05%+2 05%+2  05%+2 - - 10 MQ
(nggv\\//)[z] 01V 2% +3 2% +3 2% +3 - - 3kQ

Observacoes para especificacoes de tensao CC:

1 A precisao da escala de 600 mV é especificada apos a funcdo Nulo ser utilizada para subtrair o efeito térmico (causando
curto nos fios de teste).

2 Nas medicdes VZ| gy (impedéncia de entrada baixa), a escala automatica é desativada, e a escala do multimetro é
definida como 600 volts no modo de escala manual.
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b Caracteristicas e especificacoes

Tabela 5-1 Especificacdes CC (continuagéo)

Corrente  Tensdaode Impedancia

Preciséo de teste carga de entrada

Funcéao Escala Resolucao
U1231A U1232A U1233A (onde aplicavel)

600 Q4 01Q 09%+3 09%+3 09%+3  057mA
6kQ4  0001kQ  09%+3  09%+3  09%+3 57 pA
60 kQ 001kQ  09%+3 09%+3 09%+3  57uA
Resisténcia 600 kQ 01kQ  09%+3 09%+3 09%+3  570nA

o ) . . 100 nA
6MQE  0001MQ  09%+3  09%+3  09%+3 oo

o ] . . 100 nA
OMQE  001MQ  15%+3  15%+3  15%+3 o th

Notas para especificacoes de resisténcia:

1 Protecéao contra sobrecarga: 600 Vrms para curto-circuitos com corrente <0,3 A.

2 Atensdo maxima em aberto é <+3V

3 0 alerta sonoro integrado emite bipes quando a resisténcia medida é inferior a 23 Q + 10 Q. 0 multimetro pode captar
medicdes intermitentes maiores do que 1 ms.

4 A precisdo da escala de 600 Q a 6 k2 é especificada apos a funcao Nulo ser utilizada para subtrair a resisténcia do fio de
teste e o efeito térmico (causando curto nos fios de teste).

5 Para as escalas de 6 MQ e 60 MC, a UR é especificada como <60%.

Diodo 2V 0,001V 0,9% +2 0,9% +2 0.9% +2 0.57 mA

Notas para especificacdes de diodo:

1 Protecédo contra sobrecarga: 600 Vrms para curto-circuitos com corrente <0,3 A.

2 0 alerta sonoro integrado emite bipes continuamente quando a tensdo medida é inferior a 50 mV e emite um bipe somente
para juncées do semicondutor ou diodo com polarizacéo direta entre 0,3V e 0,8 V (0,3 V < leitura< 0,8 V).

Tenséo em aberto para diodo: <+3 'V CC

4 A exibicdo maxima para medicoes de diodo é de 2.100 contagens.

w
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Tabela 5-1 Especificacdes CC (continuagéo)

5

Corrente  Tensdaode Impedancia

Precisio
Funcio Escala Resolucéo de teste carga de entrada
U1231A  U1232A  U1233A (onde aplicavel)
60 pAl'l 0,01 pA - 10%+2  1,0%+2 - <25V
600 pAl'l 0,1 A - 10%+2  1,0%+2 - <25V
Corrente
6 Al2l 0,001 A - 10%+3  1,0%+3 - <02V
10 ALZI3] 0,01 A - 10%+3  10%+3 - <04V

Notas para especificacoes de corrente CC:

1 Protecao contra sobrecarga para escala de 60 pA a 600 pA: 600 Vrms para curto-circuitos com corrente <0,3 A.

2 Protecéo contra sobrecarga para escalade 6 Aa 10 A: 11 A/1.000 V; fusivel de acéo rapida de 10 x 38 mm.

3 Especificacéo para escala de 10 A: 10 mA continuos. Adicione 0,3% a precisédo especificada ao medir sinais >10 Aa 20 A
por 30 segundos, no maximo. Apos medir correntes >10 A, esfrie o multimetro o dobro do tempo de duracdo da medicéo
antes de prosseguir com as medigdes de baixa corrente.
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Especificacoes de CA

Tabela 5-2 Especificacdes de CA

Precisao Tenséao de carga
Funcao Escala Resolucao

45 Hz a 500 Hz 500 Hz a 1 kHz (onde aplicavel)

600 mV 0.1 mv 1,0%+3 2,0%+3

6V 0,001V 1,0% + 3 2,0%+3

Tensédo 60V 0,01V 1,0% + 3 2,0%+3

600V 01V 1,0% +3 2,0%+3

600 V (VZ, gy)i*! 01V 2,0% +3 4,0% +3

Observacoes para especificacoes de tensdo CA com RMS verdadeiro:

1 Protecéo contra sobrecarga: 600 Vrms. Para medicdes em milivolts, 600 Vrms para curto-circuitos com corrente <0,3 A.
2 Impedéancia de entrada: 10 MQ (nominal) em paralelo com < 100 pF.
3 Impedancia de entrada VZ| gy: 3 k€ (nominal).

60 pAl2l 0,01 uA 1,5% + 3 - <25V
600 pAl2! 0.1 pA 15%+3 ; <25V
Correntel! : "
6 Al 0,001 A 15%+3 ; <02V
10 AlRI4 0,01 A 15%+3 ; <04V

Notas para especificacdes de corrente CA:

1 A medicéo de corrente CA ndo esta disponivel para o modelo U1231A.

2 Protecdo contra sobrecarga para escala de 60 pnA a 600 pA: 600 Vrms para curto-circuitos com corrente <0,3 A.

3 Protecéo contra sobrecarga para escalade 6 Aa 10 A: 11 A/1.000 V; fusivel de acéo rapida de 10 x 38 mm.

4 Especificacdo para escala de 10 A: 10 mA continuos. Adicione 0,3% a precisdo especificada ao medir sinais >10 Aa 20 A
por 30 segundos, no maximo. Apos medir correntes >10 A, esfrie 0 multimetro o dobro do tempo de duracdo da medicéo
antes de prosseguir com as medicdes de baixa corrente.
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Especificacoes de capacitancia

Tabela 5-3 Especificacdes de capacitancia

Caracteristicas e especificacoes 5

Precisao Taxa de medicao
Escala Resolucao (em fundo de
U1231A U1232A U1233A escala)
1.000 nF 1nF 1,9% + 2 1,9% + 2 1.9% +2
10 uF 0,01 uF 1,9% + 2 1,9% + 2 1,9% + 2 4 vezes/segundo
100 uF 0,1 uF 1,9% + 2 1,9% + 2 1,9% + 2
1.000 uF 1 uF 1,9% + 2 1,9% + 2 1,9% + 2 1 vez/segundo
10 mF 0,01 mF 1,9% + 2 1,9% + 2 1,9% + 2 0.1 vez/segundo

Notas para especificacoes de capacitancia:

1 Protegéo contra sobrecarga: 600 Vrms para curto-circuitos com corrente <0,3 A.
2 Aprecisdo de todas as escalas é especificada com base em um capacitor de filme ou superior e, apds a funcéo Null
(nulo), é utilizada para subtrair os valores residuais (abrindo-se os fios de teste).

3 Aexibicdo maxima é de 1.200 contagens.

Guia do usuario do U1231A/U1232A/U1233A
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Especificacoes de temperatura

Tabela 5-4 Especificacdes de temperatura

Precisao
Tipo térmico Escala Resolucdo
U1233A
—40°Ca1.372°C 0.1°C 1% +1°C
K
—40 °F a 2.502 °F 01F 1% + 1,8°F

Notas para especificacoes de temperatura:

1 Aespecificacdo acima é valida depois que o multimetro tiver ficado parado no mesmo ambiente de operacéao por pelo
menos uma hora. Se durante o armazenamento a unidade ficar exposta a um ambiente de alta umidade (condensacéo),
certifique-se de que o multimetro permaneca no mesmo ambiente de operagéo por pelo menos duas horas.

2 A precisdo nao inclui a tolerdncia da ponta de prova do termopar.

3 Na&o permita que o sensor de temperatura entre em contato com uma superficie energizada acima de 30 Vrms ou 60 V CC.
Essas tensdes representam perigo de choque.

4 \Verifique se a temperatura ambiente é estavel dentro de £1 °C e se a funcéo Nulo é utilizada para reduzir o desvio de
temperatura e o efeito térmico do fio de teste. Antes de usar a funcdo Nulo, configure o multimetro para medir a
temperatura sem a compensacéo ambiente ([ff§j) e mantenha a ponta de prova do termopar o mais préximo possivel do
multimetro (evitando contato com qualquer superficie com temperatura diferente da ambiente).

5 Ao medir a temperatura em relacdo a qualquer calibrador de temperatura, tente configurar o calibrador e o multimetro
com referéncia externa (sem compensacao de temperatura ambiente interna). Se tanto o calibrador quanto o multimetro
forem configurados com referéncia interna (com compensacéo de temperatura ambiente interna), podem aparecer
alguns desvios entre as leituras do calibrador e do multimetro, por causa de diferencas na compensacéo de temperatura
ambiente entre o calibrador e o multimetro. Manter o multimetro proximo do terminal de saida do calibrador ajuda na
reducdo do desvio.

6 O calculo da temperatura esta de acordo com os padrdes de seguranca EN/IEC-60548-1 e NIST175.
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Especificacoes de frequéncia

Tabela 5-5 Especificacdes de frequéncia

Caracteristicas e especificacoes

5

. Preciséo Frequéncia de
Escala Resolucao da mini

U1231A U1232A U1233A entrada minima
99,99 Hz 0,01 Hz 0,1% +2 01% +2 0,1% +2
999,9 Hz 0,1 Hz 0,1% + 2 0,1% + 2 0,1% +2

5 Hz

9,999 kHz 1 Hz 0,1% +2 0,1% +2 0,1% +2
99,99 kHz 10 Hz 0,1% +2 0,1% + 2 0,1%+2

Notas para especificacdes de frequéncia:

1 Protecéo contra sobrecarga: 600 V; o sinal de entrada é <20.000.000 V x Hz (produto da tenséo e da frequéncia).

Especificacoes de sensibilidade de frequéncia

Para medicdes de tensao

Tabela 5-6 Especificacdes de sensibilidade de frequéncia e nivel de disparo para medicdes de tenséo

Escala da entrada

Sensibilidade minima (onda senoidal rms)

Entrada maxima para 5 Hz a 50 kHz
precisao especificadam

U1231A U1232A U1233A
600 mV em modo de escala 50 mV 50 mV 50 mV
600 mV 120 mV 120 mV 120 mV

6V 06V 0.6V 0.6V

60V 50V 50V 50V

600V 50V 50V 50V

Notas para especificacdes de sensibilidade de frequéncia para medicdes de tensao:

1 Entrada maxima para precisdo especificada, consulte "Especificacées de CA" na pagina 108.
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Para medicdes de corrente

Tabela 5-7 Especificacdes de sensibilidade de frequéncia e nivel de disparo para medi¢cées de corrente

Escala da entrada Sensibilidade minima (onda senoidal rms)

Entrada maxima para precisio 45 Hz a 5 kHz
especificada[”
U1232A U1233A
60 pA 30 pA 30 pA
600 pnA 30 pA 30 pA
6A 05A 05A
10A 05A 05A

Notas para especificacdes de sensibilidade de frequéncia para medicdes de corrente:

1 Entrada maxima para precisdo especificada, consulte "Especificacdes de CA" na pagina 108.

Transferéncia de escala (mV)

Tabela 5-8 Especificacdes de transferéncia de escala (mV)

Precisdo
Escala Resolucao

U1231A U1232A U1233A
DC 600 mV 0,1 mvV 0,5% + 2[2 0,5% + 2[21 0,5% + 2121

1.0%+3 10%+3 10%+3

@ 45 Hz a 500 Hz @ 45 Hz a 500 Hz @ 45 Hz a 500 Hz

CA 600 mV 0,1 mV

20%+3 20%+3 20%+3

@500 Hza 1 kHz

@500 Hza1kHz

@500 Hza 1 kHz

Notas para especificacdes de transferéncia de escala (mV):

1 Protecgéo contra sobrecarga: 600 Vrms para curto-circuitos com corrente <0,3 A.
2 A precisdo da escala de CC 600 mV é especificada apos a funcdo Nulo ser utilizada para subtrair o efeito térmico

(causando curto nos fios de teste).
3 Impedéancia de entrada: 10 MQ (tipica)
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Caracteristicas e especificacoes 5
Taxa de atualizacao do mostrador (aproximada)
Tabela 5-9 Taxa de atualizacdo do mostrador (aproximada)
Vezes/segundo
Funcao
U1231A U1232A U1233A
CAV (V oumV) 5 5 5
CC V (V ou mV) 5 5 5
CAV/CCV (VZ ow) 1 1 1
Transferéncia de escala 5 5 5
(mV)
Q 5 5 5
Diodo 5 5 5
Capacitancia 4 (<100 uF) 4 (<100 puF) 4 (<100 pF)
CC A (1A, mA ou A) 5 5
CA A (uA, mAouA) 5 5
Frequéncia 1(>10 Hz) 1(>10 Hz) 1(>10 Hz)
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