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INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Miernik ten zaprojektowany zostat zgodnie ze stasaai IEC1010 — 1 oraz IEC1010 -2 —
032, pod wzgidem wymogéw bezpiecastwa dla przyrzdoéw do pomiaréw elektrycznych
oraz ecznych miernikow egowych do pomiarow pdu z kategor przepe¢ (KAT 1) i
zanieczyszczenia 2.

Urzadzenie to spetnia wymagania ngmtjacych Dyrektyw Wspolnoty Europejskiej:
89/336/EEC (kompatybilrié elektromagnetyczna) oraz 73/23/EEC (niskie ¢@p) wraz z
poprawk 93/68/EEC (znak CE).

Mozliwe jest jednakze zakitdcenia elektryczne lub silne pola elektroneggrzne w pobfiu
miernika mog powodowa bitedy pomiarowe. Mierzone obwody odpowiaddpwniez na
obce sygnaty, ktore pojawsiec na obwodach pomiarowych miernika.

Uzytkownicy powinni wykonywa pomiary uwanie i przestrzegaodpowiednich zalece
zeby unikry¢ btednych pomiarow.

OPIS SYMBOLI

Wazne informacje dotycice bezpieczestwa, odnig sic do instrukcji obstugi

Niebezpieczne nagiie

Uziemienie

Podwojna izolacja (Il klasa zabezpiefige
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AC — prad przemienny

DC — pud staty

Bateria
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Spetnia wymagania dyrektyw Unii Europejskiej

SRODKI| OSTRQZNOSCI

Stosuj s¢ do wszystkichkrodkow ostranaosci oraz instrukcji wykonywania pomiaroweby
zapewnt sobie maksymalne bezpieéséwo podczas wykonywania pomiaréw ovaby
mie¢ pewndac¢, ze miernik jest aywany w odpowiedni sposob i jest sprawny.

* Przeczytaj uwznie instrukcje dotycze wykonywania pomiarOw zanim zaczniesz
uzywaé miernika. Zwr@ szczegola uwag: na OSTRZEZENIA, ktore zawieraj
informacje o potencjalnie niebezpiecznych czyswraxh. Zalecenia zawarte w
OSTRZEZENIACH musz byé przestrzegane.

* Przed kadym pomiarem sprawdczy miernik i przewody pomiarowe nig S
uszkodzone. Nie wykonujpdnych pomiaréw, jdi widoczne g jakiekolwiek
nieprawidtowdci (takie jak uszkodzone przewody pomiarowgkmcta obudowa
miernika, nieczytelny w§wietlacz itp.).



* Nie wystawiaj miernika na bezgr@dnie dziatanie staca, wysokich lub niskich
temperatur oraz wilgotrioi.

» Nigdy nie dotykaj uziemionych przedmiotow podcza&kenywania pomiarow. Nie
dotykaj metalowych rur, wypustéw, uchwytéw itp. newaz mog by¢ one
uziemione. Zapewnij sobie odpowiedizolacg w postaci suchego ubrania, obuwia
izolacyjnego, maty izolacyjnej lub innego odpowiedyo materiatu izolacyjnego.

» Zachowaj szczegoinostraznosé podczas pomiaréw nagiwyzszych nk 60V DC lub
30V AC skuteczne. Podczas pomiarow trzymaj palzegostonami na mierniku.

* Nigdy nie wywaj miernika do pomiaréw nagi, ktére mog przekroczy maksymaln
wartas¢ wejsciowa kazdego zakresu.

* Podczas wykonywania pomiaréw nigdy nie dotykaj odistych przewodow, zkcz
lub obwodéw kdacych pod nagiciem.

KONSERWACJA

* Przed otwarciem obudowy agiz przewody pomiarowe od obwodow znajgych
si¢ pod naptciem.

* Nigdy nie wywaj miernika, jéli jego tylna obudowa jest zgtp lub niewtdciwie
przymocowana.

* Nie wzywaj rozpuszczalnikbwiracych detergentow do czyszczenia miernika.s&€zy
miernik za pomog wilgotnejsciereczki i delikatnych detergentow.

* Miernik moze by naprawiany i kalibrowany tylko przez wykwalifikowgch
serwisantow.

» Nie prébuj naprawiai kalibrowa miernika, jéli nie posiadasz odpowiednich
kwalifikacji i nie znajduje si przy Tobie osoba umigja udzield pierwszej pomocy.

OPIS OGOLNY

Miernik ten jest profesjonalnym, elektronicznymadgzeniem pomiarowym z otwartymi
cegami i automatycznzmiary zakresu o maksymalnym pomiarze wyrgaym 3999.

Umozliwia wykonywanie pomiarow nagtia DC i AC, padu AC, rezystancji, pojemsoi,
czestotliwascei i cyklu pracy, testu diody i sprawdzaniagiosci na zasilaniu bateryjnym.

OPIS PLYTY CZOLOWEJ

1. Cegi transformatorowe
Umozliwiaja pomiar padu AC ptymcego przez dany przewdd.

2. Przycisk zatrzymania wyniku pomiaru (HOLD)
Po nadinigciu tego przycisku na wyietlaczu zostanie zatrzymany wynik ostatnio
wykonanego pomiaru i pojawigssymbol Kolejne nacénigcie tego przycisku
spowoduje powrdt do normalnego wykonywania pomiar®a nadinieciu i
przytrzymaniu tego przycisku przez ponad dwie sdgumtaczone zostanie
podiwietlenie wytwietlacza, ktére pozostanie agzone do momentu kolejnego
nacknigcia i przytrzymania przycisku ,HOLD” przez dwie sgidy.



3. Przefacznik obrotowy

Przehcznik ten stay do zmiany funkcji oraz do wtzania i wyhczania miernika.

4. Przyciski funkcyjne
4.1.F. Func.

4.2.

4.3.

4.4,

Gdy miernik znajduje sina zakresi®t M) Q to nacsniecie tego przycisku
spowoduje wybranie funkc>, Q lub °"). Na wywietlaczu pokazanecta
symbole odpowiadage danej funkcji.

R. Range

Przycisk ten sty do przedczania pomidzy automatyczai reczma zmiary zakresu.
J&li whaczona jest funkcja posiadap maliwosé ustawienia zarownacznej jak i
automatycznej zmiany zakresu to po pierwszymsnagiiu wiaczony zostanie tryb
automatycznyZeby przedczy¢ na kczng zmiarg zakresu naénij ten przycisk
ponownie. Gdy miernik pracuje w trybigcznej zmiany zakresu to négiecie tego
przycisku spowoduje przgizenie na wyszy zakres, a przytrzymanie go wittego
przez co najmniej 3 sekundy spowodujeagkenie automatycznej zmiany zakresu.

A REL

Nacini¢cie tego przycisku spowoduje agkzenie trybu pomiaréw wzglinych i
pokazanie sina wywietlaczu wskanika ,REL”. Wartas¢ znajduaca st na
wyswietlaczu zapamtana zostanie jako watdodniesienia. Warkg pomiaru
pokazana na wéyvietlaczu w trybie pomiaréw wzelinych jest zawsze #aica
pomiedzy zapanitam wartaicia a rzeczywistym wynikiem pomiaru. slie
rzeczywista wart@& pomiaru lgdzie réwna wartéci odniesienia to na wwietlaczu
pokazane &dzie zero.

% Hz
Przycisk ten sty do whczenia funkcji pomiaru estotliwosci lub cyklu pracy.

5. WYSWIETLACZ LCD

REL

:' L";;;Hz

LLLLL

%mVA

v,

Symbol stabej baterii
AUTO | Symbol automatycznej zmiany zakresu
REL | Symbol pomiaréw wzgdnych
Symbol trybu zatrzymania odczytu nasdwyetlaczu
DC | Symbol wejcia DC
AC | Symbol wefcia AC
-+ | Symbol testu diody




1)) | Symbol testu aigtosci

mm | Symbol polaryzacji

nuF | Symbol pomiaréw pojemroi

kQ | Jednostka pomiarow rezystanciji
Hz | Jednostka pomiarow egtotliwosci

mVA | Jednostka pomiarow guiu

% | Symbol pomiaréw cyklu pracy

6. Gniazdo ,VQHZz"
Gniazdo wejciowe ,+” do pomiarow nagrcia, testu diody, rezystancji, gtotliwosci,
cyklu pracy i pojemngzi. Do gniazda tego pogitiza s¢ czerwony przewod pomiarowy.

7. Gniazdo ,COM”
Gniazdo wejciowe ,-” (uziemienie) dla wszystkich pomiarow z jwtkiem pomiarow
pradu. Do gniazda tego padiza s¢ czarny przewod pomiarowy.
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WYGL AD MIERNIKA (TYL)
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WYKONYWANIE POMIAROW

POMIARY NAPI ECIA DC

1.

2.

3.

4.

5.

6.

Umies¢ czerwony i czarny przewdd pomiarowy odpowiednigmazdachCOM i
VQHz.

Ustaw obrotowy przaetznik na pozyg V = . Ustawzadany zakres pomiarowy
napkcia DC lub whcz tryb automatycznej zmiany zakresu.

J&li nie znasz wart&ci mierzonego napcia to przed rozpogziem pomiarOw ustaw
najwyzszy zakres.

Podhcz przewody pomiarowe rownolegle do mierzonego ahwdJwaaj, zeby nie
dotkm¢ zadnego odkrytego metalu mgpggo by pod napgciem.

Polaryzacja czerwonego przewodu pomiarowegizie pokazana na ¥yietlaczu
wraz ze zmierzanwartascia napkcia.

Odczytaj wynik pomiaru z wivietlacza.

POMIARY NAPI ECIA AC

1.

2.

Umies¢ czerwony i czarny przewdd pomiarowy odpowiednigmazdachCOM i
VQHz.

Ustaw obrotowy przetznik na pozyej V~. Ustawzadany zakres pomiarowy
napkcia AC lub whcz tryb automatycznej zmiany zakresu.



3. Jsli nie znasz wartéci mierzonego napcia to przed rozpogziem pomiaréw ustaw
najwyzszy zakres.

4. Podhcz przewody pomiarowe rownolegle do mierzonego ahwdwaaj, zeby nie
dotkm¢ zadnego odkrytego metalu mgggo by pod napiciem.

5. Odczytaj wynik pomiaru z wivietlacza.

POMIARY PR ADU AC

1. Ustaw obrotowy przatznik na pozyg A~.
2. Umies¢ w cggach jeden przewdd i upewnigske &gi w catagci go obejmuy.
3. Odczytaj wynik pomiaru z wivietlacza.

POMIARY REZYSTANCJI

1. Umies¢ czerwony i czarny przewod pomiarowy odpowiednigniazdachCOM i
VQHz.

2. Ustaw obrotowy przetznik na pozygj #+°0 Q.

3. Zapomog przycisku F.FUNC wybierz pomiar rezystan€p)(

4. J&li mierzona rezystancja przekroczy zakres pomiarmiynie zostanie pogitzona
do wegcia to na wywietlaczu pojawi si wskanik przekroczenia zakresu ,,OL".
Nalezy zmient zakres na wjszy.

5. Odczytaj wynik pomiaru z wivietlacza.

Uwaga:

1. Jsli mierzona rezystancja przekroczy zakres pomiarbuynie zostanie poaitzona
do wegcia to na wywietlaczu pojawi si wskanik przekroczenia zakresu ,,OL".

2. J&li mierzysz rezystangjwtaczora do obwodu to upewnij sjze obwdd ma
odiaczone zasilaniede roztadowane zostaty wszystkie znajaej s¢ w nim
kondensatory.

3. Podczas pomiaréw rezystancji pawey1MQ odczyt mae ustabilizowa si¢ po kilku
sekundach. Jest to normalne przy pomiaraclycurezystancji.

4. J&li na wefcie nie zostanie podana rezystancja, czyli przewmmgiarowe bda
rozwarte to na wiwietlaczu pojawi si wskanik ,,OL”.

TEST DIODY

1. Umies¢ czerwony i czarny przewod pomiarowy odpowiednigniazdachCOM i
VQHz.

2. Ustaw obrotowy przetznik na pozyej »t n)Q

3. Za pomog przycisku F.FUNC wybier-»+.

4. Czerwony przewod pomiarowy nalepodhczye do anody, a czarny do katody diody.

5. Typowy spadek napcia powinien wynosi okoto 0.6V dla diody silikonowej i okoto
0.3V dla diody germanowej.

6. Jeli dioda jest spolaryzowana zaporowo lub przewodm@rowe nie zostaty

podkczone to na wiwietlaczu pojawi s wskanik ,OL”.
TEST CIAGLOSCI

1. Umies¢ czerwony i czarny przewod pomiarowy odpowiednigmiazdachCOM i
VQHz.



koW

Ustaw obrotowy przetznik na pozygj #+°) Q.

Za pomog przycisku F.FUNC Wybieri"’).

J&li obwdd kpdzie chgly (tzn. rezystancja railzy sondami pomiarowymicbzie
mniejsza ni 30Q2) miernik wyda dwigk.

POMIARY POJEMNO SCI

1.

2.

3.

Umies¢ czerwony i czarny przewdd pomiarowy odpowiednigniazdachCOM i
VQHz.

Ustaw obrotowy przetznik na pozygj 1k

Podhcz przewody pomiarowe do mierzonego kondensatop&\wnij St, ze
podilczone § zgodnie z polaryzagj(polaryzacja czerwonego przewodu
pomiarowego jest dodatnia ,+").

Odczytaj wynik pomiaru z wivietlacza.

POMIAR CZ ESTOTLIWO SCI

Uwaga:

Napiccie wegciowe powinno by z zakresu 1V do 10V AC skuteczneslJeapiccie kedzie
wyzsze nk 10V skuteczne to wynik pomiaru me by niedoktadny.

1.

Umies¢ czerwony i czarny przewdd pomiarowy odpowiednigniazdachCOM i
VQHz.

2. Ustaw obrotowy przetznik na pozyg Hz.
3.

Nacinij przycisk%Hz, zeby wybra tryb pomiaru czstotliwosci i podlcz przewody
pomiarowe réwnolegle do mierzonego obwodu. Gayazeby nie dotka¢ zadnego
odkrytego metalu megego by pod napiciem.

Amplituda sygnatu musi liywigksza ni poziom czutéci.

Upewnij sk, ze amplituda mierzonego sygnatu nie jestksza ni maksymalne
dopuszczalne nagie wegciowe (250V DC/AC skuteczne).

Odczytaj wynik pomiaru z wivietlacza.

POMIARY CYKLU PRACY

1.

4.

Umies¢ czerwony i czarny przewdd pomiarowy odpowiednigmazdachCOM i
VQHz.

2. Ustaw obrotowy przetznik na pozyg Hz.
3.

Nacinij przycisk%Hz, zeby wybr& tryb % i podlcz przewody pomiarowe
réwnolegle do mierzonego obwodu. Uwag zeby nie dotka¢ zadnego odkrytego
metalu mogcego by pod napiciem.

Odczytaj wynik pomiaru z wivietlacza.

SPECYFIKACJE

Doktadna¢ podana jest jak&(% odczytu + ilé¢ cyfr najmniej znacgrych) dla temperatury
od 18C do 28C i wilgotnasci wzglednej do 80%.
Wszystkie specyfikacjeasvazne przez okres jednego roku od daty kalibraciji.



OGOLNE

Maksymalne nagctie:
Wyswietlacz:

Sposéb zmiany zakresu:
Oznaczenie polaryzaciji:

Symbol przekroczenia zakresu:

Rozwarcie ¢gow:
Zasilanie:

Wskaznik stabej baterii:
Temperatura pracy:
Temperatura przechowywania:
Wspotczynnik temperaturowy:

KAT 11l 600V.
LCD, maksymalny pomiar 3999. §otliwos¢
odswiezania 2-3 razy na sekuad
Automatycznyadzny.
. dla polaryzacji ujemnej
Naswietlaczu pojawi s ,,OL".
Maksymalny rozmiar przewodu — 12mm.
Bateria 9V, IEC 6F22 JIS 006P NEDA 1604.

pojawi st na wyswietlaczu.
°C do 40C.
¢0do 50C.
(0.1 x podana doktadyeC (<18C lub >28C)

Wymiary: 192mm x 68mm x 43mm
Cigzar: Okoto 230g.
NAPIECIE DC
Zakres | Rozdzielczo §¢ Doktadno §¢
4V imV

40V 10mV +0.7% odczytu * 1 cyfra

400V 0.1V

1000V 1v +0.8% odczytu * 3 cyfry

Impedancja weégiowa: 10MQ2

Ochrona przeareniowa: 1000V DC lub 700V AC skuteczne

NAPIECIE AC
Zakres | Rozdzielczo $¢é Doktadno $¢é
AV, imV
40V 10mV +0.8% odczytu £ 5 cyfr
400V 0.1V
700V 1V +1.0% odczytu + 10 cyfr

Impedancja wégiowa: 10M2

Zakres cestotliwosci: 40Hz do 400Hz
Ochrona przeareniowa: 1000V DC lub 700V AC skuteczne

PRAD AC

Zakres

Rozdzielczo $é

Doktadno $¢é

200A

0.1A

+3.0% odczytu + 3 cyfry

Ochrona przeaireniowa: 240A przez maksimum 60 sekund.
Zakres cestotliwosci: 50Hz do 400Hz.
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REZYSTANCJA

Zakres | Rozdzielczo $¢ Doktadno $¢é
4000 0.1Q
4kQ) 10
40kQ 10Q +1.2% odczytu * 1 cyfra
400kQ 0.1kQ
AMQ 1kQ
40MQ 10kQ +2% odczytu + 3 cyfry

Ochrona przegizeniowa: 250V DC lub AC skuteczne dla wszystkichreakw.

POJEMNOSC

Zakres | Rozdzielczo $¢ Doktadno $¢é
40nF 10pF

400nF 0.1nF +4.0% odczytu + 10 cyfr
4uF 1nF
40pF 10nF -

Ochrona przegizeniowa: 250V DC lub AC skuteczne dla wszystkichreakw.

CZESTOTLIWO S$C

Zakres | Rozdzielczo $¢é Doktadno $¢é
40Hz 0.01Hz
400Hz 0.1Hz
4kHz 1Hz +2.0% odczytu + 1 cyfra
40kHz 10Hz
100kHz 0.1kHz

Zakres pomiarowy: 1V do 10V skuteczne. 10Hz do HXOk

TEST CIAGLOSCI | DIODY

Zakres

Opis

ol))

Jesli obwod bedzie ciggly (rezystancija
mniejsza niz 30Q), to miernik wyda dzwiek.

Pt

Pokazuje przyblizony spadek napiecia diody
w kierunku przewodzenia.

Cykl pracy: 0.1% do 99.9%

AUTOMATYCZNE WYL ACZANIE

W celu przedtaeniazywotnasci baterii miernik posiada funkgputomatycznego wytzania
zasilania. Miernik wydczy sk automatycznie, jeli przez 30 minut nie zostanie nagety
zaden przycisk lub zmieniony zakr&geby whczye ponownie miernik naénij dowolny
przycisk lub przeki¢ obrotowy przedcznik.
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WYMIANA BATERII

A OSTRZEZENIE

Zeby unikn aé porazenia pr adem oraz innych obra zen, odtacz przewody pomiarowe od
mierzonego obwodu przed rozpocz eciem wymiany baterii. Bateri e wymieniaj zawsze

na now a tego samego typu.

Jeili na wyswietlaczu pojawi s wskanik stabej baterii , ” lub podkwietlenie
wyswietlacza stanie simniej intensywne to natg wymienic baterg na nova w celu
zapewnienia prawidtowej pracy miernika. Pagjiznajduje si procedura wymiany baterii:

1.

2
3.
4.

AKC

Ustaw obrotowy przetznik na pozyej ,,OFF”. Odlacz od miernika przewody
pomiarowe.

. Odkrec¢ $ruby znajdujce se na pokrywie pojemnika na bateriotworz p.
Wyjmij wyczerpan baterg i zastp ja nowa baterg 9V (IEC 6F22 JIS 006P NEDA
1604).
Nigdy nie wywaj miernika ze zdga lub nieprzykecom pokrywa pojemnika na
batert.
ESORIA

Instrukcja obstugi

Zestaw przewodow pomiarowych

Pudetko

Bateria 9V (IEC 6F22 JIS 006P NEDA 1604)

A ywaca

Uzywanie miernika w pobli zu silnego pola elektromagnety cznego cz estotliwo $ci

radiowej (okoto 3V/m) mo ze wplywa ¢ na wyniki pomiaréw.
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