Instrukcja obstugi 10/12 MN04020003Z-PL

PowerXL™

Przemienniki czestotliwosci
DC1

e sss
LR
= S = -
e -
. [ oo I =it
: (L3220 | i ® v
_ . - v
0 - = . .
® v ]
) .
. | e
- TR
LE) =
w | ®en s, L LTV

E.T°N

Powering Business Worldwide
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Zastrzega sie mozliwos$¢ wprowadzania zmian bez powiadomienia.



Uwaga!
Niebezpieczne napigcie elektryczne!

Przed uruchomieniem instalaciji

¢ (Qdtacz zasilanie od urzadzenia.

e Zabhezpiecz urzadzenie, aby nie mogto zosta¢ przypad-
kowo uruchomione.

» Sprawdz brak napigcia zasilajacego.

e Uziemij urzadzenie.

» Oston lub zabezpiecz wszelkie sasiednie czg$ci czynne
pozostajace pod napigciem.

e Przestrzegaj instrukcji obstugi urzadzen (AWA/IL).

e Eksploatacjg urzadzen zgodnie z EN 50110-1/-2
(VDE 105Part 100) moga zajmowac sig tylko wykwalifiko-
wani pracownicy.

¢ Przed instalowaniem i dotykaniem urzadzen upewnij sig
o braku fadunkéw elektrostatycznych

e Uziemienie funkcjonalne (FE, PES) musi by¢ przytaczone
do przewodu ochronnego (PE) lub do szyny wyréwnaw-
czej. Za wykonanie tego pofaczenia odpowiedzialny jest
monter systemu.

e Kable przytaczeniowe i linie sygnatowe powinny by¢ zain-
stalowane tak, aby oddziatywanie indukcyjne lub pojem-
no$ciowe nie wptywato niekorzystnie na funkcje automa-
tyki.

e Zainstaluj urzadzenia automatyki orazinne elementy wten
sposadb, aby byly zabezpieczone przed niezamierzonym
uruchomieniem.

¢ Dla sygnatéw I/0 nalezy zastosowa¢ odpowiednie $rodki
bezpieczenstwa w postaci oprogramowania i oprzewodo-
wania, tak aby przerwa w obwodzie sygnatowym nie
powodowata niezidentyfikowanego stanu dla urzadzen
automatyki.

e Zapewnij niezawodnag izolacje dla bardzo niskiego
napigcia zasilajacego 24V. Stosu;j tylko zasilacze spetnia-
jace normy IEC 60364-4-41 (VDE 0100Part 410) lub
HD384.4.41 S2.

¢ Wahania napiecia zasilajagcego od warto$ci znamionowej
nie moga przekracza¢ limitdw tolerancji podanych
w specyfikacjach, w innym przypadku moze to spowo-
dowa¢ nieprawidtowe dziatanie i niebezpieczna prace.

* Urzadzenia wytaczenia awaryjnego zgodnie
z IEC/EN 60204-1 musza dziata¢ niezawodnie we wszyst-
kich trybach pracy urzadzen automatyki. Odblokowanie
urzadzen wyfaczenia awaryjnego nie moze powodowacé
restartu urzadzenia.

¢ Urzadzenia zaprojektowane do montazu w obudowach lub
skrzynkach sterowniczych moga by¢ obstugiwane i stero-
wane tylko po ich zainstalowaniu i przy zamknigtej
obudowie. Pulpity i urzadzenia przeno$ne moga by¢ obstu-
giwane i sterowane tylko przy zamknigtych obudowach.

¢ Nalezy podja¢ $rodki bezpieczenstwa w celu zapewnienia
prawidtowego restartu procesu po zaniku napigcia lub
uszkodzeniu. Nie moze to powodowa¢ niebezpiecznych
stanéw nawet przez krétki czas. Jezeli konieczne, to
nalezy zastosowaé urzadzenia wytaczania awaryjnego.

e Jezeli gdziekolwiek uszkodzenia w systemie automatyki
moga spowodowac zranienie lub zniszczenia mienia,
wowczas nalezy podja¢ zewnetrzne $rodki bezpieczen-

stwa w celu zapewnienia bezpieczefstwa w sytuacji
uszkodzenia lub btednego dziatania (np. za pomoca osob-
nych facznikow krancowych, blokad mechanicznych itp.)

W zalezno$ci od stopnia ochrony, przemienniki czestotli-
wosci moga zawiera¢ podczas pracy lub zaraz po zadzia-
faniu metalowe cze$ci przewodzace, elementy ruchome
lub obrotowe albo gorace powierzchnie.

Usuniecie wymaganych oston, niewta$ciwe zainstalo-

wanie lub niewfasciwa obstuga silnika lub przemiennika

czestotliwo$ci moze spowodowaé uszkodzenie urza-
dzenia i moze prowadzi¢ do powaznych zranien lub strat
mienia.

Podczas prac prowadzonych przy czynnych przemienni-

kach czestotliwoS$ci nalezy stosowac sig do obowiazuja-

cych krajowych przepisow bezpieczenstwa i zapobie-
gania wypadkom.

Instalacja elektryczna musi byé wykonana zgodnie

z obowiazujgcymi w tym zakresie przepisami

(np. odnosnie przekrojow kabli, bezpiecznikow, prze-

woddow ochronnych).

Prace transportowe, montazowe, uruchomieniowe

i?konserwacyjne moga byé wykonywane tylko przez

wykwalifikowany personel (IEC 60364, HD 384 oraz
krajowe przepisy bezpieczenstwa),

Instalacje z przemiennikami czestotliwo$ci powinny by¢

wyposazone w dodatkowe urzadzenia monitorujgce

i zabezpieczajace, zgodnie z obowigzujacymi przepisami

bezpieczenstwa. Dopuszcza sie modyfikacje w przemien-

nikach czestotliwo$ci z wykorzystaniem oprogramowania
uzytkowego.

Wszystkie ostony i drzwi musza pozostawaé zamkniete

podczas pracy.

W celu zredukowania niebezpieczenstwa dla ludzi i wypo-

sazenia, uzytkownik powinien zastosowac¢ Srodki zapobie-

gawcze, ktére ogranicza konsekwencje btednego dzia-
fania lub uszkodzenia napedu (zwigkszenie predkosci
silnika lub nagte zatrzymanie silnika). Te srodki moga obej-
mowac:

— inne niezalezne urzadzenia dla monitorowania
zmiennych bezpieczenstwa (predko$¢, droga, pozycja
koncowa itp.),

— elektryczne lub nie elektryczne $rodki systemowe
(blokady elektryczne lub mechaniczne),

— nigdy nie dotyka¢ cze$ci czynnych lub przytaczy
kablowych przemiennika czestotliwos$ci po jego
odfaczeniu od zasilania. Wskutek fadunku na
kondensatorach, cze$ci te po odtgczeniu od zasilania
moga wciaz by¢ pod napigciem. Zastosuj odpowiednie
znaki ostrzegawcze.
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0 Informacje o instrukgji
0.1 Grupa odbiorcéw

0 Informacje o instrukcji

0.1 Grupa odbiorcow

Niniejsza instrukcja zawiera specjalne informacje wymagane do prawidlowe-
go doboru i przytgczenia przemiennika czestotliwosci typu DC1 oraz jego
skonfigurowania do wymagan uzytkownika. Szczegdty dotycza wersji sprze-
towej i oprogramowania. Niniejsza instrukcja opisuje wszystkie wielkosci
urzadzen serii DC1. Rdznice i charakterystyki poszczegolnych typdw i wielko-
$ci zostaty odpowiednio przedstawione.

Niniejsza instrukcja MN04020003Z-PL zostata napisana dla inzynierow i elek-
trykéw. Podczas uruchamiania wymagana jest specjalistyczna wiedza z za-
kresu elektrotechniki oraz fundamentalne zasady techniczne.

Zaktada sie, ze uzytkownik posiada niezbedna wiedze z podstaw elektrotech-
niki oraz ze jest zaznajomiony z obstuga systemow elektrycznych i maszyn,
jak réwniez z odpowiednimi rysunkami technicznymi.

0.2 Znaki charakterystyczne

Symbole uzyte w niniejszej instrukcji oznaczaja:

> Oznacza konieczno$¢ przestrzegania tych wytycznych.

% Oznacza przydatne wskazowki.

UWAGA
Ostrzega przed mozliwoscig uszkodzenia materiatu.

OSTRZEZENIE

Ostrzega przed mozliwoscig wystgpienia niebezpiecznych sytua-
cji, ktére moga spowodowac drobne zranienia.

g NIEBEZPIECZENSTWO

Ostrzega przed niebezpiecznymi sytuacjami, ktére moga skutko-
wac powaznymi obrazeniami lub $miercia.

Dla lepszej przejrzystosci instrukcji, nazwe biezacego rozdziatu oraz nazwe
biezacej sekcji pokazano w nagtéwku strony.
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0 Informacje o instrukgji

0.3 Skréty
% W celu fatwiejszego zrozumienia niektérych rysunkéw zawar-
tych w niniejszej instrukcji, obudowy przemiennikéw czestotli-
wosci jak rowniez inne elementy bezpieczenstwa zostaty pomi-
niete. Jednakze nalezy zauwazy¢, ze przemiennik czestotliwosci
zawsze musi by¢ obstugiwany z jego obudowa poprawnie
umiejscowiong jak réwniez ze wszystkimi wymaganymi ele-
mentami bezpieczenstwa.
% Wszystkie specyfikacje w niniejszej instrukcji odnoszg sie do
wersji sprzetowych i oprogramowania w niej opisanych.
% Wiecej informacji na temat opisanych tu urzadzen mozna zna-
lez¢ na stronie internetowe:
www.moeller.pl/powerxl
0.3 Skroty
W niniejszej instrukcji uzyte sg nastepujace skroty:
dec dziesigtny
DS nastawy fabryczne
EMC kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
FE uziemienie funkcjonalne
FS wielkos¢ obudowy
FWD obroty w prawo (pole wirujace zgodnie z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara)
GND uziemienie (potencjat 0)
hex szesnastkowy
D identyfikator (unikalny ID)
IGBT tranzystor bipolarny z izolowang bramka
LCD wyswietlacz ciektokrystaliczny
LSB najmniej znaczacy bit
MSB najbardziej znaczacy bit
PDS system napedowy (system magnetyczny)
PE uziemienie ochronne @
PES przytaczenie EMC do PE dla linii ekranowanych
PNU numer parametru
REV obroty w lewo (pole wirujace przeciwnie do kierunku ruchu wskazéwek zegara)
ro tylko do odczytu (dostepne tylko do odczytu)
rw odczyt/zapis (dostep do odczytu i zapisu)
uL akredytowane laboratoria
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0.4 Napiecia zasilajace

0 Informacje o instrukgji
0.4 Napiecia zasilajace

Znamionowe napiecia zasilajgce okreslone w ponizszej tabeli bazuja na stan-
dardowych wartosciach dla sieci z uziemionym punktem gwiazdowym.

W sieciach pierscieniowych (wystepujacych w Europie) znamionowe napie-
cie pracy w punkcie przesytu zaktadu energetycznego jest takie samo jak
wartos¢ w sieci odbiorcy (np. 230V, 400 V).

W sieciach gwiazdowych (wystepujgcych w Ameryce Pétnocnej), znamiono-
we napiecie pracy w punkcie przesytu zaktadu energetycznego jest wieksze
niz w sieci odbiorcy.

Przyktad: 120V > 115V, 240V —>230V, 480V > 460 V.

Zakres szerokiej tolerancji przemiennikéw czestotliwosci DC1 uwzglednia do-
puszczalne obnizenie sie napiecia 0 10% (np. U n —10%) jak réwniez
uwzglednia napiecie zasilajace w Ameryce Pétnocnej rzedu 480 V +10%

(60 Hz).

Dopuszczalne napiecia przytaczeniowe dla serii DC1 zostaty wymienione
w zatgczniku do sekcji Specyfikacje Techniczne.

Dane dotyczace napiecia znamionowego bazujg zawsze na czestotliwosciach
sieci zasilajgcej 50/60Hz w zakresie 48 do 62 Hz.

0.5 Jednostki
Kazda wymiar fizyczny uzyty w niniejszej instrukcji wykorzystuje miedzynaro-
dowy system jednostek, znany inaczej jako uktad Sl. Dla celdéw certyfikaciji UL
wyposazenia, niektére z tych wymiardéw sg potgczone z systemem miar
i wag.
Tabela 1:  Przyktad konwersji jednostek
Okreslenie Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Okreslenie
w jednostkach w uktadzie Sl przeliczenia w uktadzie
amerykanskich amerykanskim
dtugosé Tin (") 25,4 mm 0,0394 cal
moc 1 HP =1,014 PS 0,7457 kW 1,341 konie mechaniczne
moment 1 Ibf in 0,113 Nm 8,851 funt x cal
temperatura 1°F (Tg) -17,222°C (T¢) Te=Tc x 9/5 + 32 Fahrenheit
predkos¢ 1 rpm 1 obr./min 1 obrotow na minute
waga 11b 0,4536 kg 2,205 funt
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Notatki
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1 Urzadzenia serii DC1
1.1 Wprowadzenie

1 Urzadzenia serii DC1

1.1 Wprowadzenie

Przemienniki czestotliwosci serii DC1 idealnie nadajg sie do aplikacji zawiera-
jacych proste sterowanie czestotliwosciowe tréjfazowych silnikdéw w zakre-
sie mocy 0,37 kW (dla 230 V) do 11 kW (przy 400 V) oraz jednofazowych silni-
kéw AC o mocy 0,37 do 1,1 kW (przy 230 V).

Urzadzenia serii DC1 cechuje kompaktowa i mocna konstrukcja oraz dostep-
nos¢ w trzech wielkosciach (FS1, FS2, FS3) jak réwniez o stopniu ochrony
IP20 lub IP66. Dla stopnia ochrony IP66 dostepny jest réwniez model z roz-
tacznikiem gtéwnym i elementami sterowniczymi.

Dzieki ich tatwemu zastosowaniu i obstudze, innowacyjnej technologii oraz
wysokiemu stopniu niezawodnosci przemienniki czestotliwosci DC1 szcze-
gdlnie nadajg sie do zastosowan ogoélnych. Ponadto, zintegrowany filtr ttumia-
cy fale radiowe oraz przyjazny interfejs sprawiaja, ze przemienniki zaspokajajg
wiele waznych potrzeb w przemysle maszynowym w zakresie optymalizacji
produkcji i procesu wytworczego.

Komputerowe oprogramowanie do konfigurowania parametréw zapewnia in-
tegralnos¢ danych i redukuje czas wymagany na uruchomienie i konserwa-

cje.
Ponadto, szeroki zakres dostepnych akcesoriéw zwieksza elastycznos¢ prze-
miennikéw we wszystkich obszarach zastosowan.
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1 Urzadzenia serii DC1
1.2 Przeglad systemu

1.2 Przeglad systemu

2]

Rysunek 1:  Przeglad systemu przemiennika czestotliwosci DC1

() DC1-... przemiennik czestotliwosci

(2) DX-LN-... dtawiki sieciowe DX-LM3-... dtawiki silnikowe, DX-SIN3-... filtry sinusoidalne
(3 DX-BR... rezystory hamujace

(@) DXC-EXT... modut rozszerzen

(5) DXC-NET-... modut komunikacyjny

(6) DX-COM-STICK modut komunikacyjny i akcesoria (np. DX-CBL- kabel przyfaczeniowy).

(@) DE-KEY -... klawiatura (zewnetrzna)
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1 Urzadzenia serii DC1
1.3 Sprawdzenie dostawy

1.3 Sprawdzenie dostawy

% Przed otwarciem opakowania, prosze sprawdzi¢ etykiete,
aby upewnic¢ sie, ze otrzymali Panstwo wtasciwe urzadzenie.

Rysunek 2:  Umiejscowienie tabliczki znamionowej na przemienniku czestotliwosci DC1

Przemienniki czestotliwosci serii DC1 sg starannie pakowane i przygotowy-
wane do wysytki. Urzadzenia powinny by¢ dostarczane tylko w ich oryginal-
nych opakowaniach z odpowiednimi materiatami transportowymi. Nalezy
zwrdci¢ uwage na etykiete oraz instrukcje na opakowaniu, jak rowniez na
urzadzeniu po rozpakowaniu.

Otworzy¢ opakowanie za pomoca stosownych narzedzi i natychmiast
sprawdz jego zawartos¢ aby upewni¢ sig, ze dostawa jest kompletna i nie-
uszkodzona.
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1 Urzadzenia serii DC1
1.3 Sprawdzenie dostawy

Opakowanie musi zawiera¢ nastepujace czesci:

e przemiennik czestotliwosci serii DC1
e ulotki informacyjne
*  1L040200097
° [1L04020013Z dla urzadzen o stopniu ochrony |IP66
* |L04020014Z dla przemiennikéw czestotliwosci serii DC1-S2 dla sil-
nikéw jednofazowych
e nosnik danych (CD-ROM) zawierajagcy dokumentacje przemiennikow cze-
stotliwosci DC1

B\
©
=

CD

Rysunek 3:  Wyposazenie dostarczane wraz z przemiennikiem czestotliwosci DC1
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1 Urzadzenia serii DC1
1.4 Dane znamionowe

1.4 Dane znamionowe
Kategorie napieciowe
Przemienniki czestotliwosci zostaty podzielone na nastepujace kategorie na-
pieciowe:

e 110V:DC1-1D
e 230V:DC1-12....
e 400V:DC1-34...

1.4.1 Dane znamionowe na tabliczce znamionowej

Dane znamionowe charakterystyczne dla przemiennika czestotliwosci DC1
zostaty wypisane na tabliczce znamionowej po prawej stronie urzadzenia.

Napisy na tabliczce znamionowe| majag nastepujgce znaczenie (przyktad):

Napis Znaczenie

DC1-344D1FB-A20N Numer czesci:
DC1 = przemiennik serii DC1
3 =zasilanie tréjfazowe/silnik tréjfazowy
4 = kategoria napigcia zasilajacego 400 V
4D1 = 4,1 A znamionowy prad pracy na wyjsciu
F = zintegrowany filtr RFI
B = zintegrowany tranzystor hamowania
A = wyswietlacz LED (7-segmentowy wyswietlacz)
20 = stopien ochrony IP20
N = wykonanie standardowe

Wejscie Parametry zasilania:
napigcie tréjfazowe AC (Ug 3~AC),
380480 V, 50/60 Hz, pobierany prad fazowy (5,1 A)

Wyjscie Strona obcigzenia (strona silnika):
napigcie tréjfazowe AC (0 — Ug), prad na faze (4,1 A),
czestotliwosé wyjsciowa (0—-500 Hz),

Moc Przypisana moc silnika:
1,5 kW dla 400 V/2 HP przy 460 V dla tréjfazowego silnika asynchronicznego, czte-
robiegunowego, chtodzonego wewnetrznie lub powierzchniowao (1500 obr./min przy
50 Hz/1800 obr./min przy 60 Hz).

Numer seryjny

SIN
Przemiennik czgstotliwosci jest urzadzeniem elektrycznym.

—_ Przed wykonywaniem jakichkolwiek podtaczen i uruchomieniem przeczytaj
instrukcje (w tym przypadku MN04020003Z-PL).

IP20/0budowa otwarta Stopien ochrony obudowy: IP20, UL (UL) budowa otwarta.
25072012 Data produkcji: 25.07.2012.
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1 Urzadzenia serii DC1
1.4 Dane znamionowe

1.4.2 Klucz oznaczania elementow

Numery katalogowy lub numer danej czesci przemiennika czestotliwosci seri
DC1 sktada sie z czterech sekcji.

Seria — Moc — Model — Wersja
Wiece| szczegdtdw pokazuje ponizszy diagram:

bc¢c1 -1 2 4D1 FN- A2 0N Objasnienie

Typ
N = wykonanie standardowe

Stopien ochrony

20 =IP20/NEMA 0

66 = IP66/NEMA 4X

6S = IP66 z roztacznikiem/NEMA 4X

Wyswietlacz
A =wyswietlacz LED
B = wyswietlacz OLED

Tranzystor hamowania
N = bez wewnetrznego tranzystora hamowania
B = tranzystor hamowania

Filtr RFI (ttumienie zaktécen radiowych)
N = bez wewnetrznego filtra RFI
F = wewnetrzny filtr RFI

Znamionowy prad pracy (przykfady)
202=22A

4D1=41A

024=24 A

Napigcie zasilania

1=110V (110-115V £10%)

2 =230V (200-240 V +10%)

4=400V (380-480 V +10%)

D =110V wejscie/230 V wyjscie (podwajacz napigcia)

Potaczenie w sekc;ji zasilania

1 = zasilanie jednofazowe/silnik tréjfazowy

3 =zasilanie tréjfazowe/silnik tréjfazowy

S =zasilanie jednofazowe/silnik jednofazowy

Seria
DC1 = przemiennik czestotliwosci, kompaktowy, seria 1
(D = Drives, C = Compact, 1= Series 1)

Rysunek 4:  Klucz oznaczania przemiennikow czestotliwosci DC1
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1 Urzadzenia serii DC1
1.4 Dane znamionowe

Przyktady numeréw katalogowych

Oznaczenie

Znaczenie

DC1-124D1FN-AZ0N

DC1 = seria przemiennikéw czestotliwosci DC1

1 = zasilanie jednofazowe/silnik tréjfazowy

2 = napigcie zasilania 230 V (200240 V +10%)

4D1 = 4,1 A znamionowy prad roboczy (prad wyjsciowy)
F = wewnetrzny filtr RFI

N = bez tranzystora hamowania

A = wysSwietlacz LED (7-segmentowy) na urzadzeniu

20 = stopien ochrony IP20/NEMA 0

N = wersja standardowa)

DC1-S27DO0FB-A20N

DC1 = seria przemiennikéw czestotliwosci DC1

S =zasilanie jednofazowe/silnik jednofazowy

2 = napigcie zasilania 230 V (200-240 V +10%)

7D0 =7 A znamionowy prad roboczy (prad wyjsciowy)

F = wewnetrzny filtr RFl

B =tranzystor hamowania. Dla tej funkcji wymagany jest zewnetrzny rezystor hamujacy
(opcja).

A = wysSwietlacz LED (7-segmentowy) na urzadzeniu

20 = stopien ochrony IP20/NEMA 0

N = wersja standardowa?)

DC1-34024NB-A20N

DC1 = seria przemiennikéw czestotliwosci DC1

3 = zasilanie tréjfazowe/silnik tréfazowy

4 = napigcie zasilania 400 V (380-480 V +10%)

024 = 24 A znamionowy prad roboczy (prad wyjsciowy)

N = bez filtra RFI2

B =tranzystor hamowania. Dla tej funkcji wymagany jest zewnetrzny rezystor hamujacy
(opcja).

A = wysSwietlacz LED (7-segmentowy) na urzadzeniu

20 = stopien ochrony IP20/NEMA 0

N = wersja standardowa')

DC1-342D2FN-AGSN

DC1 = seria przemiennikéw czestotliwosci DC1

3 = zasilanie tréjfazowe/silnik tréfazowy

4 = napigcie zasilania 400 V (380-480 V +10%)

2D2 = 2,2 A znamionowy prad roboczy (prad wyjsciowy)

F = wewnetrzny filtr RFl

N = bez tranzystora hamowania

A = wyswietlacz LED (7-segmentowy) na urzadzeniu

6S = stopien ochrony IP66/NEMA 4X z tacznikami (facznik gtéwny, kolejnosé faz, poten-
cjometr) dla sterowania lokalnego

N = wersja standardowa')

1) Wersja standardowa = z protokotem Modbus RTU i CANopen.

2) Dla przemiennikéw czestotliwosci bez wewngtrznego filtra RFI, nalezy zastosowac zewnetrzne $rodki zapobie-
gawcze dla spetnienia stosownych limitéw dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) zgodnie
z IEC/EN 61800-3 (np. zewngtrzny filtr RFI).

% Zewnetrzny filtr RFI jest wymagany dla DC1...N... zgodnie
z IEC/EN 61800-3.
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1 Urzadzenia serii DC1
1.4 Dane znamionowe

1.4.3 Ogolne dane znamionowe

Dane techniczne Oznaczenie  Jednostka  Warto$¢
Ogélne
Normy EMC: EN 61800-3:2004+A1-2012
Zaktocenia radiowe: EN 55011: 2010
Bezpieczenstwo: EN 61800-5: 2007
Stopien ochrony: EN 60529: 1992
Certyfikaty i deklaracje zgodno$ci producenta CE, UL, cUL, c-Tick
Jako$¢ produkgji RoHS, IS0 9001
Odpornos¢ klimatyczna Pw % <95%, $rednia wilgotnosé wzgledna (RH), bez konden-
sacji (EN 50178)
Temperatura otoczenia
Podczas pracy
[P20 (NEMA 0) 9 °C —10...+50 (bez zamarzania i kondensacji)
—10...+45 dla DC1-12011... oraz DC1- 32011,
dla wymagan UL przez okres 24 godzin
|P66 (NEMA 4X) 9 °C —10...+40 (bez zamarzania i kondensacji)
Podczas przechowywania °C —10...+60
tadunek elektrostatyczny (ESD, EN 61000-4-2:2009 v kv +4, rozfadowanie stykowe
+8, roztadowanie powietrzne
Impuls przemijajacy (EFT/B, EN 61000-4-4: 2004) v kv +1, dla 5 kHz, zaciski sterownicze
+2, dla 5 kHz, zaciski przytaczeniowe silnika,
Jednofazowe gtéwne zaciski przytaczeniowe
+4, dla 5 kHz, trzyfazowe gtowne zaciski przytacz.
Przepigcia (EN 61000-4-5: 2006)
110-115V, 200240 V v kv +1, migdzy przewodami fazowymi/neutralnym
+2, migdzy przew. fazowym/neutralnym do ziemi
380480V V kv +2, migdzy fazami
+4, migdzy faza a ziemia
Wytrzymato$c dielektryczna (tuk, EN 61800-5-1: 2007)
110-115V, 200-240 V kv 1,5
380-480 V kv 25
Klasa zaktdcen radiowych (EMC)
Kategoria i maksymalna dtugo$¢ ekranowanego kabla silnikowego
C1 I m 1, tylko dla wielkosci FS1 i FS2 dla jednofazowego
napiecia zasilajacego (110115 'V, 200-240 V)
C2 | m 5
C3 | m 25
Pozycja montazu Pionowa, maks. +30°
Wysoko$¢ n.p.m. H m 0-1000 nad poziomem morza,

> 1000 przy redukcji pradu obciagzenia o 1% na kazde
100 m,

Maksymalnie 2000 z aprobatg UL,

Maksymalnie 4000 (bez aprobaty UL)

Stopiefi ochrony

IP20 (NEMA 0)/IP66 (NEMA 4X)

Ostona szyn

BGV A3 (VBG4, ostona przed dotykiem)
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1 Urzadzenia serii DC1
1.4 Dane znamionowe

Dane techniczne Oznaczenie  Jednostka  Wartos¢
Obwad gtowny/obwod zasilajgcy
System zasilajacy
Znamionowe napiecie pracy
DC1-1D... Ue Vv 1~110 (110 V=0%...115V +10%, => U =230 V)
DC1-S2...,DC1-12... Ue Vv 1~230(200 V—10%...240 V +10%)
DC1-32... Ue Vv 3~230(200V-10%...240 V +10%)
DC1-34... Ue Vv 3~400(380 V-10%...480 V +10%)
Czestotliwosé f Hz 50/60 (48 Hz...62 Hz)
Wspétczynnik mocy p.f. >98
Asymetria faz % maks. 3
Maksymalny prad zwarciowy (napiecie zasilania) lq kA 5
Czesto$c zataczania zasilania Maksymalnie raz na 30 sek.
Konfiguracja sieci zasilajacej (sie¢ AC) System TN i TT z bezpo$rednio uziemionym punktem
neutralnym. System IT tylko z kontrolg izolacji.
Praca przy uziemionej fazie w sieci jest dopuszczalna
tylko do maksymalnej warto$ci napiecia faza-ziemia
300V AC.
Pola silnikowe
Napigcie wyjsciowe
DC1-1D... Uy 3~ 0-2 x Ug (podwajacz napiecia)
DC1-S2... U 1~ 0-Ug (dla silnikéw jednofazowych)
DC1-12...,DC1-32...,DC1-34... Uz 3~0-Ue
Czestotliwo$é wyjsciowa
Zakres, parametryzacja f Hz 0-50/60 (maks. 500 Hz)
Rozdzielczo$¢ Hz 0.1
Prad przeciazeniowy
dla60s % 150
dla2s % 175
Czestotliwosé kluczowania
FS1 fewm kHz 16 (maks. 32)
FS2, FS3 fPwm kHz 8 (maks. 32)
Tryb pracy Sterowanie U/f, kompensacja poslizgu
Hamowanie DC
Czas przed startem t S 0-25, od zatrzymanego, tylko dla wielkosci FS1
Lotny start (przechwyt obracajacego sie silnika) Tylko dla wielkosci FS2 i FS3
Tranzystor hamowania Tylko dla wielkosci FS2 i FS3
Prad hamowania podczas pracy ciggtej % 100 (l)
Maksymalny prad hamowania % 150 przez 60 s
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1 Urzadzenia serii DC1
1.4 Dane znamionowe

Dane techniczne Oznaczenie  Jednostka ~ Wartosc
Sekcja sterownicza

Napiecie sterownicze
Napiecie wyjsciowe (zacisk sterowniczy 1) Ue % 24,DC
Obcigzalno$c (zacisk sterowniczy 1) I mA 100
Napiecie odniesienia (zacisk sterowniczy 5) Us % 10, DC
Obciazalno$c (zacisk sterowniczy 5) I5 mA 20

Wejscie cyfrowe (DI)
Liczba 3(4)
Logika (poziom) narastajaca
Czas odpowiedzi t ms <4
Zakres napigcia wejsciowego stan Wysoki (1) Uc 8-30, DC
Zakres napigecia wejsciowego stan Niski (0) Uc 0-4,DC

Wejscie analogowe (Al)
Liczba 1(2)
Rozdzielczo$¢ 12-bit
Doktadnos¢ % < 1 do wartosci koncowej
Czas odpowiedzi t ms <4
Zakres napigcia wejsciowego Us v 0-10, DC (Ri ~ 72 kQ)
Zakres pradu wejsciowego Is mA 0/4-20 (Rg ~ 500 Q)

Wyijscie cyfrowe (DO)
Liczba 1 (analogowe/cyfrowe)/1 przekaznik
Napigcie wyjsciowe Uout v 0-10, DC
Prad wyjsciowy lout mA 0/4-20
Przekazniki Styk zwierny, 6 A (250 V AC)/5 A (30 V DC)

Ztacze (RJ45)

RS485, Modbus RTU, CANopen

Migjsce sterowania

Zaciski sterownicze/panel sterowania/zfacze komuni-
kacyjne
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1.4.4 Wtasciwosci

1 Urzadzenia serii DC1
1.4 Dane znamionowe

Nr kat. z Mog silnika -
2 = = S
=] & _.@ & %
g -8 BEs & 9
3 T f:f & s
= =S 2S5 & =
le P P N = Nie N = Nie IP FS
(230 V, 50 Hz) (220-240V, 60 Hz) F=Tak B=Tak
[Al (kW] (AN [HP] (AN
Napigcie zasilajgce: 1 AC 230V
Napiecie przyfgczeniowe silnika: 1 AC 230 V, 50/60 Hz (silnik AC)
DC1-S24D3... 43 0,37 3 1/2 49 N, F IP20, IP66 FS1
DC1-S2700... 7 0,75 5 1 8 N, F IP20, IP66 FS1
DC1-S2011... 1" 1.1 15 1-1/2 10 N, F N, B IP20, IP66 FS2
Napigcie zasilajace: 1 AC 115V, 50/60 Hz (podwajacz napigcia), EMC: brak wewngtrznego filtra RFI
Uwaga: Napigcie zasilania 115 V jest zwigkszone do 230 V (napigcie wyjsciowe) przez wewnegtrzny podwajacz napigciowy.
Napigcie przyfaczeniowe silnika: 3 AC 230V, 50/60 Hz
DC1-1D2D3N... 2.3 0,37 2 1/2 22 IP20, P66 FS1
DC1-1D4D3N... 43 0,75 32 1 42 IP20, P66 FS1
DC1-1D5D8N... 58 1,1 4,6 1-1/22) 62) .B IP20, P66 FS2
Napigcie zasilajgce: 1 AC 230V, 50/60 Hz
Napigcie przyfaczeniowe silnika: 3 AC 230V, 50/60 Hz
DC1-122D3... 2.3 0,37 2 1/2 22 N, F N IP20, IP66 FS1
DC1-124D3... 43 0,75 32 1 42 N, F N IP20, IP66 FS1
DC1-127D0xN. .. 7 1,5 6,3 2 6.8 N, F N IP20, IP66 FS1
DC1-127D0xB. .. 7 1,5 6,3 2 6.8 N, F B IP20, IP66 FS2
DC1-12011... 10,5 2,2 8,7 3 9,6 N, F N, B IP20, IP66 FS2
Napiecie zasilajace: 3 AC 230 V, 50/60 Hz
Napigcie przytaczeniowe silnika: 3 AC 230V, 50/60 Hz
DC1-322D3... 2.3 0,37 2 1/2 22 N, F N IP20, P66 FS1
DC1-324D3... 43 0,75 32 1 42 N, F N IP20, P66 FS1
DC1-327D0xN. .. 7 1,5 6.3 2 6.8 N, F N IP20, P66 FS1
DC1-327D0xB. .. 7 1,5 6.3 2 6.8 N, F B IP20, P66 FS2
DC1-32011... 10,5 22 8,7 3 9,6 N, F N, B IP20, P66 FS2
DC1-32018... 18 4 14,8 5 15,2 N, F N, B IP20, P66 FS3

1) Znamionowe prady silnikéw dotycza silnikéw tréjfazowych asynchronicznych chtodzonych wewnetrznie i powierzchniowo (1500 obr./min dla 50 Hz,

1800 obr./min dla 60 Hz).

2) Nalezy wzia¢ pod uwage dane silnika (6 A = znormalizowana warto$¢ znamionowa wg UL 580 C).

Praca moze by¢ ograniczona do zmniejszonego obciazenia silnika.
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1 Urzadzenia serii DC1
1.4 Dane znamionowe

Nr kat. Mac silnika

) z >

2 T ST B

N=] @ E S

§ _& £& B 3

£ £5 a5 & =

le P P N = Nie N = Nie IP FS

(400V, 50 Hz) (440-480V, 60 Hz) F=Tak B =Tak

(Al [kw] (AN [HP] (Al
Napiecie zasilajgce: 3 AC 400 V, 50 Hz/480 V, 60 Hz
Napigcie przytaczeniowe silnika: 3 AC 400 V, 50 Hz/440-480 V, 60 Hz
DC1-342D2... 2,2 0,75 1,9 1 2.1 N, F N |P20, P66 FS1
DC1-344D1xN. .. 4.1 1,5 36 2 34 N, F N |P20, IP66 FS1
DC1-344D1xB. .. 4.1 1,5 36 2 34 N, F B |P20, IP66 FS2
DC1-345D8. .. 58 22 5 3 48 N, F N, B |P20, IP66 FS2
DC1-349D5. .. 95 4 8,5 5 76 N, F N, B |P20, IP66 FS2
DC1-34014... 14 5,5 11,3 7-1/2 1 N, F N, B |P20, P66 FS3
DC1-34018... 18 75 15,2 10 14 N, F N, B |P20, IP66 FS3
DC1-34024... 24 11 21,7 15 21 N, F N, B |P20, IP66 FS3

1) Znamionowe prady silnikéw dotycza silnikéw tréjfazowych asynchronicznych chtodzonych wewnetrznie i powierzchniowo (1500 obr./min dla 50 Hz,
1800 obr./min dla 60 Hz).
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1 Urzadzenia serii DC1
1.5 Budowa DC1

1.5 Budowa DC1

Ponizszy rysunek przedstawia przyktady elementow przemiennikow czesto-
tliwosci dla réznych wielkosci:

Rysunek 5:  Budowa przemiennika czestotliwosci, wielkosci FS1, FS2 i FS3

(1 Otwory montazowe (mocowanie za pomocg $rub)

(2 Zaciski obwodu mocy, zasilanie (od strony sieci)

(3 Wycigcie dla mocowania na szynie montazowej

(@ Zaciski obwodu mocy, wyjécie (podtaczenie silnika)

(5 Zaciski sterownicze (wtyczka)

(&) Ztacze komunikacyjne (RJ45)

(@) Panel operatorski z wySwietlaczem LED i 5 przyciskami sterowniczymi
Karta informacyjna
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1.6 Wtasciwosci

Przemienniki czestotliwosci serii DC1 przetwarzajg napiecie i czestotliwosé
systemu zasilajacego AC na napiecie DC.

To napiecie DC jest nastepnie wykorzystywane do generowania jednofazo-
wego lub tréjfazowego napiecia AC o regulowanej czestotliwosci i wartosci
amplitudy do zasilania i sterowania tréjfazowych silnikéw asynchronicznych
o regulowanej predkosci.

® ® ® ® ® e OF @
| ®
L]/L + — + + U |’\I
—a— . — LT ] ] T
) =] B
LINL |~ H % = J J — —
.S U [
sl | | : : - | v
I
%‘ ] ] i i
EMC VAR ¥ P!
DC- o
© H
w \
PES
CPU
LITTTTITITTITIT]

22

1.1

Rysunek 6:  Diagram blokowy: komponenty przemiennika czestotliwosci DC1

() Zasilanie L1/L, L2/N, L3, PE; napiecia zasilajace Un = Ug dla 50/60 Hz:
DC1-S2... (1 AC 230 V) dla silnikéw AC
DC1-1D.. .: zasilanie jednofazowe (1 AC 115 V), z podwajaczem napigcia
DC1-12...: zasilanie jednofazowe (1 AC/2 AC 230 V/240 V), zasilanie silnika (3 AC 230 V)
DC1-32...: zasilanie tréjfazowe (3 AC 230 /240 V), zasilanie silnika (3 AC 230 V)
DC1-34...: zasilanie tréjfazowe (3 AC 400 V/480 V), zasilanie silnika (3 AC 400 V)
(@ Wewnetrzny filtr tumienia zaktécen radiowych (nie dla DC1-1D.. ), przytaczenie EMC do PE.
(3 Zabezpieczenie przed przepigciami, przytaczenie VAR do PE.
(@ Prostownik: przetwarza napigcie zasilajace AC na napiecie DC.
(5 Szyna DC z rezystorem wstegpnego fadowania, kondensatorem i urzadzeniem przetaczania zasilania
(SMPS = Switching-Mode Power Supply).
(&) Tranzystor hamowania dla zewnetrznego rezystora hamujacego (przytaczenie DC+ i BR tylko dla wielko$ci FS2
i FS3).
(@ Przeksztattnik. Przeksztattnik na bazie tranzystoréw IGBT przetwarza napigcie szyny DC (Upc) na napigcie AC (Ug)
o regulowanej amplitudzie i czestotliwosci (f2).
Zasilanie silnika napigciem z zakresu Uz (0 do 100% Ug) i czestotliwosci wyjsciowej f2 (0 do 500 Hz).
Podtaczenie silnika jest realizowane kablem ekranowanym uziemionym po obu stronach (PES).
Znamionowy prad roboczy (le, prad wyjsciowy):
DC1-S2...:4,3-11A
DC1-1D...:2,3-58A
DC1-12...:2,3-105A
DC1-32...:2,3-18 A
DC1-34...:2,2-24 A
100% dla temperatury otoczenia +50°C z mozliwoscia przecigzenia 150% przez 60 s i pradem rozruchu o wartosci
175% przez 2 s.
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(@ Trojfazowy silnik asynchroniczny.
Regulacja predkosci silnikéw o mocy na wale (Py):
DC1-1D...: 0,37-1,1 kW (230 V, 50 Hz) lub 0,51 HP (230 V, 60 Hz)
DC1-12...:0,37-2,2 kW (230 V, 50 Hz) lub 0,5-3 HP (230 V, 60 Hz)
DC1-32...:0,37-4 kW (230 V, 50 Hz) lub 0,5-5 HP (230 V, 60 Hz)
DC1-34...:0,75-11 kW (400 V, 50 Hz) lub 1-15 HP (460 V, 60 Hz)
Silniki AC dla danej mocy na wale (Py):
DC1-S2...:0,37-1,1 kW (230 V, 50 Hz) lub 0,5-1,5 HP (230 V, 60 Hz)
Cze$c¢ sterownicza z panelem operatorskim i przyciskami, 7-segmentowy wyS$wietlacz, napigcie sterownicze,
wtykowe zaciski sterownicze, przekazniki oraz port RJ-45 do podtaczenia komputera i sieci.
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1.7 Kryteria doboru
Dobierz przemiennik czestotliwosci do napiecia U N systemu zasilajacego
i znamionowego pradu roboczego przytaczonego silnika. Typ obwodu zasila-
nia silnika (A /Y) musi by¢ dobrany do znamionowego pradu roboczego.

Znamionowy prad wyjsciowy lg przemiennika czestotliwosci musi by¢ wiek-
szy lub réwny znamionowemu pradowi silnika.
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Rysunek 7:  Kryteria doboru
Podczas doboru napedu nalezy wzigé¢ pod uwage nastepujace kryteria:

e typ silnika (tréjfazowy silnik asynchroniczny)

* napiecie zasilania = znamionowe napiecie pracy silnika (np. 3~400 V)

e prad znamionowy silnika (wartosci zalecane, w zaleznoséci od rodzaju
obwodu i zasilania),

e krzywa obcigzenia (kwadratowa, stata)

* moment rozruchowy,

e temperatura otoczenia (wartos¢ znamionowa np. 40°C)

% Podczas przytaczenia rownolegle wielu silnikéw do wyjscia prze-
miennika czestotliwosci, prady silnikéw dodaja sie geometrycz-

nie — rozdzielone na sktadowa czynng i bierng pradu.
W trakcie doboru przemiennika czestotliwosci nalezy upewnié
sig, ze jest on w stanie zasili¢ urzadzenia ich pragdem sumarycz-
nym. Jezeli to konieczne, do kompensacji wahan pradu nalezy
zainstalowac¢ dtawiki silnikowe lub filtry sinusoidalne pomiedzy
przemiennikiem czestotliwosci a silnikiem.
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1.8 Wiasciwe uzytkowanie

Przemienniki czestotliwosci DC1 nie sg urzgdzeniami domowymi. Zostaty
skonstruowane tylko do zastosowan przemystowych jako komponenty syste-
mu.

Przemienniki czestotliwosci DC1 sg urzadzeniami elektrycznymi przeznaczo-
nymi do sterowania napedami z silnikami tréjfazowymi o regulowanej pred-
kosci. Zostaty one zaprojektowane do zainstalowania w maszynach lub do za-
stosowania w potaczeniu z innymi komponentami maszyny lub systemu.

Po zainstalowaniu w maszynie, nie wolno uruchamia¢ przemiennika czestotli-
wosci dopdki nie zostanie potwierdzone, ze wspdtpracujgca maszyna spetnia
wymagania bezpieczenstwa Dyrektywy Maszynowej (MSD) 89/392/EEC
(spetnia wymagania EN 60204). Uzytkownik urzadzen jest odpowiedzialny za
zapewnienie, ze zastosowanie maszyny spetnia postanowienia odpowied-
nich dyrektyw UE.

Oznakowanie CE na przemienniku czestotliwos$ci potwierdza, ze przy zasto-
sowaniu w typowych aplikacjach, aparatura spetnia postanowienia Europej-
skiej Dyrektywy Niskonapieciowej (LVD) oraz Dyrektyw EMC (Dyrektywy
73/23/EEC, zmienionej przez 93/68/EEC oraz Dyrektywy 89/336/EEC, zmie-
nionej przez 93/68/EEC).

W opisanych konfiguracjach systemu, przemienniki czestotliwosci nadaja sie
do stosowania w sieciach publicznych oraz innych.

Przytaczanie przemiennika czestotliwosci DC1 do sieci IT (sieci bez odniesie-
nia do potencjatu ziemi) jest dopuszczalne tylko w okreslonych granicach, po-
niewaz kondensatory wbudowanego w urzadzeniu filtra zwierajg sie¢ z po-
tencjatem ziemi (przez obudowe).

W sieciach bez potencjatu ziemi moze to prowadzié¢ do niebezpiecznych sytu-
acji lub zniszczenia urzadzenia (wymagana kontrola stanu izolacji).

% Do zaciskéw wyjsciowych (zaciski U, V, W) przemiennika cze-
stotliwosci DC1 nie wolno:
* przytaczaé obcigzen napieciowych lub pojemnosciowych
(np. kondensatoréw kompensacyjnych),
e przytaczaé rownolegle kolejnych przemiennikdw,
* wykonywac bezposredniego potaczenia z wejsciem
(bypass).

Przestrzegaj danych technicznych i wymagan przytfgczeniowych.

Wiecej informacji znajdziesz na tabliczce znamionowej urzadzen lub na tab-
liczce przemiennika czestotliwos$ci oraz w dokumentacji. Kazde inne wykorzy-
stanie bedzie oznaczaé niewtasciwe uzytkowanie.

Przemienniki czestotliwosci DC1 10/12 MN04020003Z-PL  www.eaton.com 25



1 Urzadzenia serii DC1
1.9 Konserwacja i przeglady

1.9 Konserwacja i przeglady

1.10 Przechowywanie

26

Przemienniki czestotliwosci serii DC1 nie beda wymaga¢ konserwacji dopoki
zachowane beda podstawowe dane znamionowe => Rozdziat 1.4.3 ,,0gdine
dane znamionowe”, strona 16) oraz odpowiadajace im dane techniczne (patrz
zatgcznik). Nalezy jednak zauwazyé, ze na prace i zywotno$¢ przemiennika
czestotliwosci DC1T mogg mieé wptyw rézne czynniki zewnetrzne.

W zwigzku z tym zaleca sie regularng kontrole urzadzen oraz przeprowadza-

nie nastepujgcych czynnosci konserwacyjnych:

Tabela 2:

Zalecana konserwacja dla przemiennikéw czestotliwosci DC1

Czynnosci konserwacyjne

Okres

Wyczysci¢ wentylatory chtodzace

Na zapytanie

Sprawdzi¢ funkcjonowanie wentylatora

co 6-24 miesigcy (zaleznie od $rodowiska)

Sprawdzi¢ filtr w drzwiach rozdzielnicy
(patrz specyfikacja producenta)

co 6-24 miesigcy (zaleznie od $rodowiska)

Sprawdzié ciggtosé wszystkich uziemien

Regularnie, okresowo

Sprawdzi¢ moment dokrecenia $rub na zaci-
skach (zaciski sterownicze, zaciski sitowe)

Regularnie, okresowo

Sprawdzi¢ zaciski przytaczeniowe i wszystkie
powierzchnie metalowe na wystgpowanie
korozji

Co 6-24 miesiecy; podczas magazynowania, nie rzadziej niz co
12 miesiecy (zaleznie od Srodowiska)

Kable silnikowe i uziemienia ekranéw (EMC)

Zgodnie ze specyfikacja producenta, nie pézniej niz co 5 lat

Kondensatory

Co 12 miesigcy
(=> Rozdziat 1.11 ,tadowanie kondensatorow DC")

Nie przewiduje sie wymiany lub naprawy indywidualnych komponentéw
przemiennikéw czestotliwosci DC1.

Gdy przemiennik czestotliwosci DC1 ulegnie uszkodzeniu wskutek wptywdw
zewnetrznych, naprawa nie jest mozliwa.

Zutylizuj urzadzenie zgodnie ze stosownymi przepisami srodowiskowymi
i postanowieniami dla utylizacji urzadzen elektrycznych i elektronicznych.

Jezeli przed zainstalowaniem przemiennik czestotliwosci DC1 bedzie maga-
zynowany, wowczas nalezy zapewni¢ stosowne warunki otoczenia w miej-

scu przechowywania:

e temperatura przechowywania: —40...+70°C,

e S$rednia wilgotnos¢ wzgledna: <95%, bez kondensacji (EN 50178),

e w celu unikniecia uszkodzenia kondensatoréw, nie zaleca sie czasu prze-
chowywania dtuzszego niz 12 miesiecy
(=> Rozdziat 1.11 ,tadowanie kondensatoréw DC").
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1.11 tadowanie kondensatorow DC
Po uptywie dopuszczalnego czasu przechowywania lub czasu odstawienia,
podczas ktdérego urzadzenie nie jest zasilane (>12 miesiecy), kondensatory
wewnetrznej szyny DC musza zosta¢ ponownie natadowane w okreslony
sposoéb, tak aby nie ulegty zniszczeniu. W tym celu przemiennik czestotliwo-
$ci DC1 nalezy zasili¢ z regulowanego zrédta DC poprzez dwa zaciski zasilajg-
ce (np. L11L2).

Aby zabezpieczy¢ kondensatory przed zbyt duzym pragdem uptywowym, prad
tadowania nalezy ograniczy¢ do okoto 300 do 800 mA (w zaleznosci od da-
nych znamionowych). Przemiennik czestotliwosci nie moze by¢ w tym czasie
wysterowany (np. brak sygnatu na start). Nastepnie napiecie DC musi byé
ustawione do odpowiadajgcej wartosci szyny DC (Upc~1,41 x Ug) i stan taki
musi pozosta¢ co najmnigj przez godzine (czas regeneracji).

e DC1-S2..., DC1-12..., DC1-32...: okoto 324 V DC przy Ues = 230 V AC.
e DC1-34...: okoto 560 V DC przy Ue = 400 V AC.

% Z uwagi na wewnetrzny podwajacz napiecia, kondensatory
w przemiennikach czestotliwosci DC1-1D... nie moga by¢ rege-
nerowane poprzez zaciski przytaczeniowe!
Prosimy o kontakt z lokalnym biurem sprzedazy.

1.12 Serwis i gwarancje

W przypadku probleméw z Panstwa przemiennikiem czestotliwosci DC1,
prosimy o kontakt z lokalnym biurem sprzedazy.

Podczas rozmowy telefonicznej prosimy o przygotowanie nastepujacych in-
formaciji:

e doktadny numer przemiennika czestotliwosci (patrz tabliczka znamio-
nowa),

e data zakupu,

e szczegobtowy opis problemu z przemiennikiem czestotliwosci.

Jezeli ktérakolwiek z informacji na tabliczce znamionowej jest nieczytelna,
prosimy o podanie tylko tych danych, ktére sg czytelne.

Informacje dotyczace gwarancji mozna znalezé
w Warunkach Electric Sp. z 0.0.
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2 Projektowanie
2.1 Wprowadzenie

W niniejszym rozdziale przedstawiono najwazniejsze witasciwosci obwodu
zasilania systemu napedowego (PDS), ktore nalezy wzigé¢ pod uwage pod-
czas projektowania.
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Rysunek 8:  Przykiad zasilania silnika tréjfazowego z przemiennika czestotliwosci

(1) Konfiguracja sieci, napigcie zasilajace, czgstotliwo$¢ zasilania, wspétpraca np. z uktadem kompensacji mocy
biernej.

(2 Bezpieczniki i przekroje kabli, ochrona kabli.

(3 QOchrona personelu i zwierzat domowych za pomaca wytacznikéw réznicowopradowych.

@ Stycznik gtéwny.

(5) Dtawik sieciowy, filtr RFI, filtr sieciowy.

(& Przemiennik czestotliwosci, montaz, instalowanie, przytaczanie zasilania, zgodnos¢ z EMC, przyktady obwod6w.

(@) Dtawik silnikawy, filtr dU/dt, filtr sinusoidalny.

Ochrona silnika, termistorowy przekaznik przeciazeniowy dla ochrony maszyn.

(@ Dtugosc kabli, kable silnikowe, ekranowanie (EMC).

Silnik i zastosowanie, praca réwnolegta wielu silnikéw z przemiennikiem czestotliwo$ci, obwdd bypass, hamo-
wanie DC.

@1 Rezystor hamowania, hamowanie dynamiczne.
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2.2 Sie¢ zasilajaca

2.2.1 Gtowne przytacza i konfiguracja

30

Przemienniki czestotliwosci serii DC1 moga by¢ przytaczane i pracowaé we
wszystkich systemach z uziemionym punktem neutralnym (wiecej informacji
— patrz IEC 60364).
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Rysunek 9:  Sie¢ z uziemionym punktem neutralnym (uktad TN-/TT)

% Podczas projektowania nalezy wzig¢ pod uwage symetryczny
rozdziat obciazenia na trzy fazy, w przypadku gdy przytaczonych
bedzie wiele jednofazowych przemiennikéw czestotliwosci.
Sumaryczny prad wszystkich odbiornikéw jednofazowych nie
moze spowodowacé przecigzenia przewodu neutralnego (prze-
wodu N).

Przytagczanie | praca przemiennikdw czestotliwosci w asymetrycznie uziemio-
nych sieciach TN (uziemienie fazy w sieci ,,Uziemionego tréjkata” USA), nie
uziemionych lub w sieciach IT uziemionych przez duza rezystancje (ponad
30 Q) jest dozwolone tylko warunkowo.

% Praca w nieuziemionych sieciach (IT) wymaga zastosowania
odpowiedniej kontroli stanu izolacji (np. metody pomiaru impul-
sowego).

% W sieciach z uziemionym biegunem, maksymalne napiecie
faza-ziemia nie moze przekroczy¢ 300 V AC.

Jezeli przemiennik czestotliwosci serii DC1 zostanie przytgczony do asyme-
trycznie uziemionej sieci lub do sieci IT (nie uziemionegj, izolowanej), wow-
czas wewnetrzny filtr ttumigcy zaktdcenia radiowe nalezy odigczyé (poprzez
odkrecenie $ruby oznaczonej EMC).

20 mm (0.79')
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Rysunek 10: Lokalizacja $ruby EMC
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Filtr wymagany dla spetnienia kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)
nie jest juz tutaj potrzebny.

% Srodki dla kompatybilnoéci elektromagnetycznej sa obowiaz-
kowe w obwodzie magnetycznym w celu spetnienia norm dla
EMC i przepiséw niskonapieciowych.
Skuteczne metody uziemiania sg warunkiem niezbednym dla
kolejnych srodkéw zapobiegawczych takich jak uziemienie
ekranu lub filtry. Bez stosowania uziemiania dalsze kroki sa
zbedne.

2.2.2 Napiecie zasilajace i czestotliwosc
Znormalizowane wartosci napiecia znamionowego (IEC 60038, VDE 017-1)
zasilania gwarantujg nastepujace warunki w punkcie przytaczenia:

e odchylenia od wartos$ci znamionowej: maksymalnie +10%,
e asymetria napiecia: maksymalnie £3%,
e odchylenia czestotliwosci od wartosci znamionowej: maksymalnie +4%.

Szerokie pasmo tolerancji przemiennika czestotliwosci DC1 pokrywa swoim
zakresem znamionowe wartosci dla europejskich (EU: Uy = 230 V/400 V,
50 Hz) oraz amerykanskich (USA: U n = 240 V/480 V, 60 Hz) standardéw na-
pieciowych:

e 115V, 50/60 Hz dla DC1-1D...
110V -10%...115V +10% (99 V -0%...126,5 V +0%)
e 230V,50Hz(EVU)i240V, 60 Hz (USA) dla DC1-12..., DC1-32...,
DC1-S2...
200V -10%...240V +10% (190 V -0%...264 V +0%)
e 400V, 50Hz(EU)i480V, 60 Hz (USA) dla DC1-34...
380V -10%...480V +10% (370 V -0%...528 V +0%)
Dopuszczalny zakres czestotliwosci dla wszystkich kategorii napieciowych
wynosi 50/60Hz (48 Hz -0%...62 Hz +0%).

2.2.3 Asymetria napiecia

Z uwagi na nierdbwnomierne obcigzenie przewododw oraz bezposrednie przy-
taczanie wiekszych mocy, w sieciach tréjfazowych moga pojawic¢ sie odchyle-
nia napiecia oraz asymetrie napieciowe. Te rozbieznosci w sieci zasilajgce;j
moga prowadzi¢ do réznego obcigzenia diod prostowniczych w przemienni-
kach czestotliwosci zasilanych trojfazowo, a tym samym do zaawansowa-
nych uszkodzen tych diod.

% Podczas projektowania przytgczenia tréjfazowo zasilanych prze-
miennikéw czestotliwosci (DC1-3...) nalezy bra¢ pod uwage
tylko takie uktady zasilania, w ktérych dopuszczalna asymetria
napiecia zasilajgcego wynosi = +3%.
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Jezeli to wymaganie nie moze by¢ spetnione lub nie jest znana symetrycz-
no$¢ zasilania w punkcie przytgczenia, wéwczas zalecane jest zastosowanie
dedykowanego dtawika sieciowego (=> Rozdziat 9.7 , Dtawiki sieciowe”,
strona 180).

2.2.4 Wspoétczynnik zawartosci harmonicznych (THD)

32

Nieliniowe odbiorniki (obcigzenia) sa zrédtem harmonicznych w napieciu zasi-
lajgcym co z kolei powoduje powstawanie harmonicznych pradu. Te dodatko-
we harmoniczne pradu powodujg na reaktancjach indukcyjnych i pojemnos-
ciowych systemu zasilajagcego powstawanie dodatkowego spadku napiecia
o réznych wartosciach, ktére nastepnie naktadajag sie na przebieg sinusoidal-
ny napiecia powodujac w rezultacie jego odksztatcenie. Ta forma ,, szuméw”
w systemie zasilajgcym moze powodowac pojawienie sie problemow w in-
stalacjach, jezeli suma tych harmonicznych przekroczy okreslone wartosci
graniczne.

Nieliniowe odbiorniki (zrédta harmonicznych) to na przyktad:

e piece indukcyjne i tukowe, spawarki,

e przetworniki prgdu, prostowniki oraz inwertory, softstarty, przemienniki
czestotliwosci,

* urzadzenia zasilajgce (komputery, monitory, oswietlenie), bezprzerwowe
zrédta zasilania (UPS).

Wartos$¢ THD (THD = Total Harmonic Distortion) jest okreslona w normie

IEC/EN 61800-3 jako stosunek wartosci skutecznych wszystkich sktadowych

harmonicznych do wartosci skutecznej czestotliwosci podstawowe;.

Na przyktad, wspoétczynnik THD dla pradu wynosi:

&2
21

n=2

o

THD =
|1

gdzie |1 jest wartoscig skuteczng pradu dla czestotliwosci podstawowej, na-
tomiast ,n" jest kolejng harmoniczng, ktéra jest catkowitg wielokrotnoscia
czestotliwosci podstawowej (analiza Fouriera).

Przyktad: Pigta harmoniczna czestotliwosci sieciowej 50 Hz to:
5 x 50 Hz = 250 Hz.

Wartos¢ wspodtczynnika THD jest okreslana w relacji do wartosci skuteczne;j
sygnatu catkowitego w procentach. W przypadku przemiennika czestotliwo-
8ci, catkowity wspdtczynnik THD wynosi okoto 120%. Dtawik sieciowy (np.
4% Uy) po stronie zasilania przemiennika czestotliwosci umozliwia zreduko-
wanie wartosci wspotczynnika THD przy jednofazowym zasilaniu (mostek
diodowy B2) do okoto 80% oraz przy zasilaniu tréjfazowym (mostek diodowy
B6) do okoto 50%.

Tym samym jakos$¢ zasilania ulega poprawie, a zaktécenia sg zredukowane.
Wspdtczynnik mocy réwniez ulega poprawie.
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2.2.5 Urzadzenia do kompensacji mocy biernej

Dla przemiennikdw czestotliwosci serii DC1 nie jest wymagana kompensacja
po stronie zasilania. Przemienniki pobieraja bardzo niewiele mocy biernej dla
harmonicznej podstawowej (cos @ ~0,98).

2.2.6 Dtawiki zasilajace

—_

W sieciach AC z bezdtawikowymi urzadzeniami kompensacyj-

nymi, odchylenia pradu moga powodowac rezonans rownolegty
i stany nieustalone.
Podczas projektowania przyfaczenia przemiennikéw czestotliwo-

$ci do sieci z wystepujacymi w niej stanami nieustalonymi,

nalezy rozwazy¢ zastosowanie dtawikéw zasilajacych.

Dtawiki zasilajgce (znane rowniez jako dtawiki komutacyjne) zwiekszaja induk-
cyjnos¢ kabli zasilajacych. To wydtuza okres przeptywu pradu i tagodzi spadki

napiecia.

Redukuje to odksztatcenia od wyzszych harmonicznych poprawia wspotczyn-
nik mocy. Prad pozorny po stronie zasilania zostaje zredukowany o okoto

30%.

Dtawik sieciowy tagodzi zakiécenia w kierunku przemiennika czestotliwosci
od sieci zasilajgcej. Zwieksza to wytrzymatosé elektryczng przemiennika cze-
stotliwosci | wydtuza zywotnos¢ (diody prostownicze, kondensatory we-
wnetrznej szyny DC).

—_—

Zastosowanie dtawika sieciowego nie jest niezbedne dla pracy
przemiennika czestotliwosci DC1. Jednakze bardzo zalecamy
uzycie dtawika sieciowego z uwagi na fakt, ze w wiekszosci
przypadkéw jakos¢ zasilania w miejscu zainstalowania nie jest
znana.

Podczas projektowania nalezy zwrdéci¢ uwage, ze dtawik sie-
ciowy jest dedykowany tylko do pojedynczego przemiennika
czestotliwosci.

W przypadku uzycia transformatora dopasowujgcego (dedyko-
wanego do pojedynczego przemiennika czestotliwosci), dfawik
sieciowy nie jest wymagany.

Dtawiki zasilajgce zostaty skonstruowane w oparciu o prad (I n)
po stronie zasilajgce] przemiennika czestotliwosci.

Dtawiki zasilajgce dedykowane dla przemiennikéw czestotliwo-
$ci DC1 zostaty przedstawione w Zafgczniku (=> Tabela 25 oraz
—> Tabela 26).
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2.3 Bezpieczenstwo i taczenie

2.3 Bezpieczenstwo i faczenie

2.3.1 Bezpieczniki i przekroje kabli

34

Bezpieczniki i przekroje przewodéw zastosowane po stronie zasilania zaleza
od znamionowego pradu zasilania I N przemiennika czestotliwosci (bez diawi-
ka sieciowego).

UWAGA

Podczas doboru przekroju przewododw, nalezy uwzglednié spa-
dek napiecia od obcigzenia.

W zakresie odpowiedzialnosci uzytkownika sg postanowienia
réwniez innych norm (np. VDE 0113 lub VDE 0289).

Zalecane wktadki bezpiecznikowe oraz ich przyporzadkowanie do przemienni-
kow czestotliwosci zostaty przedstawione w Zatgczniku => Strona 171.

Nalezy przestrzega¢ norm krajowych (np. VDE 0113, EN 60204) jak rowniez
muszg by¢ spetnione stosowne dopuszczenia (np. UL) po stronie instalacji.

Jezeli urzadzenie bedzie pracowaé w systemie dopuszczonym przez UL,
woweczas nalezy stosowac tylko zatwierdzone przez UL wktadki bezpieczni-
kowe, podstawy bezpiecznikowe i kable. Minimalna dopuszczalna tempera-
tura pracy kabli musi wynosi¢ 75°C.

Zaciski przytaczeniowe oznaczone @) oraz metalowe obudowy nalezy pota-
czy¢ przewodem ochronnym z uziemieniem.

Prady uptywowe do ziemi (wg EN 50178) sg wieksze niz 3,5 mA. Zostato to
przedstawione w Zatgczniku dla poszczegdlnych danych znamionowych na
stronie 162.

% Zgodnie z wymaganiami normy EN 50178 nalezy przytaczy¢
przewdd ochronny PE. Przekréj przewoddw musi wynosi¢ co
najmniej 10 mm? lub sktada¢ sie z dwdch oddzielnie przytaczo-
nych kabli uziemiajacych.

UWAGA

Nalezy przestrzega¢ wymaganego minimalnego przekroju prze-
wodu PE (EN 50178, VDE 0160).

Po stronie silnika wymagany jest w petni (360°) ekranowany kabel o matej im-
pedancji. Dtugos¢ kabla silnikowego zalezy od klasy RFI oraz warunkéw $ro-
dowiskowych.

% Przekrdéj przewodu PE dla kabla po stronie silnika powinien by¢

przynajmniej tak duzy jak przekréj przewoddéw fazowych (U, V,
W).
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2.3.2 Urzadzenie roznicowopradowe (RCD
Urzadzenia réznicowopradowe (RCD) sg rowniez znane jako zabezpieczenie

przed zwarciami doziemnymi (GFCI) lub wytaczniki réznicowopradowe
(RCCB).

Urzadzenia réznicowopradowe chronig ludzi oraz zwierzeta hodowlane przed
obecnoscia (a nie przed powstaniem!) niebezpiecznie wysokich napie¢ doty-
kowych. Zapobiegajg niebezpiecznym (wigczenie ze Smiertelnymi) obraze-
niom powodowanym wskutek uszkodzen w obwodach elektrycznych oraz
stuzg jako zabezpieczenie przeciwpozarowe.

% Urzadzenie réznicowopradowe musi by¢ dobrane dla:
e ochrony instalacji w przypadku wystgpienia uszkodzenia ze
sktadowa DC pradu (RCD, typ B),
e duzych pradéw uptywowych (300 mA),
* szybkiego przetaczania praddw przepieciowych.

OSTRZEZENIE
Z przemiennikami czestotliwosci (EN 50178, IEC 755) moga by¢

uzyte tylko urzadzenia réznicowopradowe reagujace na prady
AC/DC (RCD, typ B).

Oznaczenia na urzgdzeniu roznicowopragdowym

Wykrywanie pradéw AC/DC ~
RED. typ B) [=]

% Przemienniki czestotliwosci przetwarzaja wewnetrznie wypro-
stowane prady AC. Jezeli wystapi zaktécenie, prady DC moga
zablokowaé zadziatanie urzadzenia ochronnego RCD typu A
i tym samym uniemozliwi¢ funkcje ochronna.

UWAGA

Urzadzenia réznicowopradowe (RCD) moga by¢ instalowane
tylko pomiedzy siecig zasilajacag AC a przemiennikiem czestotli-
WOSCI.

% Jezeli przemiennik czestotliwosSci nie bedzie uziemiony, wow-
czas podczas jego obstugi i pracy moga pojawi¢ sie niebez-
pieczne prady uptywowe.

Prady uptywowe doziemne sg spowodowane gtéwnie przez obce pojemno-

$ci: pomiedzy fazami silnika a ekranem kabli silnikowych oraz poprzez pota-
czone w gwiazde kondensatory w filtrze RFI.
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2.4 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EMC

Wielkos¢ pradow uptywowych jest gtownie uzalezniona od:

dtugosé kabli silnikowych,

ekranowania kabli silnikowych,

czestotliwosci pulsowania (czestotliwosci kluczowania falownika),
konstrukgcji filtra RFI,

sposobu uziemienia po stronie silnika.

2.3.3 Styczniki zasilajace

Stycznik zasilajgcy umozliwia operacyjne zatgczanie i wytgczanie napiecia za-
silania przemiennika czestotliwosci oraz wytgczenie w przypadku uszkodze-
nia.

Stycznik zasilajacy zostat zaprojektowany w oparciu o prad (I_n) po stronie za-
silajgcej przemiennika czestotliwosci dla kategorii uzytkowania AC-1

(IEC 60947) oraz temperature otoczenia w miejscu zainstalowania. Styczniki

zasilajgce oraz ich przyporzadkowanie do przemiennikéw czestotliwosci serii
DC1 zostato przedstawione w Zataczniku na stronie 172.

% Podczas projektowania nalezy sie upewnic, ze stycznik prze-
miennika czestotliwosci nie wykonuje pracy impulsowej,
a ewentualne czeste zatgczenia/wytaczenia realizowane sa przez
wejscia sterujgce przemiennika czestotliwosci.

Maksymalna dopuszczalna czestotliwos¢ zatgczania napiecia zasilania dla
przemiennikow czestotliwosci serii DC1 wynosi raz na 30 sekund (praca nor-
malna).

2.4 Kompatybilnosc elektromagnetyczna EMC

36

Komponenty elektryczne systemu (maszyny) wzajemnie oddziatujg na siebie.
Kazde urzadzenie nie tylko emituje zaktdcenia lecz réwniez takim podlega.
Objawia sie to w skutek galwanicznych, pojemnosciowych i/lub indukcyjnych
sprzezen lub poprzez promieniowanie elektromagnetyczne. W praktyce, gra-
nica pomiedzy zaktéceniami przewodzonymi i zaktéceniami emitowanymi wy-
nosi okoto 30 MHz. Przy wartosciach powyzej 30 MHz linie i kable dziatajg jak
anteny i emituja fale elektromagnetyczne.

Kompatybilno$é elektromagnetyczna (EMC) dla napeddw regulowanych cze-
stotliwosciowo (napeddéw o regulowanej predkosci) jest realizowana zgodnie
z normg produktowa IEC/EN 61800-3. Obejmuje ona caty system napedowy
(PDS = Power Driver system), od zasilania az do silnika, tgcznie ze wszystkimi
komponentami oraz kablami => Rysunek 8, strona 29. Taki rodzaj systemu
napedowego moze skfadac¢ sie kilku indywidualnych napedow.

Normy ogdlne pojedynczych komponentdéw systemu napedowego zgodne
z IEC/EN 61800-3 nie majg tu zastosowania. Jednakze, wytworca tych ele-
mentdw musi oferowaé rozwigzania, ktére zapewniajg ich zastosowanie
zgodne z normami.

W Europie, stosowanie Dyrektywy EMC jest obowigzkowe.
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Deklaracja zgodnosci (CE) zawsze odnosi sie do ,typowego” systemu nape-
dowego (PDS). Odpowiedzialno$¢ za stosowanie wartosci granicznych okre-
$lonych przepisami i tym samym zapewnienie kompatybilnosci elektromag-
netyczne| spoczywa ostatecznie na uzytkowniku koncowym lub operatorze
systemu. Nalezy podja¢ srodki, aby zlikwidowac lub zminimalizowa¢ emisje
do otaczajgcego $srodowiska (=> Rysunek 11). Uzytkownik powinien rowniez
stosowac odpowiednie srodki zwiekszajace odpornos¢ urzadzen systemu na
zaktécenia.

Przemienniki czestotliwosci DC1, posiadajace wysoka odpornosé zaktécenio-
wa az do kategorii C3, idealnie nadaja sie do zastosowania w wymagajgcych
sieciach przemystowych (srodowisko drugie).

Wersja DC1...F.... (ze zintegrowanym filtrem RFI) umozliwia spetnienie rygo-
rystycznych wartosci granicznych emisji dla kategorii C1 dla $rodowiska
pierwszego. Wymaga to montazu zgodnego z EMC (=> Strona 61) oraz prze-
strzegania dopuszczalnych dtugosci kabli silnikowych i maksymalnej czesto-
tliwosci impulsowania (fpywnv) przemiennika czestotliwosci.

W przypadku przemiennikéw czestotliwosci bez zintegrowanego filtra ttumie-
nia zaktécen radiowych, mozna czasami uzyskiwac¢ wieksze dfugosci kabli sil-
nikowych i mniejsze prady uptywowe dla poszczegdlnych kategorii dzieki za-
stosowaniu dedykowanego zewnetrznego filtra ttumigcego zaktécenia
radiowe.

Podczas fazy projektowania nalezy wzigé pod uwage wymagane $rodki zapo-
biegawcze dla EMC. Ulepszenia oraz modyfikacje w trakcie montazu i instalo-
wania na obiekcie wigza sie z dodatkowymi i czesto znaczgco wiekszymi
kosztami.

Publiczna sie¢ $redniego napigcia

Sie¢
przemystowa

Sie¢
prywatna

Publiczna sie¢
niskiego napigcia

|

Kategoria C1

PCC

Kategoria C1/C2
Kategoria C3/ C4

Kategoria C3/ C4

——— 9 Kategoria C1/C2
-
-

Kategoria C2

Srodowisko 1 Srodowisko 1 lub 2 Srodowisko 2

Rysunek 11: Srodowisko i kategorie EMC
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2.5 Silniki i aplikacje

2.5.1 Dobhor silnika

Ogodlne zalecenia dla doboru silnika:

e w przypadku czestotliwosciowo-sterowanego systemu napedowego
(PDS), nalezy stosowac silniki trojfazowe AC z wirnikiem klatkowym
i chtodzeniem powierzchniowym, znane inaczej jako trojfazowe silniki
asynchroniczne lub silniki standardowe. Inne typy silnikdw, takie jak sil-
niki pierscieniowe, silniki reluktancyjne, silniki z magnesami trwatymi, sil-
niki synchroniczne i serwomotory réwniez moga pracowac z przemienni-
kiem czestotliwosci, lecz wymagaja one dodatkowych uktadow
w konsultacji z producentem silnika.

e do zasilania jednofazowych silnikéw AC (silniki z biegunami utajonymi,
silniki z kondensatorem) wymagany jest przemiennik czestotliwosci typu
DC1-S...

e stosowac tylko silniki posiadajace przynajmniej klase izolacji F (maksy-
malna temperatura stanu ustalonego 155°C),

e wybiera¢ najlepigj silniki 4 biegunowe (predkos$¢ synchroniczna
1500 obr./min przy 50 Hz i 1800 obr./min przy 60 Hz),

* nalezy uwzglednié¢ warunki dla pracy S1 (IEC 60034-1),

e w przypadku pracy kilku silnikéw réwnolegle z jednym przemiennikiem
czestotliwosci, moce silnikdw nie powinny rézni¢ sie miedzy sobg o wig-
cej niz trzy klasy mocy,

e upewni¢ sig, ze moc silnika nie jest zdecydowanie mniejsza od mocy
przemiennika w trybie ,regulacji predkosci” (kompensacji poslizgu),

w tym trybie moc silnika moze by¢ najwyzej o jeden poziom nizsza.

2.5.2 Praca rownolegta silnikow

38

Przemienniki czestotliwosci umozliwiajg prace rownolegta kilku silnikow
w trybie sterowania ,U/f":

e w przypadku silnikdéw o tych samych lub réznych danych znamionowych:
Sumaryczny prad silnikéw musi by¢ mniejszy niz znamionowy prad prze-
miennika czestotliwosci.

e Przytgczanie i odtaczanie pojedynczych silnikdw: sumaryczny prad silni-
kéw podczas pracy oraz prad rozruchowy muszg by¢ mniejsze niz zna-
mionowy prad pracy przemiennika czestotliwosci.

Praca rownolegta przy réznych predkosciach silnikdw moze by¢ zrealizowana

tylko przez zmiane ilosci par biegundw i/lub zmiane przektadni napedu.

Przytaczanie silnikdw do pracy réwnolegtej zmniejsza rezystancje obcigzenia
na wyjsciu z przemiennika czestotliwosci. Sumaryczna indukcyjnos¢ stojana
jest mniejsza a pojemnos¢ uptywowa linii kablowych wigksza. W wyniku te-
go, odksztatcenie pradu jest wieksze niz w obwodzie pojedynczego silnika.

Aby zmniejszy¢ odksztatcenie pradu, nalezy stosowac dtawiki silnikowe
(patrz (1) na Rysunku 12) na wyjsciu przemiennika czestotliwosci
(=> Rozdziat 9.8 , Dtawiki silnikowe", strona 182).
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Q12 Q13
F2 E|E| F3 E|E|

Rysunek 12: Réwnolegte przytaczanie kilku silnikéw do jednego przemiennika czestotliwosci

UWAGA

Jezeli do jednego przemiennika czestotliwosci przytagczanych
jest réwnolegle klika silnikow, nalezy upewnic sig, ze styczniki
poszczegodlnych silnikéw zwymiarowano do pracy w kategorii
AC-3. Stycznik silnika musi byé dobrany do znamionowego
pradu pracy przytaczanego silnika.

J

J

J

J

Pobdr pradu wszystkich przytgczonych rownolegle silnikow nie
moze przekroczy¢ znamionowego pradu wyjsciowego lon prze-
miennika czestotliwosci.

Podczas pracy réownolegtej kilku silnikdw, nie mozna stosowaé
elektronicznego zabezpieczenia silnika za pomoca przemiennika
czestotliwosci. Nalezy zabezpieczy¢ kazdy silnik indywidualnie
za pomoca termistoréw i/lub przekaznikdéw przecigzeniowych
wspotpracujgcych z przektadnikami pradowymi.

Zastosowanie zabezpieczajgcego wytacznika silnikowego na
wyjsciu przemiennika czestotliwosci moze skutkowaé wytacze-
niem silnikdw w nieokreslony sposoéb i jest dopuszczalne tylko
w wybranych zastosowaniach.

Podczas pracy réwnolegtej silnikéw jednofazowych (mozliwe
tylko z przemiennikiem DC1-S...) nie wolno przytgcza¢ pojedyn-
czych silnikow podczas pracy!
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2.5.3 Typy obwodow silnikow trojfazowych

Uzwoijenia stojana silnika trojfazowego moga by¢ potagczone w gwiazde lub
tréjkat zgodnie z danymi znamionowymi na tabliczce znamionowe;.

O | | o
[ 230A/400Y V]| 3.5/2A]
\ S10,75kw]| s ¢ 0.79]
\ 1430 mpm || 50 Hz]
o | | o

Rysunek 13: Przyktad tabliczki znamionowej silnika

ut | vty wi ut vy wi
o|o| o i i i
w2 Tu2l vz w2 U2t v2

Rysunek 14: Typy konfiguracji:
Potaczenie w gwiazde (z lewej), potaczenie w tréjkat (z prawe))

2.5.4 Krzywa charakterystyki 87 Hz

Silnik tréjfazowy z tabliczkg znamionowa jak na rysunku 13 moze pracowac
zaréwno w uktadzie gwiazdy jak i tréjkata. Krzywa charakterystyki pracy zale-
zy w tym przypadku od stosunku napiecia silnika do czestotliwosci.

Krzywa charakterystyki 87 Hz jest stosowana dla standardowych silnikéw
tréjfazowych z tabliczkg znamionowa jak na rysunku 13 z uzwojeniem pota-
czonym w trojkat dla 400 V przy 87 Hz. Aby to zrealizowa¢, przemiennik cze-
stotliwosci musi dostarczyé wiekszy pradu dla uktadu trojkata (3,5 A) i czesto-
tliwos¢ silnika (nastawa U/f) musi byé ustawiona na przemienniku
czestotliwosci na 87 Hz.

Daje to nastepujace korzysci:

e zakres regulacji predkosci obrotowej silnika zostaje zwiekszony o war
to$¢ /3 (od 50 Hz do 87 Hz),

e poprawie ulega sprawno$¢ silnika, poniewaz predkosé silnika wzrasta
natomiast poslizg (warto$¢ bezwzgledna) pozostaje taki sam i dlatego tez
procentowo jest mniejszy, relatywnie do nowej (wiekszej) predkosci,

e zsilnika mozna uzyska¢ wieksza moc (P ~ M x n), umozliwiajac czasami
zastosowanie silnika o jeden rozmiar mniejszego (i przez to bardziej
dostepnego) dla danej aplikacji (np. silniki w napedach dzwigdw),

e predko$¢ maszyn moze by¢ zwiekszona bez koniecznosci zmiany silnika
i/lub przektadni. Innymi stowy, praca nie odbywa sie w obszarze ostabio-
nego pola.

% Wskutek zwiekszonego obcigzenia termicznego, zaleca sie sto-
sowanie tylko o jeden rozmiar wiekszego wyjscia silnikowego
oraz, w ostatecznosci, stosowanie tylko silnikoéw o klasie
izolacji F.
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2.5 Silniki i aplikacje

W przypadku zastosowania silnikéw 2-biegunowych (p = 1),
nalezy sie liczy¢ z predkoscig obrotowa rzedu 5000 obr./min
(nalezy sprawdzi¢ ze specyfikacjg producenta).
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Rysunek 15: Krzywa charakterystyki U/f dla tabliczki znamionowej silnika => Rysunek 13

(1) Potaczenie w gwiazde 400V, 50 Hz

(2) Potaczenie w tréjkat 230 V, 50 Hz
(3) Potaczenie w tréjkat 400 V, 87 Hz

W ponizszej Tabeli 3 przedstawiono przyporzadkowanie mozliwych prze-
miennikéw czestotliwosci w zaleznosci od napiecia zasilania oraz typu obwo-

du.
Tabela 3:  Przyporzadkowanie przemiennikéw czestotliwosci do krzywej charakterystyki U/f
(=> Rysunek 15)

Parametr DC1-124D3... DC1-324D3... DC1-342D2.... DC1-344D1...
Znamionowy prad pracy 43A 43A 22A 41A
Napigcie zasilania 1AC230V 3AC230V 3AC400V 3AC400V
Krzywa V/Hz ® @) ©) ®
Obwadd silnika Tréjkat (230 V) Tréjkat (230 V) Gwiazda (400 V) Tréjkat (230 V)
Prad silnika 35A 35A 20A 35A
Napigcie silnika 3AC0-230V 3AC0-230V 3AC0-400V 3AC0-400V
Predkos$¢ silnika 1430 obr./min 1430 obr./min 1430 obr./min 2474 obr./min 1)
Czestotliwosé 50 Hz 50 Hz 50 Hz 87 Hz!)

1) Zwrdci¢ uwage na dopuszczalne wartoéci graniczne dla silnika!
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2.5.5 Praca ze stycznikiem obejscia
Jezeli zachodzi potrzeba, aby zasili¢ silnik bezposrednio z sieci niezaleznie od
przemiennika czestotliwosci (praca w uktadzie bypass), wéwczas obie gatezie
zasilania musza by¢ wzajemnie blokowane mechanicznie.

UWAGA

Uktad moze przetaczaé sie (S1) pomiedzy przemiennikiem cze-
stotliwosci (T1) a napieciem zasilajgcym z sieci (=> Rysunek 16)
tylko w stanie beznapieciowym.

OSTRZEZENIE
Nie wolno podtgczaé wyjsé przemiennika czestotliwosci (U, V,

W) do napiecia zasilajagcego z sieci (ryzyko zniszczenia, zagroze-
nie pozarem).
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Rysunek 16: Zasilanie silnika w uktadzie bypass (przyktad)

% W przypadku zasilania silnika bezposrednio z sieci, nalezy zasto-
sowac srodki zabezpieczajace silnik przed przecigzeniem
(wytacznik z termicznym zabezpieczeniem przeciazeniowym (1)
lub przekaznik przeciazeniowy (2)).

% Styczniki i taczniki (S1) na wyjsciu przemiennika czestotliwosci
oraz dla ukfadu zasilania bezposredniego musza byé dobrane
w oparciu o kategorie uzytkowania AC-3 do znamionowego
pradu pracy silnika.
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2.5.6 Przytaczanie silnikow EX

Podczas przyfaczania silnikow w niebezpiecznych lokalizacjach nalezy wzigé¢
pod uwage nastepujgce aspekty:

2.5.7 Filtry sinusoidalne

przemiennik czestotliwosci musi by¢ zainstalowany poza strefg EX,
muszg by$ spetnione wszystkie przepisy krajowe i regulacje przemy-
stowe odnos$nie niebezpiecznych lokalizacji (ATEX100a),

nalezy uwzgledni¢ specyfikacje i instrukcje dostarczane przez produ-
centa silnika w odniesieniu do pracy z przemiennikiem czestotliwosci —
np. stosowanie dtawikdéw silnikowych (ograniczenia dU/dt) lub filtréw
sinusoidalnych,

nie wolno przytagczac bezposrednio do przemiennika czestotliwosci czuj-
nikéw temperatury uzwojen silnika (termistory, Thermo-Click) lecz przez
przekaznik certyfikowany do zastosowania w niebezpiecznych lokaliza-
cjach (np. EMT6).

Filtry sinusoidalne sg przytagczane na wyjsciu przemiennika czestotliwosci.

Rysunek 17: Schemat filtra sinusoidalnego

Filtr sinusoidalny wycina z napiecia wyjsciowego (U») przemiennika wszyst-
kie wysokoczestotliwosciowe sktadowe powyzej czestotliwosci rezonanso-
wej. Redukuje to zaktécenia przewodzone i radiowe.

fa

® (1 Bez filtra sinusoidalnego
() Zfiltrem sinusoidalnym

f: czestotliwos¢ wirujgcego pola

n: rzad harmanicznych
|| tiled o |||||||

®

1 1 . I||I I|||
5 0 15 20 25 30 35 40 45

Rysunek 18: Sktadowe wyzszych harmonicznych w napieciu wyj$ciowym
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Napiecie wyjsciowe filtra sinusoidalnego (U~) uzyskuje ksztatt sinusoidalny
lekko znieksztatcony.

Wspodtczynnik THD napiecia sinusoidalnego wynosi normalnie od 5 do 10%.

Rysunek 19: Napiecie wyjsciowe do silnika
Uz: Napiecie wyjsciowe przemiennika czestotliwosci
U~: symulowane napiecie sinusoidalne

Zalety filtréw sinusoidalnych:

* wieksze diugosci kabli silnikowych wraz ze zredukowaniem zaktocen
przewodzonych i radiowych,

e zredukowane straty w silniku i hatas,

e dtuzsza zywotnosé silnika

Wadly filtréw sinusoidalnych:

e spadek napiecia do 9% (okoto 36 V dla napiecia U = 400 V),
e wieksze rozpraszanie ciepfa,

* wymagana stafa czestotliwosé kluczowania,

* wymaga wiece] miejsca wewnatrz rozdzielnicy.

UWAGA

Filtry sinusoidalne moga by¢ uzywane tylko z czestotliwoscia
impulsowania ustawiong na statg wartos¢.
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2.5.8 Siniki jednofazowe AC

2 Projektowanie
2.5 Silniki i aplikacje

Przemienniki czestotliwosci serii DC1-S2... zostaty zaprojektowane specjal-
nie dla regulacji predkosci silnikdéw jednofazowych AC (230 V).

Silniki jednofazowe AC, ktére zostaty przedstawione ponizej, posiadajg naste-
pujace wiasciwosci:

cechy pracy asynchronicznej z eliptyczny polem wirujagcym,

maty moment rozruchowy,

napedy pracuja ze zmniejszonym momentem rozruchowym (okoto 50 do
100% znamionowego momentu rozruchowego),

przyktad zastosowania: pompy i wentylatory.

Przemienniki czestotliwosci serii DC1-S2... moga by¢ uzyte do sterowania
nastepujacych typow silnikow:

Silniki z biegunami utajonymi:

Silniki z biegunami utajonymi majg laminowany rdzen stojana z wyraz-
nymi biegunami, ktére sg oddzielone od bieguna gtéwnego ( bieguny uta-
jone). Te dodatkowe bieguny posiadajg swoje cewki, w ktérych strumien,
opdzniony wzgledem pola gtéwnego, jest generowany wskutek samoin-
dukgji.

Powstate w ten sposéb wirujace pole eliptyczne porusza wirnik. Mecha-
niczne umiejscowienie biegundw utajonych sprawia, ze zmiana kKierunku
wirowania pola jest niemozliwa dla tego typu silnika.

L)

Rysunek 20: Schemat uproszczony silnika z biegunami utajonymi

Silniki z kondensatorami, silnik PSC:

W silnikach z kondensatorami, uzwojenie (uzwojenie wtérne) jest pota-
czone szeregowo z kondensatorem w celu wytworzenia pola wirujacego
(przesuniecie fazowe 90°, eliptyczne pole wirujace). Kierunek wirowania
pola moze by¢ zmieniany przez zmiane przytfgczenia uzwojenia wtdérnego.
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Rysunek 21:  Silniki z kondensatorami (przyktad podtaczenia). Kierunek wirowania zgodnie ze
wskazowkami zegara (FWD), przeciwnie do wskazéwek zegara (REV)

e Silnik tréjfazowy z podtgczeniem Steinmetza:
Stosujac podtaczenie Steimetza mozliwa jest praca tréjfazowego silnika
asynchronicznego zasilanego z sieci jednofazowej AC. W tym celu uzwo-
jenie stojana potaczone jest szeregowo z kondensatorem, ktéry powo-
duje rozdziat fazy z przesunieciem fazowym mniejszym niz 90° (zamiast
120°). Réwniez w tym przypadku generowane jest tylko eliptyczne pole
wirujace. Moze byé stosowane potgczenie w gwiazde lub tréjkat (prefe-
rowane). Kierunek wirowania pola moze by¢ zmieniamy przez zmiane
przytaczenia kondensatora (fazy).
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Rysunek 22: Silnik trojfazowy z podfaczeniem Steinmetza:
Kierunek wirowania zgodny ze wskazéwkami zegara (FWD), przeciwny do wska-
z6wek zegara (REV)

% Praca silnikéw z dodatkowym kondensatorem rozruchowym nie
jest mozliwa

U1
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Z1/Z2/-|
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2.5.9 Rodzaje pracy przemiennika czestotliwosci DC1-S2...

Specjalna metoda rozruchu wykorzystywana przez przemienniki czestotliwo-
$ci DC1-S2... zapewnia tagodny rozruch silnika. Napiecie wyjsciowe i czesto-
tliwos¢ sa najpierw regulowane do danych znamionowych silnika a nastepnie
ustawiane na wymagany punkt pracy (nastawe).

L
IV

Rysunek 23: Faza rozruchu i wymagany punkt pracy
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% Przemienniki czestotliwosci DC1-S2 cechujg sie charaktery-
stycznym zestawem parametréw, ktéry nie moze byé przenie-
siony do innych modeli przemiennikéw czestotliwosci DC1.
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3 Instalowanie

3.1 Wprowadzenie

3.2 Montaz

3 Instalowanie
3.1 Wprowadzenie

Niniejszy rozdziat zawiera opis instalowania i przytgczania elektrycznego prze-
miennikdéw czestotliwosci serii DC1.

% Podczas montazu i/lub demontazu przemiennika czestotliwosci,

przykryj wszystkie otwory wentylacyjne, tak aby do wnetrza nie
dostato sie zadne obce ciato.

% Wykonaj wszystkie prace instalacyjne za pomoca specjalnych

narzedzi oraz bez uzywania nadmiernej sity.

Instrukcje w niniejszym rozdziale majg za zadanie przedstawic¢ jak instalowac
urzadzenie w odpowiedniej obudowie dla urzadzen o stopniu ochrony 1P20
zgodnie z normg EN 60529 i/lub innymi stosownymi lokalnymi przepisami.

Obudowy musza by¢ wykonane z materiatu o duzej przewodnosci ciep-
Inej.

Jesli przemiennik bedzie zamontowany w szafie sterujgcej z otworami
wentylacyjnymi, woéwczas otwory musza by¢ umieszczone powyzej

i ponizej przemiennika czestotliwosci w celu umozliwienia prawidtowej
cyrkulacji powietrza. Powietrze powinno wchodzi¢ od spodu przemien-
nika czestotliwosci i wychodzi¢ od gory.

Jezeli srodowisko na zewnatrz szafy sterujacej jest zanieczyszczone (np.
kurz), wéwczas otwory wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w odpowiednie
filtry i zastosowac¢ wentylacje wymuszona. W razie koniecznosci filtry
powinny by¢ czyszczone i konserwowane.

W srodowisku zawierajagcym duzg ilo$¢ procentowa wilgotnosci, soli lub
chemikalidw nalezy stosowac¢ odpowiednig obudowe na szafe sterujaca
(bez otwordéw wentylacyjnych).
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3.2.1 Pozycja montazu
Przemienniki czestotliwosci serii DC1 zostaty zaprojektowane do montazu

pionowego.
Maksymalne dopuszczalne nachylenie wynosi 30°.

=30°

=30°

\

Rysunek 24: Pozycja montazu

3.2.2 Chtodzenie
Aby zagwarantowac wystarczajgca cyrkulacje powietrza, nalezy zapewni¢ do-
stateczne, dla danej wielkosci przemiennika, odlegtosci montazowe.
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Przestrzen dla celéw chtodzenia

Rysunek 25:
Przemienniki czestotliwosci serii DC1 moga by¢ montowane

e bezposrednio obok siebie bez zadnych dodatkowych przestrzeni
pomiedzy nimi.
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Tabela 4:  Minimalne odlegtosci i wymagany przeptyw powietrza

Wielkosé a b c Przeptyw powietrza
[mm] [mm] (mm] [m3/h]

FS1 50 33 50 18,69

FS2 50 46 3 18,69

FS31) 50 52 100 441

1) Zgodnie z UL, dla przemiennikéw czgstotliwosci DC1-12700... DC1-32011. ..
oraz DC1-32018 maksymalna dopuszczalna temperatura otoczenia w okresie
24 godzin wynosi +45°.

Wartosci w kolumnie 4 sg wartosciami zalecanymi dla temperatury otoczenia
do +50°C, wysokosci instalowania do 1000 m oraz czestotliwosci kluczowa-
nia do 8 kHz.

% Typowe straty cieplne to okoto 3% obcigzenia podczas pracy.

215 mm_
(20.59")

Rysunek 26: Minimalna wymagana odlegtos¢ od przodu przemiennika czestotliwosci

% Nalezy zwrdéci¢ uwage, aby montaz umozliwiat bezproblemowe
otwarcie i zamknigcie pokrywy zaciskéw sterowniczych.

Jezeli przemienniki czestotliwosci z wbudowanymi wentylatorami instalowa-
ne sg w pozycji pionowej jeden nad drugim, wéwczas nalezy pomiedzy tymi
urzadzeniami zainstalowac przegrode. Brak takiej przegrody moze narazi¢
urzadzenie zainstalowane powyzej na przegrzanie spowodowane przez kiero-
wany przeptyw powietrza (wentylator urzadzenia ponizej).
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Rysunek 27: Zastosowanie przegrody z uwagi na zwiekszona cyrkulacje przez wentylatory
Jezeli urzadzenia sg umiejscowione pionowo jedno nad drugim, wéwczas od-

legtosci pomiedzy kazdymi dwoma urzadzeniami muszg by¢ co najmniej row-
ne odlegtosci 2¢ (=> Tabela 4, strona 51).

% Urzadzenia o duzym polu magnetycznym (np. dfawiki lub trans-

formatory) nie powinny by¢ instalowane w poblizu przemiennika
czestotliwosci.
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3.2 Montaz
3.2.3 Instalowanie w szafie sterowniczej
/
a
Q
Rysunek 28: Wymiarowanie szafy sterowniczej
Obliczenie powierzchni szafy sterowniczej:
I:)V
- 2
A= greg M7l
A = powierzchnia szafy sterowniczej [m?] obliczona zgodnie z IEC 890

Pv = catkowite rozpraszanie ciepta [W] wszystkich zainstalowanych urza-
dzen

AT = przyrost temperatury [K], (warto$¢ domysina = 5,5 K)

K = wspotczynnik oddawania ciepta [W/(m2 x K)]
(standardowa warto$¢ = 5,5 dla stalowych szaf sterowniczych)

W przypadku instalowania przemiennika czestotliwosci serii DC1 o stopniu
ochrony IP20 w zamkniete] obudowie (np. w celu zwiekszenia stopnia ochro-
ny), wymagane sa nastepujgce minimalne odlegtosci:
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Tabela 5:  Odlegtosci dla uszczelnionych obudéw metalowych bez otwordw wentylacyjnych

Typ Wielkos¢ a b c d
[mm] [mm] [mm] [mm]

DC1-1D2D3N... FS1 300 250 200 50

DC1-1D4D3N...

DC1-122D3...

DC1-124D3...

DC1-322D3...

DC1-324D3...

DC1-127D0xN. .. FS1 400 300 250 75

DC1-327D0xN. ..

DC1-342D2...

DC1-1D5D8N... FS2 400 300 300 60

DC1-127D0xB. ..
DC1-327D0xB. ..
DC1-344D1xB. ..
DC1-345D8...

DC1-127D00... FS2 600 450 300 100
DC1-32011...
DC1-349D5. ..

Tabela 6:  Odlegtosci dla obudéw metalowych z otworami wentylacyjnymi

Wielkosct a b c d
[mm] [mm] [mm] [mm]
FS1 400 300 150 75
FS2 600 400 250 100
FS3 800 600 300 150

Tabela 7:  Odlegtosci dla obuddéw metalowych z wentylacja wymuszona

Wielkos¢ a b c d Przeptyw powietrza
[mm] (mm] [mm] (mm] [m3/h]

FS1 300 200 150 75 >15

FS2 400 300 250 100 >45

FS3 600 400 250 150 >80
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3.2.4 Mocowanie
Przemienniki czestotliwosci o wielkosciach obudowy FS1, FS2 i FS3 moga
by¢é mocowane za pomoca $rub lub na szynie montazowe.

Instaluj przemiennik czestotliwosci tylko na niepalnym podtozu
(np. na metalowej ptycie).

Informacje dotyczace wymiaréw i wagi przemiennika czestotli-
wosci DC1 mozna znalezé w Zatgczniku (=> Strona 167).

v

3.2.4.1 Mocowanie za pomoca Srub

llo$¢ i rozmieszczenie wymaganych wymiaréw montazowych
mozna znalezé => Rozdziat 9.2 ,, Wymiary i wielko$¢ obudowy”,
strona 170.

J

Aby zabezpieczyé obudowe oraz bezpiecznie i niezawodnie
zamontowac urzadzenie stosuj $ruby z podktadkami zwyktymi
oraz podktadkami sprezystymi z odpowiednim momentem
dokrecenia.

J

Rysunek 29: Wymiary montazowe
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Rysunek 30: Przygotowanie do montazu
» Najpierw umies¢ sruby w oznaczonych pozycjach, zamontuj przemiennik
czestotliwosci a nastepnie dokre¢ mocno wszystkie sruby.

% Dopuszczalny maksymalny moment dokrecania dla wszystkich
$rub montazowych wynosi 1,3 Nm.

3.2.4.2 Montaz na szynie montazowej

Alternatywnie do mocowania za pomoca $rub, przemiennik czestotliwosci
o wielkosci FS1, FS2 i FS3 moze by¢ réwniez zamontowany na szynie monta-
zowej zgodnie z IEC/EN 607115.
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Rysunek 31: Szyna montazowa zgodna z IEC/EN 60715

» Aby zamontowac przemiennik nalezy natozy¢ go na szyne od goéry z pozy-
cji [1] a nastepnie docisnaé go aby znalazt sie w pozycji [2].
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3.3 Instalacja EMC

3 Instalowanie
3.3 Instalacja EMC

Rysunek 32: Mocowanie na szynie montazowej
Zdejmowanie z szyny montazowej

» Aby usungc¢ urzadzenie, pociggnij na doét zaczep sprezynowy. Do tego celu
stuzy wyciecie oznakowane na dolnej krawedzi urzadzenia. Do odciagnie-
cia w dof zacisku sprezynowego zalecany jest ptaski wkretak (5 mm).

i

=5mm
(=0.197")

Rysunek 33: Zdejmowanie z szyny montazowe;j

Odpowiedzialno$é za spetnienie wartosci granicznych okreslonych przepisa-
mi i tym samym zapewnienie kompatybilnosci elektromagnetycznej spoczy-
wa ostatecznie na uzytkowniku koncowym lub operatorze systemu. Operator
taki musi rowniez podja¢ srodki, aby zlikwidowac¢ lub zminimalizowac¢ emisje
do otaczajgcego srodowiska (=>» Rysunek 11, strona 37). Powinien réwniez
stosowac odpowiednie srodki zwiekszajace odpornosé na zaktécenia urza-
dzent wchodzacych w sktad systemu.

W uktadzie napedowym (PDS) z przemiennikami czestotliwosci nalezy

W procesie projektowania wzig¢ pod uwage wymagane srodki zapobiegaw-
cze dla kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC poniewaz zmiany i ulep-
szenia wprowadzane w trakcie montazu i instalowania na obiekcie wigza sie
Z wyzszymi kosztami.
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Technologia oraz system przemiennika czestotliwosci powodujg podczas pra-
cy przeptyw pradu uptywowego wysokie| czestotliwosci. Dlatego tez nalezy
stosowaé wszelkie srodki uziemiania o niskiej impedancji potaczen na duzym
obszarze.

Przy pradach uptywowych wiekszych niz 3,5 mA, zgodnie z norma VDE 0160
lub EN 60335, nalezy spetni¢ jedno z ponizszych:

e przekréj przewodu ochronnego musi by¢ = 10 mm?,
e musi by¢ monitorowana ciggtos¢ przewodu ochronnego,
e musi by¢ utozony drugi przewdd ochronny.

Dla instalacji zgodniej z EMC zalecamy nastepujgce $rodki:

* instalowanie przemiennikdéw czestotliwosci w metalowych przewodza-
cych obudowach skutecznie uziemionych,
e stosowanie ekranowanych kabli silnikowych (krétkie kable).

% Uziemi¢ wszystkie czesci przewodzgce i obudowy systemu za
pomoca krétkich jak to mozliwe linek o maksymalnie duzym
przekroju poprzecznym (przewdd z zytami Cu).

3.3.1 EMC w szafie sterowniczej

58

Aby instalacja byta kompatybilna z EMC, nalezy potaczy¢ ze sobg wszystkie
metalowe czesci urzadzenia i szafy sterowniczej tak aby byty przewodzone
zaktécenia wysokich czestotliwosci. Ptyty montazowe i drzwi szafy sterowni-
czej powinny posiada¢ ze sobg dobry styk i powinny by¢ potaczone krétkimi
przewodami. Unika¢ stosowania powierzchni malowanych (anodyzowanych,
chromowanych).

Przeglad wszystkich srodkéw EMC —> Rysunek 35, strona 62.

% Instalowac¢ przemiennik czestotliwosci bezposrednio jak tylko to
mozliwe (bez dystansdw) na metalowej ptycie (ptycie montazo-
wej).

Kable zasilajace i kable silnikowe prowadzi¢ w szafie sterowni-
czej najblizej jak to mozliwe potencjatu ziemi. Dowolnie prowa-
dzone kable dziatajg jak antena.

J

Podczas réwnolegtego uktadania kabli wysokich czestotliwosci
(np. ekranowanych kabli silnikowych) lub kabli z ttumieniem (np.
kabli zasilajagcych, obwoddw sterowniczych i kabli sygnalizacyj-
nych), nalezy zapewni¢ minimalna odlegtos¢ 300 mm pomiedzy
kablami w celu unikniecia promieniowania elektromagnetycz-
nego. Jezeli wystepuje duza rdéznica potencjatéw, to nalezy row-
niez stosowac¢ oddzielne wprowadzenie tych kabli. Kazde skrzy-
zowanie kabli sygnatowych i kabli sitowych powinno by¢ zawsze
wykonane pod katem prostym (90°).

J
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% Nigdy nie nalezy prowadzi¢ kabli sterowniczych lub sygnalizacyj-
nych w tym samym kanale co kable sitowe. Kable sygnatow ana-
logowych (pomiary, wartosci referencyjne i nastawiane) muszg
by¢ ekranowane.

Przewdd ochronny (PE) w szafie sterowniczej powinien by¢ przytaczony do
gféwnego zacisku uziemiajgcego (ptyta montazowa, uziemienie systemu).
Przekrdj poprzeczny przewodu ochronnego musi by¢ co najmniej taki sam jak
przekroj kabli zasilajgcych.

Kazdy przemiennik czestotliwosci musi by¢ indywidualnie przytagczony do
uziemienia ochronnego systemu zasilajgcego, bezposrednio w miejscu jego
zainstalowania (uziemienia systemu). To uziemienie ochronne nie moze prze-
chodzi¢ przez zadne inne urzadzenia.

Wszystkie przewody ochronne powinny byé prowadzone w uktadzie gwiaz-
dowym, poczawszy od gtéwnego punktu uziemienia i powinny by¢ przytaczo-
ne do wszystkich elementéw przewodzacych (przemiennik czestotliwosci,
dfawik silnikowy, filtr silnikowy, dtawik sieciowy).

Impedancja petli zwarciowej musi spetnia¢ wymagania wszystkich lokalnych
przepisdw bezpieczenstwa. W celu spetnienia wymagan UL, dla wszystkich
potaczen przewoddw uziemiajgcych nalezy stosowacé okrezne wypusty poda-
ne przez UL.

% Unika¢ petli uziemiajgcych podczas instalowania kilku przemien-
nikéw czestotliwosci w jednej szafie sterowniczej. Upewnié sie,
ze wszystkie metalowe urzgdzenia, ktére majg by¢ uziemione,
posiadajg duzg powierzchnie styku z ptyta montazowa.

3.3.2.1 Uziemienie ochronne

Stosowanie uziemienia ochronnego wynika z prawnych wymagan dotycza-
cych uziemienia ochronnego dla przemiennika czestotliwosci. Zacisk uziemia-
jacy na przemienniku czestotliwosci lub uziemienie systemu musza by¢ pots-
czone z sasiadujagcymi elementami stalowymi budynku (dzwigary, belki
stropowe), uziomem w gruncie lub gtéwna szyng uziemiajaca. Punkty uzie-
mienia muszg spetniaé wymagania ustanowione przez odpowiednie krajowe
I przemystowe przepisy bezpieczenstwa i/lub regulacje prawne dla syste-
mow elektrycznych.

3.3.2.2 Uziemianie silnikow

Uziemienie silnika musi by¢ przytaczone do jednego z zaciskéw uziemiaja-
cych na przemienniku czestotliwosci i do sasiadujgcych elementéw stalo-
wych budynku (dZzwigary, belki stropowe), uziomu w gruncie lub gtéwnej szy-
ny uziemiajace;j.
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3.3.2.3 Ochrona ziemnozwarciowa

3.3.3 Zacisk EMC

60

Prad uptywu do ziemi moze by¢ wywotany przez przemienniki czestotliwosci
ze wzgledu na ich budowe. Przemienniki czestotliwosci serii DC1 zostaty za-
projektowane zgodnie z normami $wiatowymi w taki sposob aby prad upty-
wu do ziemi byt jak najmniejszy. Ten prad uptywu musi by¢ monitorowany
przez urzadzenie réznicowopradowe (RCD, typu B).

PH1 20 mm (0.79')

:%G}@@m%@»

L1/L— — —

L2IN— = _UE_
L3—-- . b

EMC VAR

Rysunek 34: Zaciski EMC i VAR w przemienniku czestotliwosci o stopniu ochrony 1P20

UWAGA

Nie wolno rusza¢ sruby EMC dopdki przemiennik czestotliwosci
jest pod napieciem.

% Sruba EMC taczy galwanicznie kondensatory filtra EMC z ziemia.
Aby przemiennik czestotliwosci spetniat standardy EMC, $ruba
musi by¢ wkrecona w kazdym przypadku do konca (wykonanie
fabryczne).

Przemienniki czestotliwosci z wbudowanym filtrem EMC, dzieki swojej budo-
wie, wytwarzaja wiekszy uptywowy prad doziemny niz urzadzenia bez tego
filtra. W przypadku zastosowan, w ktérych ten wigkszy prad uptywowy moze
powodowag btedne dziatanie lub wytgczenia (urzadzenia réznicowopradowe),
wdéwczas uziemienie ochronne wewnetrznego filtra EMC moze by¢ roztgczo-
ne (w tym celu usuna¢ $rube EMC).

Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage lokalne przepisy dotyczace EMC. Jezeli to
konieczne, to po stronie zasilania nalezy zastosowac¢ specjalny filtr EMC
0 matym pradzie uptywu.

W przypadku przytaczania do Zrédta izolowanego (sieci IT), sruba EMC powin-
na by¢ usunieta. Urzgdzenia wykrywania uszkodzen doziemnych wymagane
dla sieci IT musza nadawac sie do pracy z urzadzeniami elektronicznymi

(IEC 61557-8).
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3.3.5 Ekranowanie
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Przemienniki czestotliwosci wyposazone sg w zabezpieczenie przeciwprze-
pieciowe dla wejsciowego napiecia zasilajgcego, zaprojektowany do ochrony
urzadzen przed przepieciami w napieciu zasilajgcym. Piki napieciowe powsta-
ja najczesciej w wyniku wytadowan atmosferycznych lub przez operacje ta-
czeniowe innych urzadzen mocy zasilanych z tego samego napiecia.

Jezeli na systemie wykonuje sie prébe napieciowa, wowczas komponenty
ochrony przed przepieciami moga by¢ przyczyng nieudanej préby. Aby umoz-
liwié wykonanie tej préby, urzadzenia ochrony przepieciowej moga by¢ odta-
czone przez usuniecie $ruby VAR. Po wykonaniu préby napieciowej sruba ta
musi byé z powrotem wkrecona, a préba napieciowa wykonana ponownie.
System nie powinien wéwczas wytrzymac tej proby, sygnalizujac, ze ponow-
nie podfagczono elementy ochrony przepieciowe;.

UWAGA

Nie wolno rusza¢ sruby VAR (=> Rysunek 34, strona 60) dopodki
przemiennik czestotliwosci jest pod napieciem.

Kable nieekranowane zachowuja sie jak anteny, np. dziataja jako nadajniki i
odbiorniki.

% Dla poprawnego przytagczania EMC, kable emitujace zaktécenia
(np. kable silnikowe) oraz kable podatne na zaktécenia (sygnaty
analogowe i wartosci pomiarowe) muszg by¢ ekranowane i ukfa-
dane oddzielnie od pozostatych.

Skutecznos$¢ ekranu kabla zalezy od dobrego przytaczenia ekranu i niskiej im-
pedancji ekranu.

Stosuj tylko ekrany o cienkim lub niklowanym oplocie miedzia-
nym. Ekrany z oplotu stalowanego sa nieodpowiednie.

% Kable sterownicze i sygnalizacyjne (analogowe, cyfrowe)
powinny by¢ zawsze uziemione na jednym z koncoéw, w bezpo-
$rednim sasiedztwie zrédta zasilania (PES).

Przemienniki czestotliwosci DC1 10/12 MN04020003Z-PL  www.eaton.com 61



3 Instalowanie

3.3 Instalacja EMC

62
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230/240 V AC
230/240V AC
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460/480 V/ AC 400V AC
460/480 V AC

Rysunek 35: Montaz na ptycie spetniajacy wymagania EMC

(1) Kable zasilajace: napigcie zasilajace, przytacze do silnika, rezystor hamujacy

(2 Kable sterownicze i sygnalizacyjne, magistrala komunikacyjna

Duze powierzchnie styku wszystkich metalowych komponentéw szafy sterownicze].

Powierzchnie montazowe przemiennika czestotliwosci i ekranu kabli nie moga by¢ pomalowane.
Ekran kabli na wyjsciu przemiennika czgstotliwosci o potencjale ziemi (PES) na catej powierzchni.
Ekran kabla o duzej powierzchni styka sig z silnikiem.

Duza powierzchnia uziemienia dla wszystkich metalowych czesci.
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A

OSTRZEZENIE

Prace zwigzane z wykonaniem oprzewodowania mozna wyko-
nywac tylko wéwczas, gdy przemiennik czestotliwosci zostat
poprawnie zamontowany i zabezpieczony.

A

NIEBEZPIECZENSTWO

Zagrozenie porazeniem elektrycznym — ryzyko zranienia!
Prace zwigzane z wykonaniem oprzewodowania mozna wyko-
nywac tylko woéweczas, gdy urzadzenie jest wytagczone spod
napiecia.

UWAGA

Zagrozenie pozarem!
Stosuj tylko takie kable, zabezpieczenia i styczniki, ktére charak-
teryzuja sie wymagang wartoscia pradu znamionowego.

UWAGA

Prad uptywowy doziemny dla przemiennikéw czestotliwosci
DC1 jest wiekszy niz 3,5 mA (AC). Z tego powodu oraz zgodnie
z norma produktu IEC/EN 61800-5-1 nalezy podtaczy¢ dodat-
kowy przewdd ochronny lub przekrdj poprzeczny przewodu
ochronnego musi wynosi¢ co najmniej 10 mm?.

NIEBEZPIECZENSTWO

Komponenty w czeséci zasilajace] w przemienniku czestotliwosci
pozostajg pod napieciem do pieciu (5) minut po wyfgczeniu zasi-
lania (czas na roztadowanie kondensatora).

Zwracaj uwage na ostrzezenia o niebezpieczenstwie!

JAYAN

DANGER
SMIN

Wykonaj nastepujgce czynnosci uzywajac specjalistycznych
narzedzi bez uzycia nadmierne;j sity.
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3.4.1 Przytaczanie zasilania
Przytaczenie do zasilania jest normalnie wykonane poprzez zaciski przytacze-
niowe:

e L1/L, L2/N, L3, PE po stronie napiecia zasilajgcego,
kolejnos¢ faz nie ma tu znaczenia.

e DC+, DC-, PE dla zasilania DC

* U,VW,PE dla podfgczenia kabla zasilajgcego silnik,
BR, DC+ dla zewnetrznego rezystora hamujgcego.

Rysunek 36: Przytaczenie zasilania (schematycznie)

Liczba oraz rozmieszczenie uzytych zaciskéw przytaczeniowych zalezy od
wielkosci i modelu przemiennika czestotliwosci.

UWAGA

Przemiennik czestotliwosci zawsze musi by¢ potaczony z poten-
cjatem ziemi za pomocg przewodu uziemiajacego (PE).
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Rysunek 37: Dtugosci odizolowania dla sekgji zasilajacej

mm

A1l
FS1 8
FS2 8
FS3 8

Zasilanie = sie¢ zasilajaca
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3.4.1.1 Zaciski w sekcji zasilajacej

Tabela 8:  Zaciski
Wielkosé Zaciski Opis
obudowy
FS1 Przytaczanie zasilania jednofazowego
PE L N DC1-1D... (115 V)
| | DC1-S2... (230 V)
T T I -
+ L/L 2N L3 DC1-12.... {230 V)
®»® DO
N/
Przyfaczanie zasilania trojfazowego
DC1-32... (230 V)
PE L1 L2 L3 DC1-34...(400V, 480 V)
B
+ L1/L L2/N L3
Przytaczanie silnika tréjfazowego
DC1-1D... (230 V)
= u v w DC1-12... (230 V)
@ DC1-32... (230 V)
DC1-34... (400 V, 460 V)
PES
Przyfaczanie silnika jednofazowego AC
DC1-S2... (230 V)
+ U v W
7N
CIECLCYS
PES

66
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Wielkosé Zaciski Opis
obudowy
FS2, FS3 Przytaczanie zasilania jednofazowego (115 V, 230 V):

PE L N DC1-1...
| || DC1-S...
I | |
+ DC- LI/L L2/N L3
7N\ 7N\
DODDO
Przytaczanie zasilania tréjfazowego
PE L1 L2 1 DC1-32...(230V)
| | | | DC1-34... (400 V, 480 V)
T | | |
= DC- LI/L L2/N L3
7N\
CROAS

Przytaczanie silnikéw tréjfazowych:

DC1-1D... (230 V)
DC1-12...(230V)
DC1-32... (230 V)

DC1-34... (400 V, 460 V)

opcjonalnie: zewnetrzny rezystor hamujacy (Rg)

Dla wielkosci FS2 i FS3, zaciski DC+, DC- oraz BR sa fabrycznie
zakryte ostong z tworzywa. W razie koniecznosci moga zostac
odkryte.

We wszystkich jednofazowych przemiennikach czestotliwosci
(DC1-1D..., DC1-S2..., DC1-12...) zacisk L3 jest zakryty ostong
z tworzywa. Nie odkrywac tego zacisku!

W jednofazowych przemiennikach czestotliwosci (DC1-S2...)
zaciski L3 oraz W sg zakryte ostong z tworzywa. Nie odkrywaé
tych zaciskéw!
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3.4.1.2 Przytaczanie kabli

68

Kable ekranowane pomiedzy przemiennikiem czestotliwosci a silnikiem po-
winny by¢ mozliwie najkrétsze.

» Podtgcz ekran, po obu stronach i na catej powierzchni (360°), do przewodu
ochronnego (PE) @. Przytaczenie uziemienia ochronnego dla ekranu
powinno by¢ w najblizszym otoczeniu przemiennika czestotliwosci i bez-
posrednio na skrzynce zaciskowej silnika.

» Zabezpiecz ekran przed rozpleceniem, np. przez wcisniecie ostony z two-
rzywa na koniec ekranu lub gumowego pierscienia wzmacniajgcego na
koniec ekranu. Alternatywnie, oprécz opaski zaciskowej, mozna réwniez
sples¢ ekran na jego koncu i przytaczy¢ do uziemienia ochronnego za
pomoca tulejki kablowej. Aby zapobiec zaktéceniom EMC, potaczenie
splecionego ekranu powinno by¢ mozliwie najkrotsze (=> Rysunek 39).

R
RLEK]
-@2:2:232:21

—— |PES

Rysunek 38: Ekranowany kabel przytaczeniowy

<

QRRHRIKLRS
RRRRRRALEIS
s

Rysunek 39: Przytaczenie splecionego ekranu kabla
Zalecana wartos¢ splecenia: bz 1/5 a

Do zasilania silnikéw zaleca sie kable ekranowane, czterozytowe.
Zyta zé6tto-zielona tego kabla taczy uziemienie ochronne silnika i przemiennika
czestotliwosci i tym samym minimalizuje prady wyréwnawcze ekranu.

Ponizszy rysunek przedstawia konstrukcje czterozytowego, ekranowanego
kabla silnikowego (specyfikacja zalecana).
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Rysunek 40: Czterozytowy ekranowany kabel silnikowy

(1) Miedziany oplot ekranujacy

(2 Zewnetrzna powtoka PCV

(3 Przewod wielozytowy (2yty miedziane)

@ lzolacja PVC zyly, 3 koloru czarnego, jedna koloru z6ttozielonego
(5 Tasma tekstylna i materiat wewnetrzny PCV

Jezeli pomiedzy przemiennikiem a silnikiem zainstalowane sg dodatkowe
urzadzenia (takie jak styczniki silnikowe, przekazniki przecigzeniowe, dfawik
silnikowy, filtry sinusoidalne lub zaciski), ekran kabla silnikowego moze by¢
przerwany blisko tych urzadzen i przytaczony do ptyty montazowej (PES)

o duzej powierzchni styku. Odizolowane lub nieekranowane odcinki kabli
przytaczeniowych nie powinny by¢ dtuzsze niz 300 mm.

3.4.1.3 Rozmieszczenie i rodzaje zaciskow

Rozmieszczenie | wielkos¢ zaciskdw przytaczeniowych zalezy od wielkosci je-
dnostki zasilajgcej (wielkosci FS1, FS2, FS3).

Ponizej przedstawiono wartosci przekrojow poprzecznych i momentéw do-
krecania dla $rub:

Tabela 9:  Przekroje poprzeczne i momenty dokrecania

-
% 1Nm
! 2
Wielkosé mm2 AWG mm in N/m mm

FS1, FS2, FS3 0.2-2,5 2412 8 031 05 06x35
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3.4.2 Przytaczanie sterowania

70

Bok zaciskdéw sterowniczych jest 11-zaciskowym blokiem wtykowym zlokali-
zowanym na przedzie.

Rysunek 41: Lokalizacja wtykowego bloku zaciskéw sterowniczych

Kable sterownicze powinny by¢ ekranowane i skrecane. Ekranowanie stoso-
wane jest po jednej stronie w poblizu przemiennika czestotliwosci (PES).

% Ekran nalezy zabezpieczy¢ przed rozpleceniem np. przez zatoze-
nie oddzielnej ostony na koricu ekranu lub za pomocg pierscienia

wzmacniajgcego.

Rysunek 42: Zabezpiecz ekran przed rozpleceniem

Alternatywnie, oprécz mocowania do metalowej ptyty montazowej, oplot
ekranu mozna réwniez skreci¢ na jego koricu i przytaczy¢ go do uziemienia
ochronnego.

Aby zabezpieczy¢ przed zaktéceniami EMC, potaczenie skretki ekranu powin-
no by¢ mozliwie najkrétsze (=> Rysunek 39, strona 68).

Zabezpiecz ekran przed rozpleceniem na pozostatych koricach kabli sterowni-
czych, np. za pomocag gumowego pierscienia zabezpieczajgcego. Oplot ekra-
nu nie moze tam mie¢ zadnych potaczen z uziemieniem ochronnym ponie-
waz mogtoby to powodowaé problemy w postaci petli zaktdceniowej.
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Rysunek 43: Przyktad zakonczenia kabla sterowniczego

3.4.2.1 Rozmieszczenie i 0znaczenia

Ochrona elektrostatyczna

l‘t‘\ Przed dotknieciem do zaciskéw sterowniczych i ptyty montazo-
wej roztaduj tadunek elektryczny na uziemionej powierzchni, aby
unikna¢ zniszczenia wskutek wytadowania elektrostatycznego.

Ponizszy rysunek przedstawia rozmieszczenie i 0znaczenia zaciskow sterow-
niczych przemiennika czestotliwosci DC1.

123 456782910MN

WOWWWOWWWO O
$558z2353¢88
:

Rysunek 44: Rozmieszczenie i oznaczenia fabryczne zaciskdw sterowniczych

Zaciski sterownicze sa zaciskami wtykowymi. Funkcje i potgczenia elektrycz-
ne tych zaciskdw moga by¢ rozszerzane za pomoca opcjonalnych modutéw
rozszerzen DXC-EXT...

Rysunek 45: Wielkosci zaciskéw sterowniczych

S T I %
——) Ty —— M3

mmZ mmZ mm N/m mm

[ | | I

0,14-1,5 0,25-0,5 26-16 5 0,22-0,25 04x25
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3.4.2.2 Funkcje zaciskow sterowniczych
W ponizszej tabeli przedstawiono fabryczne funkcje i dane elektryczne

72

wszystkich zaciskdw sterowniczych.

Tabela 10: Fabryczne ustawienia funkcji zaciskéw sterowniczych

Zacisk Sygnat Opis Ustawienie fabryczne
1 +24'V Napigcie sterownicze dla Maks. obciagzenie 100 mA =
DI- DI4 Potencjat odniesienia 0 V
Wyijscie (+24 V)
2 DI Wejscie cyfrowe 1 8...+30 V (wysoki, Rj > 6 kQ) Zezwolenie na start FWD
Uwaga
Brak funkeji dla DC1-1S...
(=>P-15=0)
3 DI2 Wejscie cyfrowe 2 8...+30 V (wysoki, Ri> 6 kQ) Zezwolenie na start REV
4 DI3 Wejscie cyfrowe 3 cyfrowe: 8-30 V (wysoki) Czestotliwosc¢ stata FF1
Al2 Wej$cie analogowe 2 analogowe: 0...+10 V (R; > 72 kQ)
0/4-20 mA (Rg =500 Q)
moze by¢ przetaczany przez parametr P-16
5 +10V Napigcie odniesienia Maks. abciagzenie: 10 mA, min. 1 kQ =
Wyijscie (+10 V) Potencjat odniesienia: 0 V
6 Al Wejscie analogowe 1 analogowe: 0...+10 V (R; > 72 kQ) Wartos¢ odniesienia czgsto-
DI4 Wejscie cyfrowe 4 0/4-20 mA (Rg =500 Q) tliwosci (czestotliwosé stafa)
moze by¢ przetaczany przez parametr P-16
cyfrowe: 8-30 V (wysoki)
7 ov Potencjat odniesienia 0V = zacisk przytaczeniowy 9 =
8 AO1 Wejscie analogowe 1 analogowe: 0...+10 V, maks 20 mA Czestotliwo$¢ wyjsciowa
DO1 Wyjscie cyfrowe 1 moze by¢ przetaczany przez parametr P-25
cyfrowe: 0...+24 V
9 ov Potencjat odniesienia 0V = zacisk przytaczeniowy 7 -
10 K13 Przekaznik 1, styk normalnie Maks. abciagzenie aktywne = PRACA
otwarty 250V AC/6 Alub 30V DC/5 A
" K14 Przekaznik 1, styk normalnie Maks. obciazenie aktywne = PRACA

otwarty

250 VAC/6 Alub 30V DC/5 A
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Przemiennik czestotliwosci posiada cztery wejscia sterownicze (zaciski ste-
rownicze 2,3,4 i 6). Dwa z nich sg ustawione na state jako wejscia cyfrowe,
natomiast pozostate moga by¢ ustawione jako cyfrowe lub analogowe.

Przemiennik czestotliwosci jest dostarczany z nastepujgcymi nastawami fa-
brycznymi:

zacisk sterowniczy w 2 jako wejscie cyfrowe 1 (DI1),
zacisk sterowniczy w 3 jako wejscie cyfrowe 2 (DI2),
zacisk sterowniczy w 4 jako wejscie cyfrowe 3 (DI3),
zacisk sterowniczy w 6 jako wejscie analogowe 1 (Al1).

Zacisk sterowniczy 8 moze byé uzyty jako wyjscie cyfrowe lub analogowe.
W konfiguracji fabrycznej dostarczanej wraz z przemiennikiem czestotliwosci
zacisk ten uzyty jest jako wyjscie analogowe (AO).
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Rysunek 46: Zaciski sterownicze (cyfrowe/analogowe)
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3.4.2.3 Analogowe sygnaty wejsciowe
W zaleznosci od nastawy parametrow P-12 i P-15, do zaciskéw sterowni-
czych 4 (Al2) oraz 6 (Al1) moga by¢ podtaczone sygnaty analogowe.

...+10V

...10 V ze zmiang skali i kierunku

...20 mA

...20 mA lub 20...4 mA z kontrolg ciggtosci obwodu (< 3 mA)

Zaciski sterownicze 7 i 9 sg wspoélnym potencjatem odniesienia

0
0
0
4
% Zaleznosci pomiedzy wartosciami a funkcjami
—> Rozdziat 6.2.2 ,,\\Wejscia analogowe (Al)", strona 109.
a 0 V dla analogowych i cyfrowych sygnatow wejsciowych.

3.4.2.4 Analogowe sygnaty wyjsciowe

Sygnat analogowy (0...+10 V) jest dostepny na 8 zacisku sterowniczym. Wyj-
$cie to moze by¢ obcigzone pradem o wartosci maksymalnej 20 mA.

Sygnat wyjsciowy jest regulowany za pomoca parametru P-25 (—=> Tabela 12,
strona 93).

v

oV
<20 mA

o |
-0ut [ A0
oo

0..+10V

Q

Rysunek 47: Wyjscie analogowe (AO)
(przyktad podtaczenia)

Zaciski sterownicze 7 i 9 sg wspolnym potencjatem odniesienia
0 V dla analogowych i cyfrowych sygnatéw wejsciowych.

J

74 Przemienniki czestotliwosci DC1 10/12 MN04020003Z-PL  www.eaton.com



3 Instalowanie
3.4 Instalacja elektryczna

3.4.2.5 Cyfrowe sygnaty wejsciowe

Zaciski sterownicze 2, 3, 4 oraz 6 posiadaja te same funkcje i tryb pracy co
wejscia cyfrowe (od DI1 do Dl4).

Zastosowany jest poziom logiczny +24 V (logika dodatnia):

e 8...+30V = Wysoki (logiczne ,,1")
e 0...+4V = Niski (logiczne ,,0")

Do tego celu moze by¢ uzyte wewnetrzne napiecie sterownicze z zacisku 1
(+24 V, maksymalnie 100 mA) lub zewnetrzne Zrédto napiecia (+24 V). Do-
puszczalne odksztatcenie napiecia musi by¢ mnigjsze niz 5% AUg/U;.

Konfiguracja parametréow oraz sposoéb przyporzadkowania funkgji
—> Rozdziat 6.2.1 ,Wej$cia cyfrowe (DI)", strona 108.

% Zaciski sterownicze 7 1 9 sg wspdlnym potencjatem odniesienia
0 V dla wszystkich analogowych i cyfrowych sygnatéw wejscio-
wych.

W celu zintegrowania wejs¢ cyfrowych (od DI1 do Dl14) bezposrednio z kon-
trolerem 110/230 V, moga by¢ uzyte opcjonalne moduty DXC-EXT-IO110 oraz
DXC-EXT-10230, izolowane optycznie. Wartosci od 80 do 110/230 V beda
rozpoznane jako sygnat wysoki.
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3.4.2.6 Wyjscie cyfrowe (tranzystor)
Zacisk sterowniczy 8 ustawiony jest domysinie jako wyjscie analogowe (AO).

Za pomoca parametru P-25 moze by¢ ustawiony do pracy jako wyjscie cyfro-
we (=> Tabela 12, strona 93).

Wyjscie tranzystorowe DO moze wyprowadzaé sygnat cyfrowy na zacisk ste-
rowniczy 8 z wewnetrznego napiecia sterowniczego (+24 V). Maksymalny
dopuszczalny prad obcigzenia wynosi 20 mA.

DO

I::I-ﬁ

Rysunek 48: Przyktad podtaczenia (przekaznik separacyjny z dioda: ETS4-VS3, Nr kat. 083094)

% Zaciski sterownicze 7 i 9 sg wspoélnym potencjatem odniesienia
0 V dla wszystkich analogowych i cyfrowych sygnatéw wejscio-
wych.

Przyporzadkowanie parametréw => Rozdziat 6.2.3 ,,Wyjscia cyfrowe/analo-
gowe", strona 116.

3.4.2.7 Wyjscie cyfrowe (przekaznikowe)

Zaciski sterownicze 101 11 sg przytgczone do styku bezpotencjatowego
(zwierny) wewnetrznego przekaznika przemiennika czestotliwosci DC1.

Funkcja przekaznika moze by¢ skonfigurowana za pomoca parametru P-18
(=> Tabela 12, strona 93).

Parametry elektryczne zaciskéw sterowniczych 101 11:

e 250V AC, maks. 6 A,
e 30V DC, maks. b A.
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Zlecane sg nastepujgce sposoby podtgczenia obcigzenia:

E:] |

250V ~:=6A
0V=:=5A

[j-\

Warystor

AC AC
DC

lu

[j-\
4

(-) |

(+)

Dioda
D

Rysunek 49: Przyktady podtaczenia obwoddw ttumigcych

3.4.2.8 Ztacze RJ 45

C

Ztacze RJ-45 zlokalizowane na froncie przemiennika czestotliwosci umozliwia
bezposrednie przytaczenie sie do modutéw komunikacyjnych i szyn danych.

Wewnetrzne potgczenie RS-485 wspodtpracuje z Modbus RTU. W standardzie
istnieje mozliwo$é podtgczenia przemiennika do sieci CANopen.

X1

T

Rysunek 50: Ztacze RJ 45

RJ45

% Przemienniki czestotliwosci DC1 nie posiadajg wewnetrznego
rezystora terminujgcego.
W razie koniecznosci nalezy zastosowa¢ DX-CBL-TERM.
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3.4.3 Schematy blokowe

Niniejsze schematy blokowe przedstawiajg wszystkie zaciski przytgczeniowe
przemiennika czestotliwosci DC1 oraz ich funkcje w konfiguracji fabrycznej.

3.4.3.1 DC1-1DxxxN...
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Rysunek 51:

—_

Schemat blokowy DC1-1DxxxN

Przemiennik czestotliwosci DC1-1DxxxN wyposazony jest w podwajacz napiecia

na wewnetrznej szynie DC. Gdy przyfaczone jest napiecie AC 110-115V, to na

wyijéciu napigcie wyprowadzone do silnika bedzie wynosi¢ 3 x 230 V AC. Do prze-
miennikdw w obudowie FS2 mozna dotgczy¢ zewnetrzny rezystor hamowania.

Przemienniki czestotliwosci DC1-1DxxxN... nie posiadajg wew-
netrznego filtra RFl. Zewnetrzny RFl wymagany jest do pracy

zgodnie z norma EN 61800-3.
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3.43.2DC1-12...
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Rysunek 52: Schemat blokowy DC1-12...
Przemiennik czestotliwosci o jednofazowym napieciu zasilania i tréjfazowym
przytaczeniu do silnika.

(1) Dla wielkosci FS2 i FS3 mozliwe jest przytaczenie zewnetrznego rezystora hamujacego.
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3.4.3.3DC1-32...,DC1-34...
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Rysunek 53: Schemat blokowy DC1-32..., DC1-34
Przemiennik czestotliwosci o trojfazowym napieciu zasilania i trojfazowym przy-
taczeniu do silnika

(1) Dla wielkosci FS2 i FS3 mozliwe jest przytaczenie zewnetrznego rezystora hamujacego.
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3.4.3.4DC1-S2...
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Rysunek 54: Schemat blokowy DC1-S2
Przemiennik czestotliwosci o jednofazowym napieciu zasilania i jednofazowym
przyfaczeniu do silnika

% Przemienniki czestotliwosci DC1-S2... nie posiadajg wewnetrz-
nego filtra RFI.
Zewnetrzny RFl wymagany jest do pracy zgodnie z norma
EN 61800-3.
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3.4.4 Test izolacji
Przemienniki czestotliwosci serii DC1 zostaty przetestowane i nie wymagaja
dodatkowego sprawdzania.

OSTRZEZENIE
Na zaciskach sterowniczych i przytaczeniowych przemiennika

czestotliwosci, nie przeprowadza sie testdw rezystancji izolacji.

OSTRZEZENIE
Po wytaczeniu napiecia zasilajgcego odczekaj przynajmnie;

5 minut zanim roztgczysz zaciski przytaczeniowe przemiennika
czestotliwosci (L1/L, L2/L, L3, DC-, DC+, BR).

Jezeli wymagane jest wykonanie testu izolacji w obwodach zasilajacych PDS,
woweczas nalezy przestrzega¢ nastepujagcych srodkdw bezpieczenstwa.

3.4.4.1 Sprawdzenie izolacji kabli silnikowych
» Roztgczy¢ kable silnikowe od zaciskéw przytgczeniowych U, V, W prze-
miennika czestotliwosci oraz od silnika (U, V, W). Pomierzy¢ rezystancije
izolacji kabli silnikowych pomiedzy poszczegélnymi przewodami fazo-
wymi oraz pomiedzy przewodem fazowym a ziemia.

Rezystancja izolacji musi by¢ wigksza niz 1 MQ.

3.4.4.2 Sprawdzenie izolacji kabli zasilajacych
» Roztaczy¢ kable zasilajgce od sieci zasilajgcej oraz od zaciskow przytagcze-
niowych 1/L, L2/N i L3 przemiennika czestotliwosci. Pomierzy¢ rezystan-
cje izolacji kabli zasilajgcych pomiedzy poszczegdinymi przewodami fazo-
wymi oraz pomiedzy przewodem fazowym a ziemig.

Rezystancja izolacji musi by¢ wieksza niz 1 MQ.

3.4.4.3 Sprawdzenie izolacji silnika
» Roztaczy¢ kable silnikowe od silnika (U, V, W) oraz rozewrze¢ obwody
mostkow (gwiazda, trojkat) w skrzynce zaciskowej silnika. Pomierzy¢
rezystancje izolacji poszczegdélnych uzwojen silnika. Napiecie pomiarowe
musi za kazdym razem odpowiadaé przynajmniej napieciu znamiono-
wemu silnika lecz nie moze przekroczy¢ 1000 V.

Rezystancja izolacji musi by¢ wieksza niz 1 MQ.

% Przed sprawdzeniem rezystancji izolacji silnika sprawdzi¢ zalece-
nia producenta silnika.
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4 Obstuga

4.1 Lista kontrola przy uruchamianiu

Przed uruchomieniem przemiennika czestotliwosci, sprawdzi¢ ponizsza liste
kontrolng, aby mieé pewnos¢, ze wszystkie nastepujagce wymagania sg spef-

4 Obstuga
4.1 Lista kontrola przy uruchamianiu

nione.

Nr Dziatanie Uwagi

1 Montaz i oprzewodowanie zostaty wykonane zgodnie z odpowiednimi instrukcjami.
(=—>1L04020009Z, 1L04020013Z, 1L04020014Z).

2 Wszelkie pozostatosci oprzewodowania jak réwniez wszystkie wykorzystywane narzedzia
zostaty usunigte z sgsiedztwa przemiennika czestotliwosci.

3 Wszystkie zaciski w cze$ci zasilajace] oraz w czesci sterowniczej zostaty dokrecone odpo-
wiednim momentem.

4 Przewody podfaczone do zaciskéw wyjsciowych (U, V, W, DC+, DC—, BR) przemiennika
czestotliwosci nie sg zwarte ze sobg i nie sg potgczone z ziemig (PE).

5 Przemiennik czestotliwo$ci zostat poprawnie uziemiony (PE).

6 Wszystkie zaciski elektryczne w czesci zasilajacej (L1/L, L2/N, L3, U, V, W, DC+, DC—, BR,
PE) zostaty prawidtowo przyporzadkowane oraz zostaty zaprojektowane zgodnie
z obowigzujgcymi wymaganiami.

7 Kazda faza napiecia zasilajacego (L lub L1, L2, L3) zostata zabezpieczona bezpiecznikiem.

8 Przemiennik czestotliwosci oraz silnik sa przystosowane do warto$ci napigcia zasilaja-
cego (=> Rozdziat 1.4.1 ,Dane znamionowe na tabliczce znamionowej”, strona 13, typy
podfaczen (gwiazda, tréjkat) danego silnika).

9 Jakos¢ i ilos¢ powietrza chtodzacego spetniaja warunki srodowiskowe wymagane dla
przemiennika czestotliwosci i silnika.

10 Wszystkie przyfaczone kable sterownicze spetniaja warunki zatrzymania maszyny (np.
tacznik w pozycji WYt oraz warto$é nastawy = zero).

1 Parametry, ktére ustawiane sg fabrycznie, zostaty sprawdzone zgodnie z listg parametréw
—> Tabela 12, strona 93.

12 Kierunek wirowania napedzanej maszyny umozliwi uruchomienie silnika.

13 Wszystkie funkcje wytaczenia awaryjnego oraz funkcje bezpieczefistwa dziataja

poprawnie.
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4.2 Ostrzezenia o niebezpieczenstwie operacyjnym
Nalezy przestrzega¢ nastepujacych uwag.

NIEBEZPIECZENSTWO

Uruchomienie moze by¢ przeprowadzone tylko przez wykwalifi-
kowany personel techniczny.

NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczne napiecie!
Nalezy przestrzegac¢ instrukcji bezpieczenstwa zamieszczonych
na stronie | oraz Il.

A
A

NIEBEZPIECZENSTWO
Komponenty w czesci zasilajgcej przemiennika czestotliwosci sa

pod napieciem, gdy przytaczone jest napiecie zasilajace (napie-
cie sieci). Na przyktad: zaciski sitowe L1/L, L2/N, L3, DC+, DC—,
BR, U/T1, V/T2, W/T3.

Zaciski sterownicze sg odizolowane od potencjatu napiecia zasi-
lajacego.

Na zaciskach przekaznikowych (10, 11) moze wystepowac nie-
bezpieczne napiecie, nawet jesli przemiennik czestotliwosci nie
jest w tym momencie zasilany napieciem sieciowym (np. inte-
gracja stykow przekaznikowych w systemach sterowania

o napieciu > 48 V AC/ 60 V DC).

NIEBEZPIECZENSTWO
Komponenty w czesci zasilajgce] przemiennika czestotliwosci

pozostajg pod napieciem do pieciu (5) minut po wytgczeniu
napiecia zasilania (czas na roztadowanie kondensatoréw
w obwodzie posredniczacym).

Zwro¢ uwage na ostrzezenia o niebezpieczenstwie!

JAYAN

DANGER
SMIN

NIEBEZPIECZENSTWO
W przypadku wytgczenia (uszkodzenie, wytaczenie napiecia zasi-

lajacego) silnik moze uruchomi¢ sie automatycznie (przy powro-
cie napiecia zasilajgcego) jezeli zostata aktywowana funkcja
automatycznego restartu (=> parametr P-31).
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UWAGA

Wszystkie styczniki i urzadzenia taczeniowe po stronie zasilaja-
cej nie moga by¢ otwarte podczas pracy silnika. Operacje
cyklicznego zataczania | wytaczania za pomoca tacznika zasilajg-
cego nie sg dozwolone.

Styczniki i faczniki (taczniki remontowe) po stronie silnika nie
moga by¢ otwarte podczas pracy sinika.

Operacje cyklicznego zatgczania i wytgczania silnika za pomoca
stycznika i urzadzen tgczeniowych na wyjsciu przemiennika cze
stotliwosci nie sg dozwolone.

UWAGA

Upewni¢ sig, ze uruchomienie silnika nie spowoduje niebezpie-
czenstwa. Jezeli wystepuje niebezpieczenstwo nieprawidiowe]
pracy, roztagczy¢ napedzang maszyne.

% Jezeli silniki maja pracowac z czestotliwosciami wiekszymi niz
standardowe 50 lub 60 Hz, to zakresy tej pracy musza byé
zatwierdzone przez producenta silnika. W innym przypadku sil-
niki moga ulec zniszczeniu.

4.3 Uruchomienie z zaciskami sterowniczymi (ustawienie fabryczne)
Przemienniki czestotliwosci DC1 sg ustawiane fabrycznie i moga by¢ urucho-
mione bezposrednio z zaciskéw sterowniczych przez podtaczenie wyjsé silni-
kowych przeznaczonych dla napiecia zasilajgcego (patrz przykifad podtaczenia
ponizej).

% Mozna pomina¢ ten rozdziat jezeli parametry maja by¢ usta-
wione bezposrednio do optymalnej pracy przemiennika czesto-
tliwosci w oparciu o dane silnika (tabliczke znamionowa) i aplika-

cje.

Ponizej zamieszczono kilka uproszczonych przyktadéw przytaczenia, ktére
wykorzystujg konfiguracje fabryczna.
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Przyktad przytaczenia dla silnika tréjfazowego

Przyktad przytgczenia dla silnika trojfazowego Zacisk Oznaczenie
L1/L Zasilanie jednofazowe Zasilanie tréjfazowe
L1 L2 L3 PE ~—— (DC1-1D..., DCI-12...) (DC1-32..., DC1-34...)
1T
L3 -
i FE ol = &) Uziemienie
[ [ | S 1

Napigcie sterownicze +24 V (wyjscie, maks.100 mA)

. [+24V
N
wW

FWD, start silnika w prawo

REV, start silnika w lewo

Przytacze dla silnika tréjfazowego

Napigcie +10 V wartosci zadanej (wyjscie, maks. 10 mA)

Warto$¢ czestotliwosci odniesienia (wejscie 0...+10 V)

Potencjat odniesienia (0 V)

» W celu prostego uruchomienia z ustawieniami fabrycznymi podtaczyé
przemiennik czestotliwosci zgodnie z powyzszym przyktadem.

Potencjometr (podfagczony do zaciskéw sterowniczych 5 i 7) powinien mie¢
rezystancje przynajmniej 1 kQ do maksymalnie 10 kQ.
Zalecana jest standardowo rezystancja 4,7 kQ.

Przed podaniem napiecia zasilajgcego upewnij sie, ze styki odblokowania
(FWD/REV) s3 otwarte.

% Jezeli nie mozna jednoznacznie przyporzadkowacé podtaczenia
potencjometra wartosci zadanej do zaciskéw b, 6 1 7, wowczas
przed pierwszym wydaniem sygnatu start (FWD/REV), nalezy
ustawic¢ potencjometr na wartosé ok. 50%.

Jezeli napiecie zasilajgce jest dostepne na zaciskach zasilajacych (L1/L, L2/N,
L3), woéwczas modut zasilajacy (SMPS) na wewnetrznej szynie DC wygeneru-
je napiecie sterownicze oraz spowoduje podswietlenie 7-segmentowego wy-
$wietlacza LED (STOP). W tym momencie przemiennik czestotliwosci bedzie
gotowy do pracy (status poprawnej pracy) i przejdzie w tryb Stop.

Sygnat umozliwiajgcy start wysytany jest przez aktywowanie jednego z wejs$é¢
cyfrowych napieciem +24 V:

e  Zacisk 1: FWD = start w prawo
e Zacisk 2: REV = start w lewo; brak funkcji w modelu DC1-S2... (start
w tym kierunku jest niedozwolony).

Sygnat sterowania FWD i REV sa wzajemnie blokowane (exclusive OR) i wy-
magajg narastajgcego zbocza napieciowego.
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Przyktad przytaczenia dla silnika tréjfazowego

Przyktad przytgczenia dla silnika trojfazowego Zacisk Oznaczenie
1 L2 13 PE L1/L Zasilanie jednofazowe DC1-S2...
T E
@) Uziemienie
I|' T P|E > g - 1 Napigcie sterownicze +24 V (wyjScie, maks.100 mA)
o~ [VE}
+ [T o . . . a . e
2 FWD, start (kierunek wirowania zalezny od przytaczenia silnika)
LIL|LN| 3 | < 1 2|3 T
U Przytacze dla silnika jednofazowego
Vv
@
5 Napigecie +10 V wartosci zadanej (wyjscie, maks. 10 mA)
6 Wartos¢ czestotliwosci odniesienia (wejscie 0...+10 V)
7 Potencjat odniesienia (0 V)

Czestotliwose jest wyswietlana ze znakiem ujemnym przy sygnale start dla
kierunku wirowania pola w lewo (nie dotyczy DC1-S2...).

» Mozna teraz ustawi¢ czestotliwos¢ wyjsciowa (0-50 Hz) oraz tym samym
predkos¢ przytagczonego silnika tréjfazowego (0-nmotor) Za pomoca poten-
cjometru przytagczonego do zacisku 6 (sygnat napieciowy liniowy 0-10 V).
Zmiana czestotliwosci wyjsciowej jest tutaj opdzniona w oparciu o okre-
$lone rampy przyspieszania i zwalniania. Dla ustawien fabrycznych czasy
te wynosza b s.

Rampy przyspieszania i zwalniania okreslajg zmiane czasu dla czestotliwosci
wyjsciowej: od 0 do fmax (WE = 50 Hz) lub od fmax do 0.

—> Rysunek 55, strona 85 przedstawia dobry przyktad procesu, przy zatoze-
niu, ze podany jest sygnat startu (FWD/REV) oraz ustawiona jest maksymalna
nastawa (+10 V). Predkos¢ silnika nadaza za czestotliwoscig wyjsciowa, za-
leznie od obcigzenia i momentu bezwtadnosci (poslizg), od zera do Nmax.

Jezeli sygnat startu (FWD/REV) zostanie wytaczony podczas pracy, przemien-
nik natychmiast zostaje zablokowany (STOP). Silnik ulega niekontrolowane-
mu zatrzymaniu (patrz (1) => Rysunek 55).

Czas przyspieszania jest ustawiany parametrem P-03.

Informacje o nastawach i opis uzytych tutaj parametréw
—> Rozdziat 6.2.4 ,, Sterowanie napedu”, strona 118.
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FWD
REV
+24V
I | t o
| |
RUN STOP
| |
fA | ]
| |
=50Hz -
\
fmax”’nmax i } ‘\
! \
! | \
| | \
I | N
| | NO,
1 1 N
! I SN
| ! e
0 ! == —
=5s

Rysunek 55: Sygnat Start-Stop przy maksymalnej wartosci zadanej, rampa przyspieszania 5 s
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5 Komunikaty o btedach

5.1 Wprowadzenie

Przemienniki czestotliwosci serii DC1 wyposazone sa w kilka wewnetrznych
funkcji monitoringu. Jezeli zostanie wykryty niewtasciwy stan pracy, wow-
czas zostanie wys$wietlony komunikat o btedzie; zgodnie z ustawieniami fa-
brycznymi przemiennika, otworzy sie styk przekaznika (zaciski sterownicze
100 11).

5.1.1 Komunikaty o btedach

Zapamietywane sg ostatnie cztery komunikaty o btedach w kolejnosci, w ja-
kie] wystepowalty (ostatni komunikat na pierwszym miejscu). Komunikaty

0 btedach moga by¢ odczytane z parametru P-13 oraz z grupy parametrow
monitoringu PO.

5.1.2 Potwierdzenie btedow (Reset)

5.1.2.1 Rejestr zdarzen

Aby potwierdzi¢ i skasowac aktualny komunikat o btedzie, mozesz wytaczyé
napiecie zasilajace albo wcisngé przycisk STOP. Komunikaty o btedach (mak-
symalnie cztery) sg przechowywane w parametrze P-13.

Rejestr zdarzen (P-13) przechowuje ostatnie cztery komunikaty o btedach

w kolejnosci w jakiej wystepowaty. Ostatni komunikat zawsze bedzie poka-
zany w parametrze P-13 na pierwszym miejscu. Aby zobaczy¢ pozostate ko-
munikaty jeden po drugim, nacisnac¢ przycisk A (do goéry). Kolejnos¢ bedzie
wskazywana przez mrugajgce punkty na 7-segmentowym wyswietlaczu
LED.

% Aby uzyska¢ wiecej informacji odnosnie bteddéw, idz do menu
~Monitor” (PO-...)
Wartosci w rejestrze zdarzen (P-13) nie ulegng skasowaniu,
nawet jesli parametry przemiennika zostang przywrécone do
wartosci fabrycznych!
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Ponizszy przyktad ilustruje, jak wejs¢ do rejestru zdarzen.

Wskazanie

Objasnienie
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Status pracy — stop

Weisnij przycisk OK

Zostanie pokazany ostatnio przegladany parametr.
Na wyswietlaczu zacznie btyskaé ostatnia cyfra.

Aby wybra¢ parametr P-13 uzyj przyciskéw A (w gore) lub ¥ (w d6t)
i potwierdz swoj wybor przyciskiem OK.

Ostatni komunikat o btedzie
Przyktad: P-dEF (Parametry fabryczne = wezytano ustawienia
fabryczne).

Uzyj przycisku A (w gore), aby przej$¢ do kolejnego komunikatu.

Drugi z ostatnich komunikatéw o bfedach
Przyktad: L-Ual E (,Za niskie napigcie”). Bedzie btyskac kropka po
prawej stronie.

Trzeci z komunikatéw zostanie pokazany po weisnieciu przycisku A
(w gore).

Przyktad: £-E£r P (btad zewnetrzny).
Beda btyska¢ dwie kropki po prawej stronie.

Ostatni komunikat o btedzie zostanie pokazany po kolejnym wecisnieciu
przycisku A (w gore).

Przyktad: L-UaLE (,Za niskie napigcie”).
Beda btyskac trzy kropki po prawe;j stronie.

Przemienniki czestotliwosci DC1
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5.1.3 Lista btedow
Ponizsza tabela przedstawia kody bteddéw, mozliwe przyczyny i wskazuje na
dziatania naprawcze.
Tabela 11: Lista komunikatéw o btedach

Wskazanie Znaczenie Moiliwa przyczyna Uwagi

P-dEF Parametry domy$ine Wezytano nastawy fabryczne Nacisna¢ przycisk STOP.

Przemiennik czgstotliwosci DC1 jest gotowy do konfi-
guracji.

Przecigzenie silnika

e Przecigzenie na wyjsciu
e Przecigzenie silnika
e Przekroczona temperatura radiatora

Silnik pracuje ze statg predkoscia: przecigzenie silnika
lub uszkodzenie.

Silnik startuje: utyk silnika lub zatarcie. Sprawdz czy
nie ma pomytki w potaczeniu gwiazda/tréjkat.

Silnik przyspiesza/zwalnia: nadmiernie krétki czas przy-
spieszania/zwalniania wymaga zbyt duzego poboru
mocy. Jezeli parametr P-03 lub P-04 nie moga by¢
zwigkszone, to wymagany jest mocniejszy przemiennik
czestotliwosci.

Problem z kablem pomigdzy przemiennikiem

a silnikiem.

tE-krF

Przeciazenie termiczne
silnika

Przemiennik czestotliwo$ci DC1 zostat wytgczony
po tym jak przekroczone zostato 100% wartosci
nastawy P-08 w zadanym czasie.

Sprawdzié, czy btyskaja diody (przeciazenie przemien-

nika) i zwigkszy¢ rampe przyspieszania P-03 lub zmniej-
szy6 obcigzenie silnika. Upewni¢ sig, ze dtugos¢ kabla

odpowiada specyfikacji przemiennika.

Sprawdzi¢ obciazenie w sposdb mechaniczny, by mie¢
pewnos¢, ze wat nie jest zatarty lub zablokowany i nie
ma innych mechanicznych uszkodzer.

Przeciazenie rezystora
hamujacego

Przeciagzenie rezystora

Przeciagzenie w obwodzie rezystora hamujacego.
Sprawdzi¢ oprzewodowanie do rezystora. Sprawdzi¢
warto$¢ rezystora hamujgcego. Upewni¢ sig, ze zacho-
wana jest minimalna wartosci rezystora.

Przeciazenie termiczne
rezystora hamujacego

Przecigzenie rezystora

Zwiekszy¢ czas zwalniania, zmniejsz moment bezwfad-
nosci obciazenia lub podtaczy¢ rezystor o wigkszej
mocy.

Upewnic sig, ze zachowana jest minimalna warto$¢
rezystora.

PS-krF

Uszkodzenie w sekcji
zasilajacej

Uszkodzenie w sekeji zasilajacej

Sprawdzi¢ okablowanie do silnika. Sprawdzi¢, czy nie
ma zwarcia pomiedzy fazami lub doziemienia. Spraw-
dzi¢ temperature otoczenia przemiennika. Sprawdzié
czy nie jest wymagana zwigkszenie odstepow wokot
przemiennika lub dodatkowe chtodzenie.

Upewnic sig, czy przemiennik nie jest przecigzony.

Przepigcie na szynie DC

Przepiecie na szynie DC

Problem zasilania.
Zwigkszy¢ czas rampy zwalniania P-04.

Spadek napigcia na
szynie DC

Spadek napiecia na szynie DC

Wystepuje, gdy wytaczone zostanie zasilanie. Jezeli
pojawia sie podczas pracy, sprawdzié¢ napiecie zasila-

jace.

Za duza temperatura

Zbyt duza temperatura radiatora

Sprawdzi¢ temperature otoczenia przemiennika czesto-
tliwosci. Sprawdzié czy nie jest wymagane zwigkszenie
odstepéw wokét przemiennika lub dodatkowe chfo-
dzenie.

Zbyt niska temperatura
(mréz)

Za niska temperatura

Jezeli temperatura otoczenia jest mniejsza niz —10°C
to przemiennik zostanie wytaczony. Aby uruchomic¢
przemiennik czestotliwosci zwigkszy¢ temperature
powyzej —10°C.
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Wskazanie Znaczenie Mozliwa przyczyna Uwagi

Eh-Frk Uszkodzenie termistora Uszkodzony termistor na radiatorze Skontaktowa sig z najblizszym przedstawicielem
Eaton.

E-Ltr P Uszkodzenie zewnetrzne Wyfaczenie zewnetrzne (wejscie cyfrowe 3) Zewngtrzne wyfaczenie bezpieczenstwa na wejsciu
cyfrowym 3. Styk normalnie zamknigty zostat z jakiego$
powodu otwarty. Jezeli do silnika podfaczony jest
termistor, sprawdz, czy silnik nie jest zbyt goracy.

Sc-krfF Btad komunikacyjny Utrata komunikacji Sprawdzi¢ potaczenie komunikacyjne pomiedzy prze-
miennikiem czestotliwosci a urzadzeniem
zewngtrznym. Upewni¢ sig, ze kazdy indywidualny
przemiennik czestotliwosci posiada unikalny adres.

P- 1055 Uszkodzenie zasilania Zanik fazy na zasilaniu Przemiennik czestotliwo$ci przeznaczony do zasilania

Wytaczenie awaryjne trojfazowego utracit jedna z faz zasilajacych.

SP in-F Awaria funkgji lotnego startu Funkcja lotnego startu nie jest w stanie okresli¢ pred-
kosci silnika.

dAER-F Btad danych Wewnetrzny btad pamigci Nie zapisano parametrow; wczytano ponownie
nastawy fabryczne. Jezeli problem znéw sig pojawi,
skontaktowat sig z lokalnym przedstawicielem firmy
Eaton.

H-20F Uszkodzenie sygnatu Prad wejscia analogowego poza zakresem Upewnic sig, ze prad wejSciowy miesci sig w zakresie

analogowego okre$lonym przez P-16.

SC-FLE Btad wewngtrzny Wewnetrzny btad przemiennika Skontaktowat sie z lokalnym przedstawicielem firmy
Eaton.

FRULEY Btad wewnetrzny Btad wewnetrzny Skontaktowa sig z lokalnym przedstawicielem firmy
Eaton.
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Tabela 12: Lista parametréw przemiennikéw DC1

PNU

D

Prawa dostepu

RUN

ro/rw

Opis

DS

P-01

129

v

'w

Maksymalna czestotliwo$¢/maksymalna predko$é

P-10=0->P-02-5xP-09 > Hz

P-10 >0 —> P-02-5 x P-09 x 60 s = obr./min

Maksymalna czestotliwo$¢ wyjsciowa/ograniczenie predkosci silnika —
wyskalowane w Hz lub obr./min (dla P-10 > 0)

50,0

P-02

130

'w

Czestotliwo$é minimalna/minimalna predko$¢

P-10=0->0-P-01 > Hz

P-10 >0 - 0-P-01 - obr./min

Minimalna czestotliwo$¢ wyjsciowa/minimalna predko$¢ — wyskalowane
w Hz lub obr./min (dla P-10 > 0)

P-03

131

'w

Czas przyspieszania (acc1)

0,1-600 s (—> Rysunek 68, strona 119)

P-04

132

'w

Czas zwalniania (dec1)

0,1-600 s (—> Rysunek 68, strona 119)

P-05

133

'w

Funkcja STOP

Rampa, zwalnianie = hamowane dynamiczne

Czas zwalniania o wartoci ustawionej wg P-04 (dec1)

Jezeli energia, ktdra jest zwracana przez silnik podczas hamowania dyna-
micznego, jest za duza, to nalezy zwigkszy¢ czas zwalniania.

W urzadzeniach z wewnetrznym tranzystorem hamujgcym, nadmiar energii
moze by¢ rozproszony w zewnetrznym rezystorze hamujacym (opcja)

—> Rozdziat 6.2.11.2 ,,Hamowanie dynamiczne”, strona 132.

Swaobodny wybieg
Po wytgczeniu sygnatu zezwolenia na start (FWD/REV) lub weisnigeciu przy-
cisku STOP (P-12 i P-15), silnik zacznie niekontrolowany swobodny wybieg.

Rampa, szybki Stop = hamowanie dynamiczne

Czas zwalniania 2 o wartosci wg P-24 (dec2)

Jezeli energia, ktéra jest zwracana przez silnik podczas hamowania dyna-
micznego, jest za duza, to nalezy zwigkszy¢ czas zwalniania.

W urzadzeniach z wewnetrznym tranzystorem hamujgcym, nadmiar energii
moze by¢ rozproszony w zewnetrznym rezystorze hamujacym (opcja)

—> Rozdziat 6.2.11.2 ,Hamowanie dynamiczne”, strona 132.

P-06

134

'w

Optymalizacja energii

Nieaktywne

Aktywne

Jezeli wybrana jest ta opcja, to funkcja optymalizacji energii bedzie probo-
wata zmniejszy¢ energie pobierang przez przemiennik czestotliwosci oraz
przez silnik podczas pracy przy statej predkosci i przy matych obciazeniach.
Napiecie wyjsciowe do silnika zostanie zmniejszone.

Funkcja optymalizacji energii jest przeznaczona dla aplikacji, w ktérych
przemiennik czestotliwosci pracuje przez okreslony czas ze stata pred-
koscia i z matym obcigzeniem; niezaleznie czy moment jest staty czy
zmienny.
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6 Parametry

PNU ID Prawa dostepu Wartosé Opis DS
RUN ro/rw
P-07 135 = rw Znamionowe napiecie silnika 2301

Zakres: 0,20—250/500 V (= Tabliczka znamionowa silnika)
Zwrd¢ uwage na napiecie sieci oraz rodzaj uzwojenia stojana!

Uwaga

Ten parametr ma bezpo$redni wptyw na charakterystyke V/Hz (np. praca z
charakterystyka 87 Hz). Nalezy to wzia¢ pod uwage szczegdlnie w przy-
padku wartosci (P-07), ktdre réznig sie od danych znamionowych przemien-
nika czestotliwosci (Upn = 100%). Moze to spowodowac przewzbudzenie
silnika i doprowadzi¢ do zwigkszonego obcigzenia termicznego.

P-08 136 v rw Prad znamionowy silnika 4,81)

Zakres: 0,22 x lg [A]
le = znamionowy prad pracy przemiennika
(=> Tabliczka znamionowa silnika)

P-09 137 - rw Czestotliwo$¢ znamionowa silnika 50,01)
Zakres: 25-500 Hz (=> Tabliczka znamionowa silnika)

Uwaga
Wartos¢ tego parametru jest automatycznie uzywana jako czgstotliwose
graniczna dla charakterystyki V/Hz.

P-10 138 v rw Predko$¢ znamionowa silnika 0
0-30 000 obr./min (—> Tabliczka znamionowa silnika)

Uwaga

Ten parametr moze by¢ opcjonalnie ustawiony do predko$ci znamionowej
silnika (obr./min z tabliczki znamionowej). Jezeli jest ustawiony na 0
(nastawa fabryczna), to wszystkie parametry zwigzane z predkoscia beda
pokazane w Hz. Dodatkowo, funkcja kompensacji poslizgu silnika bedzie
zablokowana. Wprowadzenie wartosci z tabliczki znamionowej odblokuje
funkcje kompensacji poslizgu i na wyswietlaczu przemiennika pojawi sie
predkosc¢ silnika w jednostkach obr./min. Wszystkie parametry zwigzane
z predkoscia (np. czestotliwo$¢ minimalna i maksymalna oraz wartosci
nastawione) beda réwniez pokazane w obr./min.

P-11 139 v rw Wzmocnienie napieciowe 3,0
0,00-20,0%

Wzmocnienie napieciowe jest stosowane w celu zwigkszenia napiecia
silnika przy niskich czgstotliwosciach wyj$ciowych aby poprawi¢ moment
przy matych predkos$ciach, jak réwniez moment rozruchowy.

Uwaga
Wysokie napigcie poczatkowe umozliwia duzy moment rozruchowy.

Uwaga

Duzy moment przy niskiej predkosci powoduje duze obcigzenie termiczne
silnika. Jezeli temperatura jest za wysoka, to silnik powinien by¢ wyposa-
zony w zewnetrzny wentylator (chtodzenie wymuszone).
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6 Parametry

PNU ID Prawa dostepu Wartosc Opis DS
RUN ro/rw
P-12 140 = rw Miejsce sterowania 0
0 Zaciski sterownicze (1/0)

Przemiennik czgstotliwosci bedzie reagowat bezposrednio na sygnaty
z listwy zaciskowej

1 Klawiatura ( FWD)
Jezeli uzyta jest zewnetrzna lub zdalna klawiatura sterownicza to prze-
miennik czestotliwosci moze by¢ sterowany tylko w prawo.

2 Jezeli uzyta jest zewnetrzna lub zdalna klawiatura sterownicza to prze-
miennik moze by¢ sterowany zaréwno w prawo oraz w lewo. Klawiatura
moze by¢ uzyta do przetaczania pomigdzy kierunkiem wirowania pola
zgodnym (FWD) i przeciwnym (REV) do ruchu wskazéwek zegara poprzez
weisnigcie przycisku START.

3 Modbus
Sterowanie poprzez Modbus RTU (RS-485) z wewngtrzng rampa przyspie-
szania i zwalniania.

4 Maodbus
Sterowanie poprzez port Modbus RTU (RS-485); rampy przyspieszania
i zwalania beda ustawiane przez Modbus.

5 Regulator Pl z zewnetrzng warto$cia zadang

6 Regulator Pl z zewnetrzng warto$cig zadang i sumaryczng wartosciag Al1

7 CANopen
Sterowanie poprzez CANopen z wewngtrzng rampa przyspieszania i zwal-
niania.

8 CANopen

Sterowanie poprzez CANopen z rampami przyspieszania i zwalniania usta-
wiane przez CANopen.

P-13 141 - ro Rejestr uszkodzen -

W pamigci przechowywane sg ostatnie cztery zdarzenia w kolejnosci w
jakiej wystepowaty. Ostatnie zdarzenie bedzie na pierwszym miejscu. Uzyj
przyciskéw A oraz V¥ aby przegladac wszystkie btedy jeden po drugim.
Wyzwolenie od zaniku napigcia bedzie zapamigtane tylko raz.
Dodatkowe funkcje rejestru dotyczace uszkodzen dostepne sa w grupie
parametréw ,Monitor”.

P-14 142 v rw Kod dostepu do parametréw 0

(W zalezno$ci od kodu dostepu do parametréw P-37)

Ustaw warto$é na 101(nastawa fabryczna) aby umozliwié dostep do menu
rozszerzonego.

Zmien warto$é kodu P-38 (blokada dostepu do parametréw) aby uniknaé
nieautoryzowanego dostepu do rozszerzonego zestawu parametrow.
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6 Parametry

PNU

ID

Prawa dostepu

RUN

ro/rw

Wartosé

Opis DS

Rozszerzony zakres parametrow (dostgp: P-14 = 101)

P-15

143

'w

Funkcje wejs¢ cyfrowych 5

Okresla funkcje wejs¢ cyfrowych z zaleznosci od nastawy trybu sterowania
w parametrze P-12.

P-16

144

rw

Wejscie analogowe 1(Al1), zakres sygnatu V0-10

Sygnat 0—10 V (jednobiegunowy)
Czestotliwo$¢ pozostanie 0 Hz, jezeli sygnat analogowy po wyskalowaniu
jest<0,0%

Sygnat 0—10 V (dwubiegunowy)

Przemiennik czestotliwosci bedzie napedzat silnik w odwrotnym
kierunku wirowania dopcki analogowa warto$¢ odniesienia bedzie
mniejsza niz 0,0% po wyskalowaniu.

Sygnat 0—20 mA

Sygnat 4-20 mA
Przemiennik zostanie wytaczony i pokaze kod btedu 4-20F jak
tylko poziom sygnatu spadnie ponizej 3 mA.

rY-20

Sygnat 4-20 mA
Przemiennik czestotliwosci bedzie pracowat wg rampy do zatrzymania jak
tylko poziom sygnatu spadnie ponizej 3 mA.

Sygnat 20-4 mA
Przemiennik czestotliwosci zostanie wytaczony i pokaze kod btedu H-20F
jak tylko poziom sygnatu spadnie ponizej 3 mA.

Sygnat 20-4 mA
Przemiennik czestotliwosci bedzie pracowat wg rampy do zatrzymania jak
tylko poziom sygnatu spadnie ponizej 3 mA.

P-17

145

4-32 kHz

Czestotliwo$é kluczowania 161)

Wielkos¢ FS1: 16 kHz, wielkosci FS2 i FS3: 8 kHz

Wykarzystywany do ustawienia maksymalnej czestotliwosci kluczowania
przemiennika. Jezeli pojawi sie ~E8, to 0znacza, ze czestotliwosc pulso-
wania zostafa zredukowana do poziomu P00-14 wskutek podwyzszone]
temperatury radiatora w przemienniku czestotliwosci.

P-18

146

Sygnat K1 (wyjscie przekaznikowe 1) 0

Wykarzystywany do wyboru funkgji przekaznika wyjsciowego.
Przekaznik ma dwa zaciski wyjSciowe: Logiczna 1 oznacza, ze przekaznik
jest aktywny. To dlatego zaciski 10'i 11 sa ze soba potaczone. Zaciski
wyj$ciowe: logiczna 1 oznacza, ze przekaznik jest aktywny.

PRACA, umozliwienie (FWD, REV)

GOTOWOSC, przemiennik czestotliwosci gotowy do pracy

Czestotliwos¢ wyjsciowa = warto$é czestotliwosci odniesienia

Komunikat o btedzie (brak gotowosci przemiennika)

Czestotliwo$é wyjsciowa > warto$cé graniczna (P-19)

Prad wyj$ciowy > warto$¢ graniczna (P-19)

Czestotliwosé wyjsciowa < warto$é graniczna (P-19)

~N oo W N

Prad wyjsciowy < warto$é graniczna (P-19)
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6 Parametry

PNU ID Prawa dostepu Wartosc Opis DS
RUN ro/rw
P-19 147 v rw Wartos¢ graniczna K1 100,0

P-02-200,0%

Nastawiana warto$¢ graniczna, stosowana w patgczeniu z nastawami od
4 do 7 parametru P-18 i P-25.

P-20 148 v rw Stata czestotliwosé FF1/predkoseé 1 0,0

P-10 = 0 > —P-02—P-01 > Hz
P-10 > 0 =>—P-02—P-01 x 60 s = obr./min
0,00 Hz (P-02) do wartosci czestotliwosci maksymalnej (P-01)

Aktywowanie sygnatem cyfrowym w zaleznosci od parametréw
P-12 i P-15.

P-21 149 v rw Stata czestotliwosé FF2/predkosé 2 0,0

P-10 =0->—-P-02—P-01 > Hz
P-10 > 0 = —P-02—P-01 x 60 s > obr./min
0,00 Hz (P-02) do wartosci czestotliwosci maksymalnej (P-01)

Aktywowanie sygnatem cyfrowym w zaleznosci od parametréw
P-12 i P-15.

P-22 150 v rw Stata czestotliwosé FF3/predkosé 3 0,0

P-10 =0->—P-02—P-01 > Hz
P-10 > 0 > —P-02—P-01 x 60 s => obr./min
0,00 Hz (P-02) do wartosci czestotliwosci maksymalnej (P-01)

Aktywowanie sygnatem cyfrowym w zaleznosci od parametréw
P-12 i P-15.

P-23 151 v rw Stata czestotliwosé FF4/predkose 4 0,0

P-10 = 0> —P-02-P-01 > Hz
P-10 > 0 > —P-02—P-01 x 60 s = obr./min

0,00 Hz (P-02) do wartosci czestotliwosci maksymalnej (P-01)
Aktywowanie sygnatem cyfrowym w zaleznosci od parametréw
P-12 i P-15.

P-24 152 v rw Drugi czas zwalniania (dec2) 0,0
0,1-25,0 s (=> Rysunek 81, strona 134)

Parametr ten umozliwia zaprogramowanie w przemienniku czgstotliwosci
alternatywnego czasu zwalniania, ktéry moze by¢ wybrany za pomoca
wejsé cyfrowych (w zaleznosci od nastawy parametru P-15) lub automa-
tycznie w przypadku uszkodzenia zasilania, gdy P-05 = 2.

Jezeli wartos¢ ta wynosi 0,00, przemiennik czestotliwo$ci bedzie zwalniat
do zatrzymania.
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6 Parametry

PNU

ID

Prawa dostepu

RUN

Wartosé Opis

ro/rw

DS

P-25

153

v

Sygnat A1 (wyjscie analogowe)

Wyjscie analogowe => 0-10 V DC (wartos¢ 8-9)

8 Czestotliwosc wyjsciowa f-Out = 0-100% fryax (P-01)

9 Prad wyjsciowy = 0—200% le (P-08)

Przefacz na wyjscie cyfrowe

DA4 (wyjscie cyfrowe) = +24 V DC (warto$c 0—7)

0 PRACA (praca przemiennika czestotliwosci/FWD, REV)

1 GOTOWOSC, przemiennik gotowy do pracy/brak uszkodzen

Czestotliwosé wyjsciowa = warto$é czestotliwosci odniesienia

Komunikat o btedzie (brak gotowosci przemiennika)

Czestotliwosé wyjsciowa = warto$é graniczna (P-19)

Prad wyjsciowy = warto$¢ graniczna (P-19)

Czestotliwosé wyjsciowa < warto$é graniczna (P-19)

~N | oo W N

Prad wyjsciowy < warto$é graniczna (P-19)

P-26

154

Skok czestotliwosci, pasmo (zakres histerezy)

0,00-P-01 (fmax)

p-27

155

Skok czestotliwosci, srodek

P-02 (fmin)—P-01 (fmax)

Funkeja skoku czestotliwosci wykorzystywana jest do zabezpieczenia prze-

miennika przed praca przy okreslonej czestotliwosci, np. przy czestotli-

wosci, ktéra moze spowodowac drgania mechaniczne maszyny. Parametr
P-27 uzywany jest okreslenia $rodka pasma czestotliwosci i uzywany jest
wraz z parametrem P-26. Czestotliwo$c wyjsciowa bedzie przebiegac przez

okre$lone pasmo przy predko$ciach ustawionych wg P-03 i P-04 bez utrzy-

mania statej czestotliwosci wyjsciowej, ktéra wypada w okreslonym
pasmie.

Jezeli wartos¢ czestotliwosci odniesienia dla przemiennika wypada

w zakresie pasma, to czestotliwosé wyjsciowa pozostanie na gérnej lub
dolnej wartosci granicznej tego pasma.

P-28

156

Napigcie zmieniajace krzywa charakterystyki V/Hz

0,00-P-07 V

P-29

157

'w

0,00-P-09 Hz Czestotliwo$¢ zmieniajaca krzywa charakterystyki V/Hz

0,00—P-09 Hz

Parametr ten, wraz z P-28, uzywany jest do ustawienia czgstotliwosci, przy
ktdrej dla silnika bedzie zastosowana nastawa napigcia P-28.

W przypadku zastosowania tej charakterystyki wyjsciowej nalezy
koniecznie zachowac ostrozno$¢, aby unikna¢ przegrzania i uszkodzenia
silnika. Wigcej informacji znajdziesz w P-11.
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6 Parametry

PNU ID Prawa dostepu Wartosc Opis DS
RUN ro/rw
P-30 158 v rw REAF, funkcja startu z automatycznym restartem, zaciski sterownicze EdSE-r

Uzywany do okre$lenia zachowania sig przemiennika odno$nie cyfrowego
wejscia zezwolenia oraz do konfiguracji funkcji automatycznego restartu.

EdSE-r Zablokowane

Przy zafaczaniu, jak réwniez po skasowaniu, przemiennik czestotliwosci nie
wystartuje, jezeli wejscie cyfrowe 1 pozostawac bedzie zamknigte (prze-
miennik czestotliwosci bedzie potrzebowat ponownego sygnatu startu).
Aby uruchomi¢ przemiennik wejscie musi by¢ zamknigte po zataczeniu oraz
po skasowaniu.

RUto-0 Przemiennik wystartuje automatycznie.
(Przemiennik czestotliwosci nie bedzie wymagat nowego sygnatu startu;
sygnat bedzie kontynuowany.)

Przy zataczaniu, jak réwniez po skasowaniu, przemiennik czgstotliwosci
wystartuje automatycznie, jezeli wejscie cyfrowe 1 jest zamknigte.

Auto- | Przemiennik czestotliwo$ci wystartuje automatycznie jeden raz.

Po wyfaczeniu przemiennik wykona do 5 préb restartu

w 20-sekundwych odstepach czasu.

Aby skasowac licznik, przemiennik musi zosta¢ wytgczony i ponownie zata-
czony. llo$¢ prab restartu jest zliczana. Jezeli przemiennik nie wystartuje
po ostatniej prébie, wéwczas wystapi btad z informacja, aby go skasowac

recznie.
Alto-2 Przemiennik wystartuje automatycznie dwa razy.
Alto-3 Przemiennik wystartuje automatycznie trzy razy.
Alto-Y Przemiennik wystartuje automatycznie cztery razy.
Alto-5 Przemiennik wystartuje automatycznie piec razy.
P-31 159 v rw REAF, funkcja startu z automatycznym restartem, panel operatorski. 1

Parametr ten bedzie aktywny tylko wtedy, gdy uzyty jest tryb sterowania
z klawiatury (P-12 =1 lub P-12 = 2).

0 Predko$¢ minimalna, klawiatura

Na klawiaturze udostepnione sg przyciski start i stop, nalezy przytaczy¢
zaciski sterownicze 11 2. Przemiennik czestotliwosci zawsze bedzie star-
towat z minimalna czgstotliwoscia/predkoscia (P-02).

1 Poprzednia predko$¢, klawiatura

Na klawiaturze udostepnione sg przyciski start i stop, nalezy przytaczy¢
zaciski sterownicze 11 2. Przemiennik czestotliwosci zawsze bedzie star-
towat z ostatnig czestotliwos$cig pracy/predkoscia.

2 Predko$¢ minimalna, zaciski

Przemiennik czestotliwosci bedzie startowat bezposrednio z zaciskéw
sterowniczych; przyciski start i stop na klawiaturze beda ignorowane. Prze-
miennik czestotliwo$ci zawsze bedzie startowat z minimalng czestotli-
woscig/predkoscig (P-02).

3 Poprzednia predkosc¢
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6 Parametry

PNU

Prawa dostepu

RUN

ro/rw

Wartosé

Opis DS

P-32

160

v

'w

0-25s

Hamowanie DC 0

Stosowany do ustalenia czasu, podczas ktdrego silnik jest zasilany pradem
statym, gdy czestotliwo$¢ osiagnie 0 Hz.

Uwaga
Poziom napigcia bedzie taki sam jak ustawiony w P-11

P-33

161

Funkeja lotnego startu (przechwycenie obracajacego sig silnika) (dla wiel- 0
kosci FS2 i FS3)/hamowane DC, czas hamowania (dla FS1)

Jezeli ten parametr jest ustawiony, to przemiennik podczas startu bedzie
prébowat okreslic, czy silnik juz sie obraca. Nastepnie rozpocznie stero-
wanie silnikiem startujac od biezacej predkosci silnika. Krétki opdznienie
wystapi w trakcie uruchamiania silnika, ktéry wczesniej sig nie obracat.

Uwaga

Czas przytaczenia pradu statego podczas startu: (tylko dla wielkosci FS1)
Uzywany do ustawienia czasu, podczas ktérego do silnika bedzie doprowa-
dzony prad staty w celu zatrzymania silnika.

Dezaktywowany

Aktywny

P-34

162

Aktywowanie tranzystora hamujacego (tylko dla wielkosci FS2 i FS3) 0

Zablokowany

Odblokowany z ochrong przecigzeniowa rezystora hamowania

Odblokowany bez ochrony przeciazeniowej rezystora hamowania

P-35

163

Skalowanie wejscia analogowego 1 100

0-500%

Uzywany do wyskalowania wej$cia analogowego

Przyktad: Dla P-16 i sygnatu 0—10 V oraz wspétczynnika skali 200%,
wejscie b V wysteruje przemiennik do pracy przy maksymalnej czestotli-
wosci/predkosci (P-01).

P-36

164

Konfiguracja komunikacji szeregowej

Parametr ten posiada trzy nastawy stosowane do konfiguracji komunikacji
szeregowej Modbus RTU.
Sa to nastepujace ustawienia:

0-63

Adres slave przemiennika czestotliwosci 1

Predkosc OP-bus

OP-bus

9,6 kBit/s

19,2 Kbit/s

38,4 kBit/s

57,6 kBit/s

| O B~ W N

115,2 kBit/s

Przekroczenie czasu 3000 ms

Blokowanie, 30—-3000 ms

100
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6 Parametry

PNU

Prawa dostepu

RUN

Wartosc Opis DS

ro/rw

p-37

165

v

'w

0-9999 Kod dostepu 101

Uzywany do okreslenia kadu dostepu, ktéry nalezy wprowadzi¢ do P-14,
aby uzyskac dostep do parametréw wigkszych niz P-14.

P-38

166

'w

Blokada dostepu do parametréw 0

0 Dezaktywowana
Wszystkie parametry sa dostepne i moga by¢ edytowane

1 Aktywowany
Warto$ci parametréw sg widoczne, lecz nie moga by¢ edytowane

P-39

167

'w

Kompensacja wejscia analogowego 1 0.0
-500,0...+500,0%

Uzywany do ustawienia kompensacji procentowej petnego zakresu skali
wejscia.

P-40

168

'w

Wspétczynnik skali predkosci 0,00
0,00-6,00

Pozwala zaprogramowacé przemiennik w taki sposadb, ze pokazywane beda
alternatywne jednostki, wyskalowane w czgstotliwosci wyjsciowej lub
predkosci (np. pokazujac predkosc pasa transmisyjnego w m/s). Funkcja ta
jest zablokowana gdy P-40 = 0,00

P-41

169

'w

0,0-30,0 Regulator PI, wzmacnienie 1,0

Wieksze wartosci beda dawaé w rezultacie wigksza zamiang czestotli-
waosci na wyjsciu przemiennika jako odpowiedz na niewielkie zmiany
w sygnale zwrotnym. Zbyt duze warto$ci moga powodowac niestabilng
prace.

P-42

170

'w

0,0-30,0s Regulator P, czas catkowania 1,0

Wieksze warto$ci beda dawaé w rezultacie bardziej sttumione odpowiedzi
do systemu, w ktérym caty proces reaguje powoli.

P-43

17

'w

0 Dziafanie regulatora P! 0

Praca bezposrednia

1 Praca rewersyjna

P-44

172

'w

0 Zrodto wartosci zadanej dla regulatora Pl 0

Uzywany do wyboru sygnatu zadanego dla regulatora PI.

Cyfrowe, warto$¢ domysina (P-45)

1 Wejscie analogowe 1

P-45

173

'w

Cyfrowa warto$¢ zadana dla regulatora P 0,0
0,0-100,0%

Jezeli P-44 =0, to ten parametr okresla warto$¢ zadang dla regulatora PI.

P-46

174

'w

Wybdr sygnatu sprzezenia zwrotnego dla regulatora Pl 1

0 Wejscie analogowe 2

1 Wejscie analogowe 1
2 Prad silnika
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6 Parametry

PNU ID Prawa dostepu Wartosé Opis DS
RUN ro/rw
P-47 175 v rw Standard wej$cia analogowego 2 t4-20
V0-10 Sygnat 010V
A0-20 0-20 mA
t4-20 4-20 mA (= 3 mA > komunikat o btedzie: 4-20F)
r4-20 4-20 mA (= 3 mA = czas zwtoki 1)
120-4 20—4 mA (s 3 mA > komunikat o btedzie: 4-20F)
r20-4 20-4 mA (£ 3 mA = czas zwtoki 1)
P-48 176 v rw 0,0-250s Czas czuwania 20
0 = Dezaktywowany
Naped przetaczy sie do trybu czuwania (np. dezaktywowanie wyjsc), jezeli
minimalna predko$¢ (P-02) bedzie sie utrzymywac przez okreslony tutaj
czas.
P-49 177 4 w 0,0-100,0% Poziom wznowienia sygnatu sprzgzenia zwrotnego regulatora Pl 0
Warto$¢ uchybu (réznica migdzy wartoscig zadana a wartos$cia procesu)
dla regulatora PI. Jezeli warto$¢ zmierzona przez regulator jest wyzsza niz
ta warto$¢, wéwczas naped opusci tryb czuwania.
P-50 178 v rw Predko$¢ komunikacji CANopen 2
0 125 kbit/s
1 250 kBit/s
2 500 kBit/s
3 1000 kBit/s
POO-... Wartosci wyswietlane
P00-01 20 ro % Wejscie analogowe 1
100% = maksymalne napigcie wejsciowe
P00-02 21 ro % Wejscie analogowe 2
100% = maksymalne napigcie wejsciowe
PO0-03 23 ro Hz/rpm Warto$¢ czestotliwosci zadanej/predkose silnika
Pokazana w Hz, gdy P-10 = 0, w innym przypadku w obr./min
P00-04 11 ro DI1-Dl4 status Wejscia cyfrowe 1-4
Stan wej$¢ cyfrawych przemiennika czestotliwosci
P00-05 ro 0 Zarezerwowane
P00-06 ro 0 Zarezerwowane
P00-07 ro V Napiecie silnika: warto$¢ napiecia skutecznego doprowadzonego do
silnika
P00-08 23 ro V Napigcie wewnetrznej szyny DC
P00-09 24 ro “C Temperatura urzadzenia
Temperatura w °C
P00-10 ro HH:MM:SS Czas pracy przemiennika czestotliwosci
Nie ulega zmianie, gdy parametry zostang zresetowane do wartosci
domyslInych.
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PNU

ID

Prawa dostepu

RUN

Wartosé

ro/rw

Opis DS

P00-11

ro

HH:MM:SS

Czas pracy przemiennika od ostatniego btedu (1)

Zegar czasu pracy zatrzymywany przez zablokowanie przemiennika (lub
btad)

Reset czasu licznika przy nastgpnym podaniu sygnatu start: po wystapieniu
bfedu lub gdy nastapito wytaczenie zasilania przemiennika

P00-12

ro

HH:MM:SS

Czas pracy przemiennika od ostatniego btedu (2)

Zegar czasu pracy zatrzymywany przez zablokowanie przemiennika (lub
btad)

Reset czasu licznika przy nastepnym podaniu sygnatu start po wystapieniu
btedu (spadek zasilania nie jest traktowany jako btad). Brak resetu przy
cyklicznych wigczeniach/wytaczeniach zasilania chyba, ze uprzednio miato
miejsce wytgczenie awaryjne.

P00-13

ro

HH:MM:SS

Czas pracy przemiennika od momentu podania sygnatu start

Zegar czasu pracy przemiennika jest zatrzymany po zdjgciu sygnatu start.
—> Jest kasowany po ponownym podaniu sygnatu start.

P00-14

ro

4-32 kHz

Czestotliwosé kluczowania

Aktualna wyj$ciowa czestotliwosé kluczowania przemiennika. Jezeli prze-
miennik jest zbyt goracy, to parametr ten moze byé mniejszy niz czestotli-
wos¢ wybrana w P-17. Przemiennik automatycznie zredukuje czestotliwo$c
kluczowania, tak aby unikngé wyzwolenia od nadmiernej temperatury

i utrzymac prace.

P00-15

ro

0-1000 V

Rejestr warto$ci napie¢ w obwodzie DC (256 ms)

Osiem ostatnich warto$ci przed wyzwoleniem
Aktualizowane co 250 ms.

P00-16

ro

—20...120°C

Rejestr warto$ci temperatury termistora

Osiem ostatnich wartosci przed wystapieniem btedu
Aktualizowane co 500 ms.

P00-17

ro

0-2 x znamio-
nowy prad
pracy

Prad silnika

Osiem ostatnich warto$ci przed wystapieniem bfedu
Aktualizowane co 250 ms.

P00-18

15

ro

Wersja oprogramowania

Numer wersji i suma kantrolna
1 = procesor We/Wy (po lewej stronie przemiennika czestotliwosci)
2 = sterowanie silnika

P00-19

ro

Numer seryjny przemiennika

Unikalny numer seryjny przemiennika
Przyktad: 540102/32/005

P00-20

ro

Typ przemiennika czgstotliwosci

Mac znamionowa przemiennika

Typ przemiennika czestotliwosci (przyktad: 0,37, 1 230, 3P-out)
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6.1 Panel sterowania

6.1 Panel sterowania

Ponizsze rysunki przedstawiajg elementy panelu sterowania przemiennika
czestotliwosci DC1.

.

0k (&)

OO

Rysunek 56: Widok panelu sterowania

Tabela 13: Elementy panelu sterowania

Element jednostki operacyjnej

Objasnienie

:)

B

et

%J

—0o

.

=
="

O
@Q
@Q

186

Szesciocyfrowy, siedmiosegmentowy wyswietlacz LED

[%]

Uruchomienie silnika z domysInym kierunkiem wirowania, dla parametru P-
12 =1 (FWD) lub P-12 = 2 (FWD/REV).

Uwagi

Mozliwe, gdy +24 V obecne na wejsciu sterowniczym 2 (DI1).

P-12 = 2: przy pierwszym wecisnieciu (rozruch urzadzenia, reset parame-
tréw) zostanie zawsze aktywowany kierunek wirowania (FWD) zgodny ze
wskazéwkami zegara. Zaraz po ponownym wcisnieciu tego przycisku,
kierunek wirowania pola zmieni sie na przeciwny (REV).

(Takie ustawienie zostanie podtrzymane nawet po wytaczaniu napiecia
zasilajacego).

Zatrzymuje pracujacy silnik, gdy P-12=1lub P-12 =2
Reset — kasowanie po komunikacie o btedzie

Aktywuje parametryzacje (tryb edycji)
Aktywuje warto$¢ parametru, zmiang (warto$¢ na wyswietlaczu btyska)
Potwierdza (zapisuje) i aktywuje skonfigurowang wartosé

Zwigksza warto$¢ lub numer parametru
Zwigksza czestotliwos¢ wyjsciowa/predkosc silnika,
gdy P-12=11lub P-12=2

QE|z]l@

Zmniejsza warto$¢ lub numer parametru
Zmniejsza czestotliwos¢ wyjsciowa/predkosé silnika,
gdy P-12=1IubP-12=2
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6.1.1 Wyswietlacz

Jest to siedmiosegmentowy wyswietlacz LED o pieciu punktach dziesiet-
nych. Poszczegdlne segmenty LED sg koloru czerwonego.

O Lo Lo Lo L Lo

I
0 D e (e

T Do TD’o TD'o TD'o Do T2

Rysunek 57: 7-segmentowy wyswietlacz LED

6.1.2 Nawigacja po menu
Jezeli doprowadzone jest napiecie zasilajgce (zaciski przytaczeniowe L1/L,
L2/N, L3), to przemiennik czestotliwosci DC1 automatycznie przeprowadzi
auto-test: wyswietlacz LED podswietli sie oraz, w zaleznosci od wybranego
trybu pracy, wyswietli ,,Stop” lub odpowiednig wartos¢.

% Jezeli wyswietlane sg wartosci operacyjne (np. STOP nie jest
wyswietlane), przemiennik czestotliwosci wyda automatycznie
komende na start.

6.1.3 Nastawy parametréw

Ponizsza tabela przedstawia przyktad ogdélny dokonania wyboru i nastaw pa-
rametrow.

% Btyskajgca cyfra po prawej stronie oznacza, ze wys$wietlana war-
to$¢ moze by¢ zmieniona za pomoca przyciskéw (gora A, dot V).

Kolejnosc Rozkaz Wskazanie Opis
0 — — Status Stop: przemiennik czestotliwosci jest gotowy do pracy
L L
S Ny
1 Przytrzymaj przycisk OK przez okoto 1 s
WysSwietli sig parametr P-01 (cyfra , 1" po prawej stronie zacznie
btyskac)
2 Weisnij przycisk 0K
Wyswietlacz przetaczy sie na H 50,0 (= 50 Hz), cyfra 0" po prawej
@ K stronie zacznie btyska¢

Warto$¢ moze by¢ potwierdzona i automatycznie zapisana przez
weisnigcie przycisku OK. Wy$wietlacz ponownie przefaczy sie na
nazwy parametru (P-01).

Pierwsza warto$é numeryczna dotyczy zawsze wybranego menu
gféwnego.

Przyktad: menu gtéwne PAR, Parametr P1.1

Wyswietlacz automatycznie przetaczy sie pomiedzy numerem para-
metru a zdefiniowana wartoscia.

Warto$¢ P1.1 = 1 wySwietlana jest przy pierwszym zataczeniu oraz
po aktywowaniu nastaw domy$Inych.

y—
-
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6 Parametry
6.1 Panel sterowania

6.1.4 Wybor parametru

106

% Woecisnij przycisk OK, aby zapisa¢ wartosci i aktywowac zmiany.

Parametr P-14 jest uzywany do wyboru pomigdzy ograniczonym zakresem
parametrow (P-14 = 0) lub wszystkimi parametrami (P-14 = P-37, WE = 101).

Parametr P-37 jest uzywany do zmiany kodu dostepu do wszystkich parame-
trow. Kiedy potwierdzisz parametr P-37, to parametry rozszerzone bedg za-
blokowane.

Mozesz uzy¢ parametru P-38, aby zablokowaé dostep do wszystkich parame-
tréw, za wyjatkiem parametru P-14 (tylko do odczytu).
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6.2 Wejscia cyfrowe i analogowe

Parametr P-15 jest uzywany do skonfigurowania trybu pracy oraz funkgji
wejs¢ cyfrowych i analogowych. Konfigurowana wartosé zalezy od parame-

tru P-12.
<
1S
IS
s
o
> ) =|—
< = — ol +
o = - = I
L] [2] [s] [of [&]
5|<C = N DN =
ol E o (=) o<t <|0o
o
1=
ok V V[
DI3—» A2 [P-15-4
C) o All— DI4 |P-15=2
T\ P-15-8
[ P-15=9
CPU

— |

Rysunek 58: Wejscia cyfrowe i analogowe

Praca przemiennika czestotliwosci DC1 z wykorzystaniem zaciskéw sterow-
niczych (P-12 = 0, P-15 = 5) z ustawieniami domysIinymi:

e DI1 (zacisk sterowniczy 2): FWD (umozliwienie na start w kierunku wiro-
wania zgodnym ze wskazdwkami zegara)

e DI2 (zacisk sterowniczy 3): REV (umozliwienie na start w kierunku wiro-
wania przeciwnym do wskazdéwek zegara)

e DI3/AI2 (zacisk sterowniczy 4): FF1 (stata czestotliwosé 1 = P-20,
DS = 15 Hz)

e Al1/Dl4 (zacisk sterowniczy 6): analogowe wejscie zadajace (0-10 V)

Jezeli zacisk sterowniczy 2 (FWD) oraz zacisk sterowniczy 3 (REV) sg aktywo-
wane w tym samym czasie, wowczas konfiguracja domysina aktywuje syg-
nat szybkiego stopu dec2 (P-24).
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6.2 Wejscia cyfrowe i analogowe

6.2.1 Wejscia cyfrowe (DI)

Zaciski sterownicze 2, 3, 4 i 6 moga by¢ uzywane jako wejscia cyfrowe (D).
Funkcja wejs¢ cyfrowych oraz tryb pracy sa konfigurowane w parametrze
P-15.

Przyktad
Wymagana opcja:

*  pole wirujgce w kierunku zgodnym ze wskazéwkami zegara (FVWD),

e pole wirujace w kierunku przeciwnym ze wskazéwkami zegara (REV),
e bfad zewnetrzny,

e warto$¢ zadana podawana na Al1.

L l0..+10v/20mA

DI [FWD
[

DI2[REV
L

DI3[[EXT
[

Al [ f-Soll

+24V OutIT +24'V
<100mA L[|

P-12=0
P-15=7

Rysunek 59: Przykfad btedu zewnetrznego (EXT)

Tabela 14: Oprzewodowanie dla wejscia cyfrowego

P-15 DI DI2 DI3 Al1l
7 0 = zablokowane 0 = zablokowane Btad zewnetrzny: warto$¢ zadana Al
1 = start FWD 1 = start REV 0 = btad (0-10V)
1 =zezwolenie

DI1 + DI2 = szybki stop (P-24)

e  DI1 (zacisk sterowniczy 2): FWD (w prawo = start wirowania w kierunku
zgodnym)

e DI2 (zacisk sterowniczy 3): REV (w lewo = start wirowania w kierunku
przeciwnym)

e DI3 (zacisk sterowniczy 4): btad zewnetrzny

e Al (zacisk sterowniczy 6): analogowa warto$¢ zadana
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6.2.2 Wejscia analogowe (Al)

Zaciski sterownicze 4 i 6 moga by¢ uzyte jako wejscia analogowe (Al). Zakres
sygnatu zalezy od parametru P-16 dla wejscia Al1 oraz parametru P-47 dla
wejscia Al2.

Potencjat odniesienia dla tych dwdch wejsé analogowych (Al1, Al2) wynosi
0V (zaciski sterownicze 71 9).

% Funkcja zaciskéw sterowniczych 4 i 6 jest zdefiniowana wybo-
rem w parametrze P-15 | zalezy od trybu sterowania okreslo-
nego parametrem P-12.

W przypadku nastaw domysinych, zacisk sterowniczy 6 (Al1) bedzie skonfi-
gurowany dla nastawy napigciowej od 0 od 10 V DC, a zacisk sterowniczy 4
jako wejscie cyfrowe (DI3).

Przyktad
Wymagania:

.7

e wejscie analogowe Al2 odpowiednie dla 4-20 mA z kontrolg ciggtosci
obwodu,
e przetaczanie Zrédta wartosci zadanej pomiedzy Al1 i Al2 za pomoca DI2.

g

o

M-

2 o 38 3%

¥ < < Zs

L] 3] [«] [e]

SIE 5 2 =
22 P-12=0
Rl P-15=17

P-47=£4-20

Rysunek 60: Przetaczanie sygnatéw wartosci zadanej

Tabela 15: Oprzewodowanie dla wejscia analogowego i cyfrowego

P-15 DI1 DI2 Al Al2
4 0 = zablokowane 0=AN warto$¢ zadana Al warto$¢ zadana Al2
1 = start FWD 1=AI2 (0-10V) (4-20 mA)

e DI1 (zacisk sterowniczy 2): FWD (w prawo = start wirowania w kierunku
zgodnym)

e DI2 (zacisk sterowniczy 3): Al1/Al2 (zmiana sygnatu wartosci zadangj
z Al1 na Al2)

e Al (zacisk sterowniczy 6): analogowa wartos$¢ zadana 1

e Al2 (zacisk sterowniczy 4): analogowa warto$¢ zadana 2
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6.2 Wejscia cyfrowe i analogowe

6.2.2.1 Zakres wartosci skalowanych

110

Ponizszy wykres przedstawia przyktady charakterystyk dla skalowanych i nie
skalowanych sygnatow wejsciowych.

Przyktad
P-35 = 200%

Jezeli parametr P-16 jest skonfigurowany dla sygnatu 0-10 V oraz parametr
P-35 jest ustawiony na 200%, wowczas 5 V na wejsciu spowoduje w rezulta-
cie prace przemiennika czestotliwosci na maksymalnej czestotliwosci/pred-
kosci (P-01). Wartosci ponizej 100% ograniczaja czestotliwosé maksymalng;
wartosci wieksze niz 100% uzywane sa dla niskich poziomdw sygnatéw,

np. dla czujnikéw o wyjsciuod 0 do 5 V.

AlT 4

(10V) L

5VA100%{-——-—-- S A

100% f

Rysunek 61: Skalowany sygnat wejsciowy

Przemienniki czestotliwosci DC1 10/12 MN04020003Z-PL  www.eaton.com



6 Parametry
6.2 Wejscia cyfrowe i analogowe

6.2.2.2 Potencjometr silnikowy

Funkcja elektronicznego potencjometru silnikowego do wprowadzania warto-
$ci zadanych moze by¢ ustawiona za pomocg parametrow P-12, P-15 i P-31.

Przyktad
P-12=2;P-15=0;P-31=21ub 3

+24V

I: START
N

E DOWN
E FWD/REV

L]

Rysunek 62: Potencjometr silnikowy dla obu kierunkéw wirowania (FVWD/REV)

3
1 DI2

=
o

13

=

4

Zezwolenie na start jest realizowane stykiem zwartym w sposoéb ciggty na
zacisku sterowniczym 2 (DI12); kierunek wirowania (FWD lub REV) jest wybie-
rany przy uzyciu zacisku sterowniczego 6 (DI4) — ale tylko gdy P-12 = 2. Jezeli
P-12 = 1, wéwczas kierunek wirowania nie moze by¢ zmieniany. Warto$¢
czestotliwosci odniesienia moze by¢ zwiekszana (Goéra) za pomoca sygnatu
sterujgcego (impulsu) na zacisku 3 (DI12). Siniki bedzie przyspieszat zgodnie

z czasem ustawionym w P-03 (acc1) do maksymalnej czestotliwosci wyjscio-
wej, ustawionej w P-01.

Parametr P-31 jest uzywany do okreslenia sposobu zachowania sie przemien-
nika czestotliwosci w przypadku restartu:

e P-31 = 2. Przemiennik czestotliwosci wystartuje od czestotliwosci mini-
malnej (P-02).

e P-31 = 3. Przemiennik czestotliwosci zapamieta wartosci zadane i pod-
czas restartu przestawi sie na poprzednio ustawiong wartos¢ czestotli-
WOSci.

Ustawiona tutaj wartos¢ czestotliwosci zadanej zostanie zachowana
nawet po wylfgczeniu napiecia zasilajacego.

Zacisk sterowniczy 4 (DI3) moze by¢ uzyty do zmniejszania zadanej wartosci
czestotliwosci (Dof). Silnik bedzie zwalniat zgodnie z czasem ustawionym

w P-04 (dec1) do wartosci 0 Hz, jezeli w parametrze P-02 nie zostata ustawio-
na czestotliwo$¢ minimalna.

Przemienniki czestotliwosci DC1 10/12 MN04020003Z-PL  www.eaton.com 111



6 Parametry
6.2 Wejscia cyfrowe i analogowe
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Rysunek 63: Przyktad potencjometru silnikowego

Jezeli zostata skonfigurowana czestotliwos$é minimalna (P-02), wéwczas po-
tencjometr silnikowy zawsze bedzie zaczynat od 0 Hz. Po przekroczeniu usta-
wionej czestotliwosci minimalnej, potencjometr silnikowy bedzie pracowat
w zakresie do czestotliwosci maksymalnej (P-01). Czestotliwos$é nie spadnie
ponizej wartosci minimalnej, dopoki nie zostanie wytgczony sygnat zezwole-
nia na start (DI1).

f
[Hz] 4

fmax

fmin

0Hz

it | START |

Rysunek 64: Potencjometr silnikowy z ograniczeniem fmin
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6.2 Wejscia cyfrowe i analogowe

6.2.2.3 Sterowanie dwuprzewodowe
Dla sterowania dwuprzewodowego, nalezy skonfigurowaé parametry zgod-

nie z ponizsza tabela:
e P12=0->P-15=0,6,8

e P12=1lub=2=->P-15=0,1,5,6,8,9, 10, 11, 12

« P12=-5—>P15=8

Zaciski sterownicze (P-12 = 0)

P-15 DI DI2 DI3/AI2 Al1/DI4 Opis
0 0= Stop 0=FWD 0 =Wybdr zrodta Warto$¢ zadana Al1
1=Praca 1=REV nastawy
1 = Czestotliwos¢ stata
1 (P-20)
6 0= Stop 0=FWD Btad zewnetrzny Warto$¢ zadana Al1
1=Praca 1=REV 0 =Btad
1 =Praca
8 0= Stop 0=FWD 0 0 Czestotliwosé stata 1
1="Praca 1=REV (P-20)
1 0 Czestotliwos¢ stata 2
(P-21)
0 1 Czestotliwos¢ stata 3

(P-22)

Czestotliwo$é stafa 4
(P-23)

Panel operatorski (P-12 =1 lub P-12 = 2)

P-15 DI DI2 DI3/AI2 Al/Di4

0,1,589, 0= Stop 1 =Zwieksz czestotli- 1 =Zmnigjsz czestotli- 0=FWD

10, 11,12 1=Praca wosC¢ wos¢ 1=REV

6 0 = Stop 0=FWD Btad zewnetrzny 0 = Warto$¢
1="Praca 1=REV 0 =Btfad zadana z klawiatury

1=Praca 1 = Czestotliwos¢ stafa 1
(P-20)
Regulator Pl z wartoscia zewnetrzna (P-12 = 5)

P-15 DN DI2 DI3/AI2 Al/Di4

8 0= Stop 0=FWD Sygnat zwrotny Al Warto$¢ zadana Al
1 ="Praca 1=REV

Przemienniki czestotliwosci DC1 10/12 MN04020003Z-PL  www.eaton.com

113



6 Parametry
6.2 Wejscia cyfrowe i analogowe

Przyktad
P-12=0;P-15=0

e DI1 (Start) [ 1 ! !
; DI2 (FWD/REV) i I 3 I I 1 L
= 3 | | | |
o o - |
L] (2] 5] | o\
(Motor) | Wi \ |
REV

Rysunek 65: DI (start), sterowanie dwuprzewodowe DI1+DI2 = REV

Sygnat Start na zacisku sterowniczym 3 (DI1) jest zawsze wymagany dla pra-

cy:

e pobudzenie zacisku sterowniczego 3 (DI1) — zezwolenie na start, kieru-
nek wirowania zgodny ze wskazéwkami zegara (FWD),

e pobudzenie zacisku sterowniczego 3 (DI1) oraz zacisku sterowniczego
(D12) = zezwolenie na start, kierunek wirowania przeciwny do wskazo6-
wek zegara (REV).

Oddzielne pobudzanie zacisku sterowniczego 4 (DI2) nie powoduje zadnego
zezwolenia na start.
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6.2.2.4 Sterowanie trojprzewodowe

6 Parametry

6.2 Wejscia cyfrowe i analogowe

W przypadku trzyprzewodowego sterowania, sygnaty start i stop sg zadawa-
ne za pomoca przyciskéw z samopowrotem (impulsy) — podobnie jak stero-

wanie stycznikiem
Parametry muszg by¢ skonfigurowane w nastepujacy sposoéb:

P-12=0->P-15=10, 11 ;P-12=5-—>P-16=4,5,6

Tryb sterowania z klawiatury (P-12 = 0)

P-15 DI DI2 DI3 Al
10 Normalnie otwarte (NO) Normalnie zamknigte (NC) 0 = Wybdr Zrédta nastawy Warto$¢ zadana Al1
Start zboczem narastajacym Stop zboczem opadajacym 1 = Czestotliwos¢ stafa 1
1 Normalnie otwarte (NO) Normalnie zamknigte (NC) Normalnie otwarte (NO) Wartos¢ zadana Al1
Start zboczem narastajgcym Stop zboczem opadajgcym Zhocze narastajace dla pracy
rewersyjnej
Tryb sterowania regulatora Pl uzytkownika (P-12 = 5)
P-15 DI DI2 DI3 Al
4 Normalnie otwarte (NO) Normalnie zamknigte (NC) Sygnat zwrotny Pl Wejscie analogowe
Start zboczem narastajacym Stop zboczem opadajacym Wejscie analogowe
5 Normalnie otwarte (NO) Normalnie zamknigte (NC) 0 = Regulacja P! Sygnat zwrotny Pl
Start zboczem narastajacym Stop zboczem opadajgcym 1 = Czestotliwos¢ stafa 1 Wejscie analogowe
6 Normalnie otwarte (NO) Normalnie zamknigte (NC) Btad zewnetrzny Sygnat zwrotny Pl
Start zboczem narastajacym Stop zboczem opadajacym 0 =Btad Wejscie analogowe
1=Praca
Przyktad
P-12=0; P-15 = 11
STOP +24V
gL __
RUN STOP OFF = FWD
»—‘ S--\ -7 -~-A 0N =REV
RUN
-\ K \
- 2 3 4
DI DI2 DI3
al ]

Rysunek 66: Przyktad sterowania stycznikiem i sterowania trzyprzewodowego

Standardowe sterowanie napedem za pomocg przyciskdw z samopowrotem
(rozwierny, zwierny):

Jezeli parametr P-15 = 11, wdwczas ten sposéb sterowania moze by¢ zreali-
zowany z wykorzystaniem zaciskéw sterowniczych 2 (DI1) oraz 3 (DI12), a za-
cisk sterowniczy 4 (DI3) moze by¢ wykorzystany do aktywowania zmiany kie-
runku wirowania (FWD <> REV) (uktad nawrotny).
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6 Parametry

6.2 Wejscia cyfrowe i analogowe

6.2.3 Wyjscia cyfrowe/analogowe

116

Przemienniki czestotliwosci DC1 wyposazone sg w wyjscia cyfrowe/analogo-
we oraz wyjscia przekaznikowe o réznych parametrach.

*  \Wyjscie cyfrowe/analogowe:
*  Wyjscie tranzystorowe DO (+24 V):
zaciski sterownicze 819 (P-25 =0, 1,... 7)
*  Wyjscie analogowe AO (0...+10 V DC, maks. 20 mA):
zaciski sterownicze 819 (P-25 = 8, 9).
*  Wyjscie przekaznikowe K1 (250 V, 6 A AC/30 V 5 A DC NO), zaciski ste-
rownicze 10 11 (P-18)

W ustawieniach domysinych (P-25 = 8), sygnat napieciowy wyjscia analogo-
wego (0-10 V) bedzie proporcjonalny do czestotliwosci wyjsciowej
fout =0- fmax (P-01).

% Sygnat wyjsciowy na zacisku sterowniczym 8 (AQ) nie jest moni-
torowany przez przemiennik czestotliwosci.

Przyktad

Wymagania:

e wyjscie przekaznikowe K1 powinno zadziata¢ jako alarm w przypadku
10% przeciagzenia,

* wyjscie analogowe AO powinno pokazywac¢ prad znamionowy silnika
w zakresie od 0 do 10 V (5 V = prad znamionowy silnika (P-08)).

o
o

0..+10 Vlj A-Out
20mAL_|

iy
[
—f5
=]
=
+24V Outlf
<100 mAL__|

VAC

6 A, 250
5A,30VDC

Rysunek 67: Przyktad: monitorowanie przeciazenia

Jezeli wykorzystamy jako przyktad silnik (l¢ = 2,3 A) => Rozdziat 6.2.8 ,,Silnik”,
wowczas przekaznik K1 zadziata jak tylko silnik osiggnie prad 2,53 A.

Na wyjsciu analogowym bedzie napiecie 5,5 V. Przemiennik czestotliwosci wy-
taczy sie automatycznie wskutek przecigzenia (lg > 100%). Na wyswietlaczu
pokaze sie nastepujacy komunikat: { E-ErP.
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6 Parametry
6.2 Wejscia cyfrowe i analogowe

PNU ID Prawa dostepu warto$é Opis DS
RUN ro/rw
P-18 146 v rw Sygnat K1 (wyjscie przekaznikowe 1) 0
Wykarzystywany do wyboru funkcji przekaznika wyjsciowego.
Przekaznik ma dwa zaciski wyjsciowe: Logiczna 1 oznacza, ze prze-
kaznik jest aktywny. To dlatego zaciski 10 11 sa ze soba pofaczone.
Zaciski wyjsciowe: logiczna 1 oznacza, ze przekaznik jest aktywny.
0 PRACA, umozliwienie (FWD, REV)
1 GOTOWOSC, przemiennik czestotliwosci gotowy do pracy
2 Czestotliwos¢ wyjsciowa = warto$é czestotliwosci odniesienia
3 Komunikat o btedzie (brak gotowosci przemiennika)
4 Czestotliwos¢ wyjsciowa 2 warto$¢ graniczna (P-19)
5 Prad wyj$ciowy = warto$¢é graniczna (P-19)
6 Czestotliwos¢ wyjsciowa < warto$é graniczna (P-19)
7 Prad wyjsciowy < warto$¢ graniczna (P-19)
P-19 147 v rw Warto$¢ graniczna K1 100,0
P-02-200,0%
Nastawiana warto$¢ graniczna, stosowana w pofaczeniu z nastawami
od 4 do 7 parametru P-18 i P-25.
P-25 153 v rw Sygnat A01 (wyjscie analogowe) 8
Wyjscie analogowe = 0-10 V DC (warto$¢ 8-9)
8 Czestotliwosé wyjsciowa f-Out = 0-100% fmax (P-01)
9 Prad wyjsciowy = 0—-200% l¢ (P-08)
Przetacz na wyjscie cyfrowe
DA4 (wyjscie cyfrowe) = +24 V DC (warto$¢ 0—7)
0 PRACA (praca przemiennika czestotliwosci/FWD, REV)
1 GOTOWOSE, przemiennik gotowy do pracy/brak uszkodzen
2 Czestotliwos¢ wyjsciowa = warto$¢ czestotliwosci
3 Komunikat o btedzie (brak gotowosci przemiennika)
4 Czestotliwo$é wyjsciowa = warto$é graniczna (P-19)
5 Prad wyj$ciowy = warto$¢ graniczna (P-19)
6 Czestotliwo$é wyjsciowa < warto$é graniczna (P-19)
7 Prad wyjsciowy < warto$¢ graniczna (P-19)
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6 Parametry
6.2 Wejscia cyfrowe i analogowe

6.2.4 Sterowanie napedu

Parametr P-12 moze by¢ uzyty do okreslenia poziomu, z ktérego bedzie ste-
rowany przemiennik czestotliwosci DC1.

PNU ID Prawa dostepu Wartos¢ Opis DS
RUN ro/rw
P-12 140 - rw Miejsce sterowania 0
0 Zaciski sterownicze (1/0)

Przemiennik czestotliwosci bedzie reagowat bezposrednio na sygnaty z
listwy zaciskowe;j.

1 Klawiatura ( FWD)
Jezeli uzyta jest zewnetrzna lub zdalna klawiatura sterownicza to prze-
miennik czestotliwosci moze byé sterowany tylko w kierunku do przodu.

2 Klawiatura (FWD/REV)
Jezeli uzyta jest zewnetrzna lub zdalna klawiatura sterownicza to prze-
miennik moze by¢ sterowany zaréwno w kierunku do przodu oraz do
tytu. Klawiatura moze byé uzyta do przetaczania pomiedzy kierunkiem
wirowania pola zgodnym (FWD) i przeciwnym (REV) do ruchu wska-
z0wek zegara poprzez weisnigcie przycisku START.

3 Modbus
Sterowanie poprzez Modbus RTU (RS-485) z wewngtrzng rampa
przyspieszania i zwalniania.

4 Modbus
Sterowanie poprzez port Modbus RTU (RS-485); rampy przyspieszania i
zwalania beda ustawiane przez Modbus.

3 Regulator Pl z zewnetrzng warto$cia zadang

6 Regulator Pl z zewnetrzng warto$cig zadang i sumaryczng wartoscia
Al

7 CANopen
Sterowanie poprzez CANopen z wewnetrzng rampa przyspieszania
i zwalniania

8 CANopen

Sterowanie poprzez CANopen z rampami przyspieszania i zwalniania
ustawiane przez CANopen

% Jezeli miejsce sterowania zostanie zmienione, wowczas tryb
pracy wej$¢ oraz ich funkcje (P-15) na zaciskach sterowniczych
réwniez ulegng zmianie.
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6 Parametry
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6.2.5 Czas przyspieszania i zwalniania

fout A
[Hz]

@ P8 Lo

l
| sl

Y
Y

Rysunek 68: Czas przyspieszania i zwalniania
Czestotliwos¢ 0 Hz (P-02) oraz maksymalna czestotliwosé wyjsciowa frmax (P-01)
sg zawsze punktami odniesienia dla czaséw przyspieszania i zwalniania, ustawio-
nych w parametrach P-03 i P-04.

() Jezeli ustawiona jest minimalna czgstotliwo$¢ wyjsciowa (P-02 > 0 Hz), woweczas czasy przyspieszania i zwal-
niania napgdu zostang zredukowane do t1/to.

Wartosci czasu przyspieszania t1 oraz czasu zwalniania to sg obliczane w na-
stepujgcy sposdb:

t = (P01-P-02) x P-03
1 P01

_ (P01 —-P-02) x P-04

= P01

2

% Zdefiniowane czasy przyspieszania (P-03) oraz zwalniania (P-04)
maja zastosowanie dla wszystkich zmian wartosci czestotliwo-

$ci odniesienia.
Jezeli sygnat startu (FWD, REV) zostanie wytgczony, to czestotli-
wos¢ wyjsciowa (fout) jest natychmiast ustawiana na zero. Silnik
zatrzymuje sie w sposob niekontrolowany. Jezeli wymagane
jest kontrolowane zatrzymanie sie silnika (wartos¢ P-04), wow-
czas parametr P-05 musi by¢ ustawiony na O.
Opory tarcia oraz moment bezwtadnosci obcigzenia moga pro-
wadzié¢ do dtuzszych czaséw przyspieszania napedu od tych,
ktére zostaty ustawione w parametrze P-03. Duze masy wiru-
jace i napedzane obcigzenie moga prowadzi¢ do diuzszych cza-
sow zwalniania napedu od tych, ktére zostaty ustawione w para-
metrze P-04.
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6.2.6 Skok czestotliwosci

W uktadach, w ktorych wystepuje rezonans mechaniczny, mozna omingc¢ ten
zakres czestotliwosci dla pracy stacjonarne;.

t

Rysunek 69: Zakres nastawy dla maskowania czestotliwosci

() P-26
@ P-27
PNU ID Prawa dostepu warto$¢ Opis DS
RUN ro/rw
P-26 154 v rw Skok czestotliwosci, pasmo (zakres histerezy) 0
0,00—P-01 (fmax)
p-27 155 v rw Skok czestotliwosci, Srodek 0

P-02 (fmin)—P-01 (fmax)

Funkcja skoku czestotliwosci wykorzystywana jest do zabezpieczenia
przemiennika przed praca przy okreslonej czestotliwosci, np. przy
czestotliwosci, ktéra moze spowodowac drgania mechaniczne
maszyny. Parametr P-27 uzywany jest okre$lenia $rodka pasma czgsto-
tliwosci i uzywany jest wraz z parametrem P-26. Czestotliwo$¢
wyjéciowa bedzie przebiegac przez okreslone pasmo przy predkosciach
ustawionych wg P-03 i P-04 bez utrzymania stafe] czgstotliwosci
wyjéciowej, ktéra wypada w okreslonym pasmie.

Jezeli wartos¢ czestotliwosci odniesienia dla przemiennika wypada w
zakresie pasma, to czestotliwo$¢ wyjsciowa pozostanie na gérnej lub
dolnej wartosci granicznej tego pasma.
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6.2.7 Funkcja startu

Przyktad
P-30: Auto-2

6 Parametry
6.2 Wejscia cyfrowe i analogowe

all

Rysunek 70: Automatyczny restart po btedzie (dwie préby startu)

(1) Pierwszy automatyczny restart
(@ Drugi automatyczny restart
(3 Wyfaczenie podczas wykrycia bfedu
(® Sygnat Stop
TEST — kontrolowany czas testu
FAULT — wytaczenie przy pojawieniu sie btedu

RESET — skasowanie komunikatu o btedzie (FAULT)
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6.2 Wejscia cyfrowe i analogowe

PNU

ID

Prawa dostepu

RUN

ro/rw

Wartosé

Opis

DS

P-30

158

v

REAF, funkcja startu z automat. restartem, zaciski sterownicze

EdSE-r

Uzywany do okreslenia zachowania sig przemiennika odno$nie cyfro-
wego wejscia zezwolenia oraz do konfiguracji funkcji automatycznego
restartu.

Ed3E-r

Zablokowane

Przy zataczaniu, jak rowniez po skasowaniu, przemiennik czestotliwosci
nie wystartuje, jezeli wejscie cyfrowe 1 pozostawac bedzie zamknigte
(przemiennik czestotliwo$ci bedzie potrzebowat ponownego sygnatu
startu). Aby uruchomié przemiennik, wejscie musi by¢ zamknigte po
zatgczeniu oraz po skasowaniu.

Rbko-0

Przemiennik wystartuje automatycznie (przemiennik czestotliwosci nie
bedzie wymagat nowego sygnatu startu; sygnat bedzie kontynuowany).

Przy zafaczaniu, jak réwniez po skasowaniu, przemiennik czestotliwosci
wystartuje automatycznie, jezeli wejscie cyfrowe 1 jest zamknigte.

Rlko- !

Przemiennik czestotliwosci wystartuje automatycznie jeden raz.

Po wytaczeniu przemiennik wykona do 5 préb restartu

w 20-sekundowych odstepach czasu.

Aby skasowa¢ licznik, przemiennik musi zosta¢ wytaczony i ponownie
zataczony. oS¢ prab restartu jest zliczana. Jezeli przemiennik nie star-
tuje po ostatniej probie, wéwczas wystapi btad z informacja, aby go
skasowacé recznie.

Alko-2

Przemiennik wystartuje automatycznie dwa razy.

Alto-3

Przemiennik wystartuje automatycznie trzy razy.

Alko-Y

Przemiennik wystartuje automatycznie cztery razy.

Alkto-5

Przemiennik wystartuje automatycznie piec razy.

P-31

159

r'w

REAF, funkcja startu z automatycznym restartem, panel operatorski

Parametr ten bedzie aktywny tylko wtedy, gdy uzyty jest tryb stero-
wania z klawiatury (P-12 =1 lub P-12 = 2).

Predko$¢ minimalna, klawiatura

Na klawiaturze udostepnione sg przyciski start i stop, nalezy przytaczy¢
zaciski sterownicze 11 2. Przemiennik czestotliwosci zawsze bedzie
startowat z minimalna czestotliwoscia/predkoscia (P-02).

Poprzednia predko$c, klawiatura

Na klawiaturze udostepnione sa przyciski start i stop, nalezy przytaczy¢
zaciski sterownicze 11 2. Przemiennik czestotliwosci zawsze bedzie
startowat z ostatnig czestotliwoscia pracy/predkoscia.

Predko$¢ minimalna, zaciski

Przemiennik czestotliwosci bedzie startowat bezposrednio z zaciskéw
sterowniczych; przyciski start i stop na klawiaturze beda ignorowane.
Przemiennik czestotliwosci zawsze bedzie startowat z minimalng
czestotliwoscia/predkoscia (P-02).

Poprzednia predkosc¢

122
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6 Parametry
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6.2.8 Silnik
Dla optymalnej pracy silnika nalezy przestrzegaé specyfikacji na jego tabliczce
znamionowej. Sg to podstawowe wielkosci stosowane do sterowania silni-
kiem.

P-07 P-08
A A
O | | o
230/400 V [ 3219A ]
0.75 kW ][ cosp0.79 |

1410 min-1 || 50 Hz |
| o

E—

y

Rysunek 71: Parametry silnika na tabliczce znamionowej

% Dane silnika ustawiane sg do znamionowych warunkéw pracy
i zaleza od parametrow w nastawach domysinych.

6.2.8.1 Rodzaje potaczen uzwojen stojana

Przy doborze danych znamionowych silnika nalezy wzigé pod uwage sposéb
zatgczania i warto$é napiecia zasilajgcego:

e 230V (P-07) => potaczenie w trojkat => P-08 = 4 A
e 400V (P-07) => potgczenie gwiazda-trojkat => P-08 = 2,3 A

ut | vy wi ut | vy wi
i i i oo o
w2 Tuz2l vz w2 Tuz2l vz

Uy, =230V U, = 400 V

Rysunek 72: Sposoby potaczenia (gwiazda, trojkat)
Przyktad

Jednofazowy przemiennik czestotliwosci DC1-124D8... przytaczony do na-
piecia zasilajgcego 230 V. Uzwojenia stojana silnika posiada potaczenie w troj-
kat (prad znamionowy silnika 4 A zgodnie z tabliczka znamionowa

—> Rysunek 71). Sprawdz w nastawach domys$inych?).

Wymagane zmiany w parametrach:
P-07 = 230, P-08 = 4,0, P-09 = 50

Przemienniki czestotliwosci DC1 10/12 MN04020003Z-PL  www.eaton.com 123



6 Parametry
6.2 Wejscia cyfrowe i analogowe

PNU ID Prawa dostepu wartosé
RUN ro/rw

Opis

DS

P-07 135 = rw

Znamionowe napiecie silnika

Zakres: 0,20—250/500 V (=> Tabliczka znamionowa silnika)
Zwrd¢ uwage na napiecie sieci oraz rodzaj uzwojenia stojana!

Uwaga

Ten parametr ma bezposredni wptyw na charakterystyke V/Hz

(np. praca z charakterystyka 87 Hz). Nalezy to wzia¢ pod uwage szcze-
gélnie w przypadku wartosci (P-07), ktdre réznig sie od danych znamio-
nowych przemiennika czgstotliwosci (Upn = 100%). Moze to spowo-
dowac przewzbudzenie silnika i doprowadzi¢ do zwigkszonego
obcigzenia termicznego.

230

P-08 136 4 w

Prad znamionowy silnika

Zakres: 0,22 x lg [A]
le = znamionowy prad pracy przemiennika
(=> Tabliczka znamionowa silnika)

4.8

P-09 137 = w

Czestotliwo$¢ znamionowa silnika

Zakres: 25-500 Hz (—> Tabliczka znamionowa silnika)

Uwaga
Warto$¢ tego parametru jest automatycznie uzywana jako czgstotli-
wos¢ graniczna dla charakterystyki V/Hz.

50,0

P-10 138 4 w

Predko$¢ znamionowa silnika

0—30 000 obr./min (= Tabliczka znamionowa silnika)

Uwaga

Ten parametr moze by¢ opcjonalnie ustawiony do predko$ci znamio-
nowej silnika (obr./min z tabliczki znamionowej). Jezeli jest ustawiony
na 0 (nastawa fabryczna), to wszystkie parametry zwigzane predkoscia
beda pokazane w Hz. Dodatkowo, funkcja kompensacji po$lizgu silnika
bedzie zablokowana. Wprowadzenie warto$ci z tabliczki znamionowe;
odblokuje funkcje kompensacji poslizgu i na wyswietlaczu przemien-
nika pojawi sig predko$¢ silnika w jednostkach obr./min. Wszystkie
parametry zwigzane z predkoscig (np. czestotliwo$¢ minimalna i maksy-
malna oraz wartosci nastawione) beda réwniez pokazane w obr./min.
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6.2.9 Nastawy czestotliwosci statej
Wartosci statej czestotliwosci posiadaja wyzszy priorytet niz inne wartosci
czestotliwosci zadanej. Dostep do tych danych moze by¢ indywidualny lub
w kodzie binarnym, za pomocag wejs¢ cyfrowych od DI1 do Dl4.

% Maksymalna dopuszczalna warto$¢ nastawy dla czestotliwosci
statej jest ograniczona parametrem P-01 (czestotliwo$¢ maksy-

malna).
Wartos¢ czestotliwosci state] nie moze by¢ ponizej wartosci cze-
stotliwosci minimalnej ustawionej parametrem P-02.
Jezeli wartos¢ czestotliwosci statej jest mniejsza niz czestotli-
wos$¢ minimalna (P-02), wowczas przemiennik DC1 przesunie tg
warto$¢ do czestotliwosci minimalne;.

% Wartosci czestotliwosci statych moga by¢ zmieniane podczas
pracy.

6.2.9.1 Czestotliwosc¢ stata
W parametrach od P-20 do P-23 (FF1 do FF4) mozna ustawi¢ cztery rozne
wartosci czestotliwosci statych.

Dostep do wartosci czestotliwosci statej FF1 = 15 Hz, ustawionej domysinie,
moze by¢ realizowany za pomoca wejscia cyfrowego DI3 (zacisk
sterowniczy 4).

w24V

of.Bl_—~ |
wW
Ol (B2 _— |
=N

Rysunek 73: Przyktad: czestotliwosci state od FF1 do FF4
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Przyktad
P-12 = 0; P-15 = 9; P-21 = 20; P-22 = 30; P-23 = 40

b1 m2 Czestotliwosc stata
0 0 FF1 (P-20)
1 0 FF2 (P-21)
0 1 FF3 (P-22)
1 1 FF4 (P-23)
f
[Ha) A

fmax

(50 Hz)

FF4 = 40 Hz

FF3 =30 Hz

FF2 =20 Hz

FF1=15Hz

0 Hz

;
|
|
|
|
|
;
|
|
|

DI | FWD |
@ [p-05=0/ (2) sTOP

Rysunek 74: Przyktad: Aktywowanie czestotliwosci statej podczas rampy przyspieszania
i zwalniania

Zmiana poszczegodlnych czestotliwosci statych jest dokonywana podczas cza-
Su przyspieszania i zwalniania, ustawionego w P-03 i P-04. (=> Rysunek 74).
Jezeli zniknie zezwolenie na FWD lub REV, to czestotliwosé wyjsciowa zo-
staje od razu zablokowana (2) (prowadzac do zatrzymania). Jezeli P-05 = 0,
woéwczas naped wykonuje zwalnianie kontrolowane (1).
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6.2.10 Krzywa charakterystyki U/f

Falownik przemiennika czestotliwosci DC1 pracuje z modulacjg szerokosci
impulsu (PWM). Tranzystory IGBT zafgczane sg dwiema metodami w oparciu
o sterowanie U/f:

u/f (P-10=0)

e  Sterowanie czestotliwosciowe (Hz)
¢ Roéwnolegte potaczenie kilku silnikéw
e Duza réznica mocy (Pry >> Pmotor)

e t3aczenie na wyjsciu

U/f z kompensacja poslizgu (P-10 > 0)

e Regulacja predkosci (obr./min) z kompensacjg poslizgu

e  Pojedyncza praca (tylko jeden silnik)

¢ Moc silnika mniejsza o maksymalnie jeden rzad wielkosci od mocy
falownika Pry > Pmotor

e Duzy moment (wymaganie: doktadne dane silnika dla modelu silnika)

Krzywa charakterystyki U/f (krzywa charakterystyki napieciowo-czestotliwos-
ciowej) wyznacza proces sterowania dla przemiennika czestotliwosci, gdzie
napiecie silnika jest regulowane w odpowiednim stosunku do czestotliwosci.
Jezeli stosunek napiecie/czestotliwosé jest staty (charakterystyka liniowa),
wowczas strumien magnetyczny oraz moment maksymalny przytgczonego
silnika jest praktycznie staty.

W typowych aplikacjach, wartosci charakterystyki U/f odpowiadajg znamiono-
wym danym przytagczonych silnikow (=> Tabliczka znamionowa silnika):

* napiecie wyjsciowe P-28 = napiecie znamionowe silnika P-07,
e czestotliwosé graniczna P-29 = czestotliwo$é znamionowa
silnika P-09 = czestotliwos¢ maksymalna P-01.

% Dane znamionowe krzywej charakterystyki U/f zostajg przydzie-
lone automatycznie i odpowiadajg wartosciom parametréow P-07
(napiecie znamionowe silnika) oraz P-09 (czestotliwosé¢ znamio-

nowa silnika).

Ui Uk
(%] (%]
[ P-07 ]+ ------------

|

|

1 20 S

| |

| 20

| |
1 . % -

f (e 4

liniowa parametryzowana
P-28=0,P-29=0 P-28>0,P-29>0

Rysunek 75: Krzywa charakterystyki U/f
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6.2.10.1 Predkosé¢ silnika bez kompensacji poslizgu

W przypadku nie zmieniajacego sie zasilania tréjfazowego AC, silnik asyn-
chroniczny tréjfazowy posiada statg predkos¢ obrotowa wirnika (nq, P-10,
specyfikacja na tabliczce znamionowej) zgodnie z ilosciag par biegunéw i cze-
stotliwos$cig napiecia zasilajacego. Poslizg tutaj przedstawia réznice pomiedzy
predkoscig wirowania pola stojana a pola wirnika. W punkcie stabilnej pracy,
poslizg jest staty.

Zmiana obciazenia (1) na wale silnika powoduje wiekszy poslizg (An) i tym sa-
mym zredukowanie predkosci obrotowej wirnika (2).

W przypadku pracy regulowanej (krzywa charakterystyki U/f), przemiennik
czestotliwosci nie moze skompensowac zaleznej od obcigzenia réznicy pred-
kosci. Odpowiada to predkosci silnika przy nie zmieniajgcym sie napieciu za-

silajgcym AC.
"
M,
Al
M;
n, An n, -
-
@

Rysunek 76: Predkos¢ silnika bez kompensacji poslizgu
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6.2.10.2 Predkosé¢ silnika z kompensacja poslizgu

W trybie regulacji (U/f z kompensacija poslizgu, P-10 > 0), przemiennik czesto-
tliwosci moze skompensowacé wahania predkosci spowodowane przez cha-
rakterystyke obcigzenia. W tym celu, wewnetrzny model silnika wykorzystuje
pomierzone wartosci napiecia i pragdu uzwojen stojana (U1, 1) do obliczenia
wymaganych warto$ci skfadowych pradu zwigzanych ze strumieniem iy i mo-
mentem iy. Na schemacie zastepczym silnika tréjfazowego, poslizg zalezny
od obcigzenia przedstawiony jest jako rezystor R'o/s. Podczas pracy bez ob-
cigzenia rezystancja ta zbliza sie do nieskonczonosci, a przy rosngcym obcia-
zeniu dazy do zera.

. R'
X Ri X 2

—N{ ‘sl >

| |
— l o
i1 : : ivv
| |
| |
| |
l § l
uq Im i i Xh

| |
| |
| |
| |
| |

O, @ ®
Rysunek 77: Schemat zastepczy silnika asynchronicznego
(® Uzwojenie stojana

(@ Szczelina powietrzna
(3 Przeliczone uzwojenie wirnika

Doktadne wyliczenia wymagaja precyzyjnej specyfikacji danych znamiono-
wych silnika (P-07, P-08, P-09). Regulacja predkosci (P-10 > 0) moze wow-
czas skompensowac uzaleznione od obcigzenia wahania poslizgu.

Na uproszczonym rysunku wida¢, ze kiedy moment obciazenia wzrasta (1)),
to wynikajace z tego zmniejszenie sie predkosci obrotowej jest kompenso-
wane przez wzrost czestotliwosci wyjéciowej () (=> Rysunek 78).

n, n

Rysunek 78: Predko$¢ obrotowa z kompensacja poslizgu
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PNU

Prawa dostepu

RUN ro/rw

Wartosé

Opis

DS

P-02

130

v rw

Czestotliwo$é minimalna/minimalna predko$é

P-10=0->0-P-01 > Hz

P-10 >0 - 0-P01 - obr./min

Minimalna czestotliwos¢ wyjsciowa/minimalna predko$é — wyskalo-
wane w Hz lub obr./min (dla P-10 > 0).

P-07

135

Znamionowe napiecie silnika

Zakres: 0,20—250/500 V (= Tabliczka znamionowa silnika)
Zwrd¢ uwage na napiecie sieci oraz rodzaj uzwojenia stojana!

Uwaga

Ten parametr ma bezposredni wptyw na charakterystyke V/Hz (np.
praca z charakterystyka 87 Hz). Nalezy to wzigé pod uwage szczegéinie
w przypadku wartosci (P-07), ktére réznia sie od danych znamionowych
przemiennika czestotliwosci (Upn = 100%). Moze to spowodowac prze-
wzbudzenie silnika i doprowadzi¢ do zwigkszonego obciazenia termicz-
nego.

230

P-09

137

Czestotliwo$¢ znamionowa silnika

Zakres: 25-500 Hz (=> Tabliczka znamionowa silnika)

Uwaga
Warto$¢ tego parametru jest automatycznie uzywana jako czestotli-
wos¢ graniczna dla charakterystyki V/Hz.

50,0

P-11

139

Wzmocnienie napigciowe

0,00-20,0%

Wzmocnienie napigciowe jest stosowane w celu zwigkszenia napigcia
silnika przy niskich czestotliwosciach wyjsciowych aby poprawic¢
moment przy matych predkosciach, jak réwniez moment rozruchowy.

Uwaga
Wysokie napiecie poczatkowe umozliwia duzy moment rozruchowy.

Uwaga

Duzy moment przy niskiej predkos$ci powoduje duze obcigzenie
termiczne silnika. Jezeli temperatura jest za wysoka, to silnika
powinien by¢ wyposazony w zewnetrzny wentylator.

3.0

P-28

156

Napiecie zmieniajace krzywa charakterystyki V/Hz

0,00-P-07 V

P-29

157

- 'w

0,00-P-09 Hz

Czestotliwo$é zmieniajaca krzywa charakterystyki V/Hz

0,00-P-09 Hz
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6.2.11 Hamowanie

6.2.11.1 Hamowanie DC

6 Parametry
6.2 Wejscia cyfrowe i analogowe

Hamowanie moze by¢ zrealizowane w nastepujacy sposob:

*  hamowanie DC,
¢ hamowanie z odzyskiem energii (tranzystor hamowania),
*  hamowanie mechaniczne.

Funkcje hamowania umozliwiajg zredukowanie niechcianego wybiegu silnika
i dtugich czaséw tego wybiegu.

Hamowanie mechaniczne zapewnia rowniez bezpieczne stany pracy.

W przypadku hamowania DC przemiennik czestotliwosci zasila trojfazowe
uzwojenie stojana silnika prgdem DC. To powoduje generowanie stacjonar-
nego pola magnetycznego, ktére indukuje napiecie w obracajgcym sie wirni-
ku. Poniewaz rezystancja wirnika jest bardzo mata, wiec nawet mata indukcja
moze wygenerowacé w wirniku duze prady a tym samym silny efekt hamuja-
cy.

Poniewaz predkos¢ obrotowa maleje, wiec spada rowniez czestotliwosé za-
indukowanego napiecia i wraz z nig oporno$¢ indukcyjna. Obcigzenie rezys-
tancyjne staje sie bardziej znaczace i zwieksza efekt hamowania.

% Hamowanie DC nie jest odpowiednie do trzymania obcigzenia
lub hamowania posredniego

UWAGA

Hamowanie DC bedzie powodowacé zwiekszone nagrzewanie
sie silnika. Nalezy skonfigurowaé taki moment hamujacy, ktéry
jest tak niski jak to mozliwe, stosujac parametry wzmocnienia
napieciowego (P-11) oraz czasu trwania hamowania (P-32).
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6.2.11.2 Hamowanie dynamiczne

132

Jezeli wirnik silnika asynchronicznego jest napedzany z predkoscia ponad
synchroniczng w kierunku wirowania pola, wowczas silnik poprzez swoje
uzwojenia stojana generuje moc elektryczng. Silnik wéwczas staje sie gene-
ratorem. Ta wygenerowana energia spowoduje w przemienniku czestotliwo-
$ci wzrost napiecia na szynie DC.

Predkos$¢ nadsynchroniczna pojawia sie na przyktad, gdy czestotliwos¢ wyj-
$ciowa przemiennika zostanie zredukowana z krétkim czasem zwalniania,
przytaczona maszyna posiada koto zamachowe o duzej masie lub kiedy prze-
ptywajace medium w pompach i wentylatorach dziata przeciwnie do redukgji
predkosci.

Wzrost napiecia na szynie DC jest monitorowany przez przemiennik czestotli-
wosci DC1, ktéry zawsze umozliwia moment hamujgcy o wartosci ok. 30%
znamionowego momentu silnika. W przypadku mocniejszych przemiennikéw
czestotliwosci moze by¢ osiagniety wiekszy moment hamujacy. Tranzystor
hamowania jest zintegrowany z przemiennikami czestotliwosci DC1 o wiel-
kosci FS2 lub wiekszej. Tranzystor hamowania zastosowany w potaczeniu

Z zewnetrznym rezystorem umozliwia osiggniecie momentdow hamujacych

o wartosci do 100% znamionowego momentu silnika.

Zewnetrzny rezystor hamujgcy jest przytaczany do zaciskéw DC+ i BR.

'
- (o

o I1G [, —°

®[
_>
Rysunek 79: Hamowanie dynamiczne z wykorzystaniem zewnetrznego rezystora hamujacego

(1) Koto zamachowe maszyny
(@ Przemiennik czestotliwosci z dtawikiem hamujacym
(3 Rezystor hamujacy (Rg). Przeptyw energii (moment hamujacy)

Tranzystor hamowania moze by¢ aktywowany parametrem P-34. Funkcja ta
jest dostepna tylko w przemiennikach czestotliwosci o wielkosciach FS2
i FS3.

W przemiennikach czestotliwosci bez tranzystora hamowania,
parametr P-34 nie posiada zadnej funkcji.
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6.2.11.3 Hamowanie mechaniczne
Hamulec mechaniczny moze by¢ pobudzany poprzez nastepujace wyjscie cy-
frowe:

e wyjscie tranzystorowe DO: zaciski sterownicze 8 i 9, maksymalnie
24V DC, P-25 =6,

e wyijscie przekaznikowe K1: N/O, zaciski sterownicze 101 11, maksymal-
nie 250 V AC/6 A lub 30 V DC/5 A, P18 = 6.

A
[Hz] -

RUN
(FWD/REV)

K1

(P-1=6)
@

Rysunek 80: Hamulec zewnetrzny aktywowany przez wyjscie przekaznikowe K1

(1) Hamulec zwolniony
(» Dziatanie hamulca i mechaniczne hamowanie napedu

PNU D Prawa dostepu Wartosc Opis DS
RUN ro/rw
P-05 133 v rw Funkcja STOP 1
0 Rampa, zwalnianie = hamowane dynamiczne

Czas zwalniania o warto$ci ustawionej wg P-04 (dec1)

Jezeli energia, ktdra jest zwracana przez silnik podczas hamowania dyna-
micznego, jest za duza, to nalezy zwigkszy¢ czas zwalniania.

W urzadzeniach z wewnegtrznym tranzystorem hamujacym, nadmiar
energii moze by¢ rozproszony w zewnetrznym rezystorze hamujacym
(opcja)

(=> Rozdziat 6.2.11.2 ,,Hamowanie dynamiczne”, strona 132).

1 Swobodny wybieg
Po wytaczeniu sygnatu zezwolenia na start (FWD/REV) lub weisnigciu
przycisku STOP (P-12 i P-15), silnik zacznie niekontrolowany swobodny
wybieg.

2 Rampa, szybki Stop = hamowanie dynamiczne
Czas zwalniania 2 o warto$ci wg P-24 (dec?)
Jezeli energia, ktdra jest zwracana przez silnik podczas hamowania dyna-
micznego, jest za duza, to nalezy zwiekszy¢ czas zwalniania.
W urzadzeniach z wewnegtrznym tranzystorem hamujacym, nadmiar
energii moze by¢ rozproszony w zewnetrznym rezystorze hamujgcym
(opcja).
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PNU

ID

Prawa dostepu

RUN

ro/rw

Wartosé

Opis DS

P-18

146

v

Sygnat K1 (wyjscie przekaznikowe 1) 0

Wykorzystywany do wyboru funkcji przekaznika wyjSciowego. Przekaznik
ma dwa zaciski wyjsciowe: Logiczna 1 oznacza, ze przekaznik jest
aktywny. To dlatego zaciski 101 11 sg ze sobg pofaczone.

Zaciski wyjsciowe: logiczna 1 oznacza, ze przekaznik jest aktywny.

PRACA, zezwolenie (FWD, REV)

GOTOWOSC, przemiennik czestotliwosci gotowy do pracy

Czestotliwo$¢ wyjsciowa = wartosé czestotliwosci odniesienia

Komunikat o btedzie (brak gotowosci przemiennika)

Czestotliwo$¢ wyjsciowa = warto$¢ graniczna (P-19)

Prad wyjsciowy = warto$¢ graniczna (P-19)

Czestotliwo$¢ wyjsciowa < warto$é graniczna (P-19)

~N | oo W N

Prad wyjsciowy < warto$¢ graniczna (P-19)

P-19

147

Warto$¢ graniczna K1 100,0

P-02-200,0%

Nastawiana warto$¢ graniczna, stosowana w potgczeniu z nastawami od
4 do 7 parametru P-18 i P-25.

P-25

153

Przetacz na wyjscie cyfrowe 8

DA4 (wyjscie cyfrowe) =>+24 V DC (warto$¢ 0—7)

PRACA (praca przemiennika czestotliwosci/FWD, REV)

GOTOWOSC, przemiennik gotowy do pracy/brak uszkodzen

Czestotliwo$¢ wyjsciowa = warto$¢ czestotliwosci odniesienia

Komunikat o btedzie (brak gotowosci przemiennika)

Czestotliwo$é wyjsciowa = warto$¢ graniczna (P-19)

Prad wyj$ciowy 2 wartos¢ graniczna (P-19)

Czestotliwosé wyjsciowa < wartosé graniczna (P-19)

~N oo W N

Prad wyjsciowy < warto$¢ graniczna (P-19)

Sygnat A1 (wyjscie analogowe)

Wyjscie analogowe = 0-10 V DC (warto$¢ 8-9)

Czestotliwos¢ wyjsciowa f-Out = 0-100% frmax (P-01)

Prad wyjsciowy => 0—-200% I (P-08)

P-32

160

0-25s

Hamowanie DC 0

Stosowany do ustalenia czasu, podczas ktérego silnik jest zasilany
pradem statym, gdy czestotliwos¢ osiggnie 0 Hz.

Uwaga
Poziom napigcia bedzie taki sam jak ustawiony w P-11.

134
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PNU

ID

Prawa dostepu

RUN

Wartosc Opis DS

ro/rw

P-33

161

v

'w

Funkcja startu lotnego silnika (przechwycenie obracajacego sig silnika) 0
(dla wielkosci FS2 i FS3)/hamowane DC, czas hamowania (dla FS1)

Jezeli ten parametr jest ustawiony, to przemiennik podczas startu bedzie
prébowat okreslic, czy silnik juz sie obraca. Nastepnie rozpocznie stero-
wanie silnikiem startujac od biezace] predkosci silnika. Dla uruchamia-
nych silnikéw, ktére sie wezesniej nie obracaty, nastapi krétkie spowol-
nienie.

Uwaga

Czas przyfaczenia pradu statego podczas startu: (tylko dla wielkosci FS1)
Uzywany do ustawienia czasu, podczas ktérego do silnika bedzie dopro-
wadzony prad staty w celu zatrzymania silnika.

0 Dezaktywowany

1 Aktywny

P-34

162

'w

Aktywowanie tranzystora hamujacego (tylko dla wielkosci FS2 i FS3) 0

0 Zablokowany

1 Odblokowany z ochrong przeciazeniowa rezystora hamowania

2 Odblokowany bez ochrony przeciazeniowej rezystora hamowania

Przyktad

Funkcja STOP z dwoma réznymi czasami zwalniania.

+24V0ut [ |+24V
L
DI, [FwD
L
DI2[ , |REV
L

DI1

DI2

Rysunek 81: Funkcja Stop z dwoma réznymi czasami zwalniania

Funkcja Stop moze by¢ aktywowana z czasem zwalniania P-05 = 0 lub

P-05 = 2. Jezeli sygnat zezwolenia na wejsciu cyfrowym DI1 (FWD, zacisk
sterowniczy 2) jest wylfgczony, to czestotliwos¢ wyjsciowa przemiennika cze-
stotliwosci zostanie zredukowana zgodnie z czasem zwalniania (dec1) skonfi-
gurowanym w parametrze P-04.

Do ustawienia drugiego czasu zwalniania uzy¢ parametru P-24.

W ustawieniach domysinych drugi czas zwalniania aktywowany jest poprzez
wejscia DI1 i DI2 (zaciski sterownicze 2 i 3).
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6.3 Wskaznik parametrow pracy

Jezeli doprowadzi sie odpowiednie napiecie zasilajagce (L1/L, L2/N, L3), wow-
czas nastgpi podswietlenie 7-segmentowego wys$wietlacza LED (Power ON)
i pojawi sie na nim komunikat ,Stop”.

Za pomoca przyciskow A i ¥ mozna w menu ,,Monitor” (P-00...) wybraé wy-
magany parametr pracy (numer parametru POO-...). Jezeli chcemy przerwac
wys$wietlanie na przemian numeru parametru i jego wartosci i wyswietlac tyl-
ko warto$¢ parametru, to nalezy wcisngé przycisk OK. Jezeli chcemy wej$é
do innych parametréw pracy nalezy ponownie wcisnagé przycisk OK. Nastep-
nie mozna dokonaé wyboru za pomoca przyciskéw A oraz V¥ i potwierdzié
przyciskiem OK.

Wyswietlane wartos$ci operacyjne nie moga by¢ zmienione recz-
nie (np. przez wprowadzenie wartosci).

PNU ID Prawa dostepu Wartosé Opis DS
ro/rw
P-00 — Wartosci wyswietlane
P00-01 20 ro % Wejscie analogowe 1
100% = maksymalne napiecie wejsciowe
P00-02 21 ro % Wejscie analogowe 2
100% = maksymalne napiecie wejsciowe
P00-03 23 ro Hz/obr./min Warto$¢ czestotliwosci zadanej/predkose silnika
Pokazana w Hz, gdy P-10 = 0, w innym przypadku w obr./min
Po0-04 11 ro State Wejscia cyfrowe 1-4
B:Jl DI2. DI3, Stan wejs¢ cyfrowych przemiennika czestotliwosci
P00-05 ro 0 Zarezerwowane
P00-06 ro 0 Zarezerwowane
P00-07 ro V Napigcie silnika: warto$é napigcia skutecznego doprowadzonego do silnika
P00-08 23 ro v Napigcie wewnetrznej szyny DC
PO0-09 24 ro “© Temperatura urzadzenia
Temperatura w °C
P00-10 ro HH:MM:SS Czas pracy przemiennika czgstotliwosci
Nie ulega zmianie, gdy parametry zostang zresetowane do warto$ci domys|-
nych.
P0O-11 ro HH:MM:SS Czas pracy przemiennika od ostatniego btad (1)
Reset czasu licznika przy nastgpnym podaniu sygnatu start: po wystapieniu
btedu lub gdy nastapito wyfaczenie zasilania przemiennika
P00-12 ro HH:MM:SS Czas pracy przemiennika od ostatniego btedu (2)
Reset czasu licznika przy nastepnym podaniu sygnatu start po wystapieniu
btedu (spadek zasilania nie jest traktowany jako btad). Brak resetu przy cyklicz-
nych wiaczeniach/wyfaczeniach zasilania chyba, ze uprzednio miato miejsce
wytgczenie awaryjne.
136 Przemienniki czestotliwosci DC1  10/12 MN04020003Z-PL  www.eaton.com



6 Parametry
6.3 Wskaznik parametrow pracy

PNU

ID

Prawa dostepu

RUN

Wartosé

ro/rw

Opis DS

P00-13

ro

HH:MM:SS

Czas pracy przemiennika od momentu podania sygnatu start

Zegar czasu pracy przemiennika jest zatrzymany po zdjeciu sygnatu start.
—> Jest kasowany po ponownym podaniu sygnatu start.

P00-14

ro

4-32 kHz

Czestotliwosé kluczowania

Aktualna wyjsciowa czestotliwos¢ kluczowania przemiennika. Jezeli prze-
miennik jest zbyt goracy, to parametr ten moze by¢ mniejszy niz czgstotliwose
wybrana w P-17. Przemiennik automatycznie zredukuje czestotliwos¢ kluczo-
wania, tak aby unikna¢ wyzwolenia od nadmiernej temperatury i utrzymac

prace.

P00-15

ro

0-1000 V

Rejestr wartoSci napie¢ w obwaodzie DC (256 ms)

Osiem ostatnich wartosci przed wystapieniem btedu
Aktualizowane co 250 ms.

P00-16

ro

—20...120°C

Rejestr wartosci temperatury termistora

Osiem ostatnich warto$ci przed wystapieniem btedu
Aktualizowane co 500 ms.

P00-17

ro

0-2 x prad
Znamionowy
pracy

Prad silnika

Osiem ostatnich warto$ci przed wystapieniem btedu
Aktualizowane co 250 ms.

P00-18

15

ro

Wersja oprogramowania

Numer wersji i suma kontrolna
1 = procesor We/Wy (po lewej stronie przemiennika czestotliwosci)
2 = sterowanie silnika

P00-19

ro

Numer seryjny przemiennika

Unikalny numer seryjny przemiennika
Przykfad: 540102/32/005

P00-20

ro

Typ przemiennika czestotliwosci

Mac znamionowa przemiennika

Typ przemiennika czestotliwosci (przyktad: 0,37, 1 230, 3P-out)

Przyktad

Wyswietlanie statuséw

Wyswietlanie statuséw dla wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych jest jednakowe. Moga
by¢ one uzyte do sprawdzenia, czy jaki$ sygnat sterowniczy na wyjsciu (np.
od zewnetrznego regulatora) pobudza wejscia przemiennika czestotliwosci

(od DI1 do Dl4). Zapewnia to prostg mozliwos$¢ sprawdzenia oprzewodowa-
nia (ciggtosci przewodow).

Ponizsza tabela przedstawia kilka przyktaddow:

Wartos¢ wyswietlana:

e 1 =aktywowane = Stan wysoki

e 0

nieaktywowane = Stan niski
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6 Parametry
6.4 Wejscie zadajace (REF)

PNU ID Display value Opis
P00-04 1 0000 Zadne wejscie cyfrowe nie jest pobudzone (DI1, DI2, DI3, DI4
1000 Pobudzenie na zacisku sterowniczym 2 (DI1)
0100 Pobudzenie na zacisku sterowniczym 3 (DI2)
0010 Pobudzenie na zacisku sterowniczym 4 (DI3)
0001 Pobudzenie na zacisku sterowniczym 6 (DI4)
0101 Pobudzenie na zacisku sterowniczym 3'i 6 (DI2 + D14)

6.4 Wejscie zadajace (REF)

138

REF: Okreslenie wartosci zadanej (odniesienia) za pomocga panela sterowni-
czego

Nastawy dla czestotliwosci zadanej skonfigurowane za pomoca klawiatury
majg taki sam skutek jak funkcja elektronicznego potencjometra silnikowego.
Wartosci ustawione z wykorzystaniem przyciskow A i ¥ bedg zachowane
nawet po wytaczeniu napiecia zasilajacego.

% Dla sterowania z wykorzystaniem klawiatury, zacisk sterowniczy
1 musi zosta¢ potaczony z zaciskiem sterowniczym 2, w celu
uzyskania sygnatu zezwolenia.

Ponizsza tabela przedstawia przyktad okreslania wartosci czestotliwosci od-
niesienia za pomoca panela operatorskiego.

Uwaga
Informacje podane w ponizszej tabeli moga sie rézni¢ w zaleznosci od nasta-
wy skonfigurowanej dla P-15.
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6 Parametry
6.4 \Wejscie zadajace (REF)

Krok Rozkaz Wskazanie Opis

1 Ustawic parametr P-12 na 1 lub 2, aby przekaza¢ sterowanie na
klawiature.

OK [ e o S
[} TI 1: Panel operatorski (klawiatura FWD): jeden kierunek wiro-
Eoniti wania
2: Panel operatorski (klawiatura FWD/REV): oba kierunki wiro-
wania

Sl

2 Przytaczy¢ zaciski sterowniczy 1 do zacisku sterowniczego, aby
uzyskac sygnat zezwolenia na start.
1 1~ Weisna¢ przycisk STOP, aby automatycznie dostac sie ekranu
1101 wejscia zadajgcego.
Za pomoca przyciskow A i ¥ dokona¢ zmiany wartosci
nastawy.
[N iy
(] L

Weisna¢ przycisk START, aby uruchomi¢ przemiennik czestotli-
WOosCi.

Przemiennik wystartuje z czasem przyspieszania ustawionym
w P-03 do wartosci nastawy wprowadzonej z klawiatury.

Za pomoca przyciskéw A i ¥ dokona¢ zmiany warto$ci nastawy
podczas pracy.

SESIENSICIC
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6 Parametry
6.4 Wejscie zadajace (REF)

Krok Rozkaz Wskazanie

Opis

@

Ponowne weisniecie przycisku START zmieni kierunek wiro-
wania (P-12 = 2).

Uwaga
Jezeli aktywny jest kierunek wirowania REV, to czestotliwo$¢
bedzie posiadata znak minus.

FWD p——
N 1=
] 1210
REV p——
N I |
] 121

Znak minus podczas kierunku wirowania REV

Po wei$nieciu przycisku STOP, przemiennik czestotliwosci
zatrzyma sig z czasem zwalniania ustawionym w P-04.
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7 Z¥acze szeregowe (Modbus RTU)
7.1 Dane ogdine

7 Ztacze szeregowe (Modbus RTU)

1.1 Dane ogolne

7.1.1 Komunikacja

Host computer

Modbus jest zcentralizowanym polowo systemem magistralnym, w ktérym
tak zwany master (PLC) kontroluje caty przeptyw danych w magistrali. Komu-
nikacja poprzeczna miedzy poszczegdlnymi modutami (slave) nie jest mozliwa.

Kazda pojedyncza operacja transferu danych jest inicjowana przez zapytanie
wysyfane przez mastera. Tylko jedno zapytanie moze by¢ wysytane kablem
w danym czasie.

Moduty slave nie sg zdolne do zapoczagtkowania transferu i moga tylko odpo-
wiadac¢ na zapytania.

Mozliwe sg dwa typy dialogu pomiedzy urzadzeniem master i slave:

e Master wysyta zapytanie do slave i czeka na odpowiedz.
¢ Master wysyta zapytanie do wszystkich slave i nie czeka na odpowiedz
(rozgtaszanie).

Wiecej informacji na temat komunikacji Modbus mozna znalez¢
na www.modbus.org.

Rysunek 82: Sie¢ Modbus z przemiennikiem czestotliwosci DC1

Powyzszy rysunek przedstawia typowa konfiguracje z komputerem nadrzed-
nym (master) i z dowolng iloscig (maksymalnie do 63 modutdw) przemienni-
kow czestotliwosci DC1 (slave).

Kazdy przemiennik czestotliwosci posiada unikalny adres w sieci. Adresy sa
przypisywane indywidualnie dla kazdego przemiennika DC1 w parametrze
P-36 i sg niezalezne od ich fizycznego podiaczenia (pozycji) w sieci.

Przemienniki czestotliwosci DC1 10/12 MN04020003Z-PL  www.eaton.com 141



7 Z¥acze szeregowe (Modbus RTU)

7.1 Dane ogdlne

1.1.2 Ztacze szeregowe A-B

142

Potaczenie elektryczne pomiedzy master a slave jest realizowane za pomoca
kabla RJ-45. Jezeli wykorzystanych jest kilka urzadzen slave, to sg one pota-
czone rownolegle za pomoca kabla RJ-45 oraz splitera DX-SPL-RJ45-3SL.

Whbudowany port RJ-45 w przemienniku czestotliwosci DC1 obstuguje proto-
két Modbus RTU | tym samym umozliwia bezposrednie potaczenie z siecia
bez dodatkowego modutu komunikacyjnego. Kabel sieciowy musi posiadac
na kazdym swoim fizycznym koncu (ostatniej stacji) rezystor terminujacy

o wartosci 120 Q, tak aby zapobiec odbijaniu sie sygnatdw i wynikajacych

Z tego bteddw w komunikacji.

Model splitera DX-CBL-TERM zawiera wyzej wspomniany wymagany rezy-
stor.

Pin Znaczenie

1 CANopen—

CANopen+

oV

Ztacze RJ45/zewnetrzny panel operatorski/podfaczenie do PC—

Ztacze RJ45/zewnetrzny panel operatorski/podfaczenie do PC+
Zasilanie 24V DC

RS485— Modbus RTU

RS485+ Modbus RTU

N
N

Rysunek 83: Gniazdo RJ-45
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7 Z¥acze szeregowe (Modbus RTU)
7.2 Parametry Modbus

1.2 Parametry Modbus

Ponizsza Tabela 16 przedstawia parametry Modbus dla przemiennika czesto-
tliwosci DC1.

RUN oznacza prawa dostepu podczas pracy (FWD lub REV)
— = nie jest mozliwa zmiana parametru
v/ = zmiana parametru mozliwa

ro/rw oznacza prawa dostepu poprzez magistrale polowa
ro = mozliwy tylko odczyt
rw = mozliwy odczyt i zapis

Tabela 16: Parametry Modbus

PNU ID Prawa dostepu Oznaczenie Zakres wartosci DS
RUN ro/rw

P-36 164 - rw Adres slave przemiennika 0-63 1

rw Predko$¢ transferu 1 = 0P-bus OP-bus
2 =96 kBit/s
3=19,2 kBit/s
4 = 38,4 kBit/s
5=57,6 kBit/s
6 =115,2 kBit/s

rw Timeout 0-3000 ms 3000 ms

P-12 140 - rw Poziom sterowania 0 = Zaciski sterownicze (I/0) 0

1 = Klawiatura ( FWD)

2 = Klawiatura (FWD/REV)

3 = Modbus, z wewnetrzng rampa przyspieszania i zwalniania

4 = Modbus, rampy przyspieszania i zwalania ustawiane przez
magistrale

5 = Regulator Pl z zewnetrzng warto$cig zadana

6 = Regulator Pl z zewnetrzng wartoscia zadang i sumaryczna
wartoscig Al

7 = CANopen, z wewngtrzng rampg przyspieszania i zwalniania

8 = CANopen, rampy przyspieszania i zwalania ustawiane przez
magistrale
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7 Z¥acze szeregowe (Modbus RTU)

7.3 Tryb pracy Modbus RTU

1.3 Tryb pracy Modbus RTU

144

Modbus RTU (ang. Remote Terminal Unit) wysyta dane w formacie binarnym
(szybszy przekaz danych) oraz okresla format przesytu dla zapytania i odpo-
wiedzi. Kazdy bajt informacji, ktory jest wystany zawiera dwa znaki w zapisie
hexadecymalnym (0...9, A...F).

Transfer danych pomiedzy urzadzeniem master (PLC) a przemiennikiem cze-
stotliwosci DC1 odbywa sie zgodnie z nastepujaca sekwencja:

e  Zapytanie master: master wysyta ramke Modbus do przemiennika cze-
stotliwosci.

e Odpowiedz slave: przemiennik czestotliwosci wysyta ramke Modbus
Jako odpowiedz do urzadzenia master.

Poczatek
Adres (1 baijt)
Kod funke;ji (1 bajt)

Dane (N x 1 bajt)
CRC (2 bajty)
Koniec

Master Slave

Poczatek
Adres (1 bajt)
Kod funkcji (1 bajt)
Dane (N x 1 bajt)

CRC (2 bajty)
Koniec

Rysunek 84: Wymiana danych pomiedzy master a slave

9 Przemiennik czestotliwosci (slave) wysyta odpowiedz tylko
wtedy, gdy wczesniej dostanie zapytanie od urzadzenia master.
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7 Z¥acze szeregowe (Modbus RTU)
7.3 Tryb pracy Modbus RTU

71.3.1 Struktura zapytania master

1.3.1.1 Adres

e Parametr P-36 jest uzywany do wprowadzenia adresu dla przemiennika
czestotliwosci (od 1 do 63), do ktdérego bedzie wysytane zapytanie. Prze-
miennik tylko o takim adresie moze odpowiedzie¢ na zapytanie.

e Adres 0 jest uzywany jako jako tzw. rozgtaszanie (ang. broadcast) z urza-
dzenia master (wiadomos¢ do wszystkich uzytkownikéw magistrali).
W tym trybie indywidualne urzadzenia slave nie moga by¢ adresowane
oraz nie moga by¢ wystawiane dane z urzadzen slave.

1.3.1.2 Kod funkc;ji
Kod funkcji okresla typ komunikatu. W przypadku przemiennikéw czestotli-
wosci mogg by¢ wykonane nastepujace dziatania:

Kod funkeji [hex] Oznaczenie Opis

03 Czytaj rejestry Odczyt rejestréw w urzadzeniu slave (dane procesowe,
parametry, konfiguracja)

06 Zapisz pojedynczy rejestr  Zapis rejestru w urzadzeniu slave. W przypadku infor-
macji ogdlnej (broadcast), odpowiednie rejestry sa zapi-
sywane we wszystkich urzadzeniach slave. Rejestr jest
powtdrnie odczytywany dla poréwnania. W przypadku
rozgtaszania slave nie wysyfa informacji zwrotne;.

1.3.1.3 Dane

Dtugos$¢ bloku danych (dane: N x1 bajt) zalezy od kodu funkcyjnego. Kod
funkcji sktada sie z dwdch wartosci hexadecymalnych i ma zakres od 00 do
FF. Blok danych zawiera dodatkowe informacje dla urzadzenia slave, ktére
umozliwig wykonanie operacji okreslonych przez master w kodzie funkcji (ta
informacja moze okreslaé np. parametry, ktére majg by¢ przetworzone).

7.3.1.4 Suma kontrolna (CRC)
Ramki w trybie Modbus RTU zawierajg sume kontrolng (CRC), ktéra sktada
sie z dwdch bajtéw zawierajgcych 16-bitowa wartosé cyfrowg. CRC jest za-
wsze obliczane niezaleznie od kontroli parzystosci indywidualnych wartosci
ramek. Wyniki obliczenia CRC jest dotgczany do ramki przez urzadzenie ma-
ster. W trakcie odbioru ramki, urzadzenie slave wykonuje nowe obliczenia
i poréwnuje wartosé obliczong z wartoscia aktualng CRC. Jezeli te wartosci
nie pasuja do siebie, wowczas wystawiany ramka jest odrzucana.
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7 Z¥acze szeregowe (Modbus RTU)
7.3 Tryb pracy Modbus RTU

71.3.2 Struktura odpowiedzi slave

1.3.2.1 Wymagany czas transferu

e (Czas pomiedzy otrzymaniem zapytania od urzadzenia master i odpowie-
dzig przemiennika czestotliwosci wynosi przynajmniej 3,5 znaku (czas
wyczekiwania).

e  Kiedy master otrzyma odpowiedz od przemiennika czestotliwosci, musi
odczekaé przynajmniej przez czas wyczekiwania zanim bedzie mogt
wysta¢ nowe zapytanie.

1.3.2.2 Normalna odpowiedz slave

e Jezeli zapytanie master zawiera funkcje zapisu rejestru (kod funkcji 06),
woweczas przemiennik czestotliwosci natychmiast zwraca zapytanie jako
odpowiedz.

e Jezeli zapytanie master zawiera funkcje odczytu rejestru (kod funkciji
03), woéweczas przemiennik czestotliwosci zwraca odczytane dane z adre-
sem slave oraz kod funkcji jako odpowiedz.

1.3.2.3 Brak odpowiedzi slave

W nastepujacych przypadkach przemiennik czestotliwosci ignoruje zapytanie
i nie wysyta odpowiedzi:

e w przypadku nadawania,

e |ezeli zapytanie zawiera btad komunikacyjny,

* jezeli adres slave w zapytaniu nie odpowiada adresowi przemiennika cze-
stotliwosci,

* w przypadku btedu CRC lub btedu parzystosci,

e jezeli odstep czasu pomiedzy komunikatami jest mniejszy niz 3,5 znaku.

Master musie by¢ zaprogramowany na powtoérzenie zapytania,
jezeli nie otrzyma odpowiedzi w okreslonym czasie.
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7 Z¥acze szeregowe (Modbus RTU)
7.3 Tryb pracy Modbus RTU

1.3.3 Modbus: mapowanie rejestrow

Mapowanie rejestréow umozliwia przetwarzanie w przemiennikach czestotli-
wosci DC1 nastepujgcych danych za pomoca Modbus RTU:

Groupa Zakres ID Przyporzadkowanie numeru ID

Parametry trybu pracy 129-175 Lista parametréw =—> Tabela 12, strona 93

Dane wejsciowe 1-4 —> Rozdziat 7.3.3.1 ,Dane wejsciowe procesowe”, strona 147
Dane wyjsciowe 6-24 —> Rozdziat 7.3.3.2 ,Dane wyjSciowe procesowe”, strona 149

é Sterownik interfejsu w niektérych kontrolerach (np. PLC) moze
posiadac przesuniecie o warto$¢ +1 dla komunikacji Modbus
RTU.

% Punkt dziesietny nie jest brany pod uwage podczas przetwarza-
nia wartosci!
Na przyktad, jezeli prad silnika (ID 8) pokazany na wyswietlaczu
przemiennika czestotliwosci wynosi 0,3 A, to przez Modbus
zostanie wystane 0034ez.

1.3.3.1 Dane wejsciowe procesowe

Dane wejsciowe procesowe sg wykorzystywane do sterowania przemienni-
kiem czestotliwosci DC1.

ID Znaczenie Scaling Factor Jednostka
1 Stowo kontrolne - Kod binarny
2 Predkosc¢ referencyjna 0,1 Hz
3 Zarezerwowane -
4 Czas przyspieszaniaizwalniania 0,01 s

z Modbus
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7 Z¥acze szeregowe (Modbus RTU)
7.3 Tryb pracy Modbus RTU

Stowo kontrolne (ID 1)

Ponizsze bity wykorzystywane sg do sterowania przemiennikiem czestotli-
wosci DC1. Mozna modyfikowaé ich zawartos¢ do wymagan danej aplikacji
I nastepnie wystac jako stowo sterownicze do przemiennika czestotliwosci.

Bit Opis
Warto$¢ =0 Wartosc = 1

0 Stop Praca

1 Wirowanie zgodnie z kierunkiem wskazéwek Wirowanie przeciwnie do kierunku wska-
zegara (FWD) 26wek zegara (REV)

2 Brak dziatania Kasowanie bfedu

3 Brak dziatania Zatrzymanie wybiegiem

4 Nie wykorzystywany

5 Nie wykorzystywany

6 Brak dziatania Blokada wartosci zadanej (stata warto$é

zadana)

7 Brak dziatania Nadpisz warto$¢ zadang wartoscig 0

8 Nie wykorzystywany

9 Nie wykorzystywany

10 Nie wykorzystywany

1 Nie wykorzystywany

12 Nie wykorzystywany

13 Nie wykorzystywany

14 Nie wykorzystywany

15 Nie wykorzystywany

Wartos¢ predkosci zadanej (ID 2)

Dopuszczalne wartosci wypadajg w zakresie od 0 do P-01 (czestotliwosé
maksymalna).

Wartos¢ ta bedzie skalowana w przemienniku ze wspotczynnikiem O, 1.

15 14 13 12 1 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
MSB LSB
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1.3.3.2 Dane wyjSciowe procesowe

7 Z¥acze szeregowe (Modbus RTU)
7.3 Tryb pracy Modbus RTU

Dane wyjsciowe procesowe wykorzystywane sg do monitorowania prze-
miennika czestotliwosci.

ID Znaczenie Wspotczynnik skali Jednostka
6 Stowo statusowe i kody bteddw - Kod binarny
7 Aktualna predkosc¢ 0.1 Hz

8 Prad silnika 0.1 A

9 Zarezerwowane = =

10 Zarezerwowane = -

1 Stan wejs$¢ cyfrowych DI - Kod binarny
12 Typ przemiennika - WORD

13 Moc 1 kW/HP

14 Poziom napiecia 1 V

15 Wersja oprogramowania czesci sterowniczej - WORD

16 Wersja oprogramowania czesci zasilajacej - WORD

17 Numer przemiennika czestotliwosci - WORD

18 Zarezerwowane - -

19 Zarezerwowane - -

20 Warto$¢ Al 0,1 %

21 Warto$¢ Al2 0,1 %

22 Wartosé predkosci zadanej 1 obr./min

23 Napiecie szyny DC 1 V

24 Temperatura przemiennika czestotliwosci 1 °C

Stowo statusu i btedow (ID 6)

Informacje odnos$nie statusu urzadzenia oraz komunikatéw o btedach okre-
$lone sg w stowie statusu i btedéw.

15 14 13 12 i 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
MSB LSB
Kody btedéw Stowo kontrolne
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7.3 Tryb pracy Modbus RTU
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Stowo kontrolne

Bit Opis

Wartosc =0 Wartosc = 1
0 Naped nie gotowy Gotowy do pracy (READY)
1 Stop Komunikat o pracy (RUN)
2 Wirowanie zgodne z kierunkiem Wirowanie przeciwne do kierunku zegara

zegara
3 Brak btedu Wykryto uszkodzenie (FAULT)
4 Rampa przyspieszania Aktualna warto$¢ czestotliwosci réwna warto$ci nastawy
5 - Predkos$c¢ zero
6 Regulacja predkosci nieaktywna Regulacja predkosci aktywna
7 Nie wykorzystywany
Kody bledéw
Kod btedu Wartos¢ na wySwietlaczu Opis
[hex]
00 StoP Stop, gotowy do pracy
01 Oi-b Przeciagzenie pradowe tranzystora hamowania
02 OL-br Przeciazenie rezystora hamujacego
03 -1 o Przecigzenie na wyjsciu przemiennika czgstotliwosci

Przeciazenie silnika
e /byt wysoka temperatura radiatora w przemienniku
04 i-t-trP Silnik, przecigzenie termiczne
05 PS-trP Btad wewnetrzny (sekcja zasilajaca)
06 O-Uo IE Przepiecie (szyna DC)
07 U-tUo IE Podnapieciowe (szyna DC)
08 O-t Zbyt wysoka temperatura radiatora
09 U-k Zbyt niska temperatura radiatora
0A P-dEF Nastawy fabryczne (parametry zostat wezytane)
Co E-Er P Btad zewnetrzny
0c SC-krP Btad magistrali
0D Zarezerwowane
OE P-L055 Uszkodzenie fazy (po stronie zasilania)
OF SP in-F Btad w trakcie lotnego startu (przechwyt obracajacego sie
silnika)

10 Eh-F ik Uszkodzenie termistora wewnetrznego (radiator)
11 dRER-F Btad sumy kontrolnej EEPROM
12 Y-2d F Wejscie analogowe:

e warto$c¢ poza zakresem
e przerwany przewdd (monitoring 4—20 mA)
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7.3 Tryb pracy Modbus RTU

Aktualna predkosé ( ID 7)

Aktualna predkos$¢ przemiennika czestotliwosci wypada w zakresie od 0 do
P-01 (czestotliwos¢ maksymalna).
Wartosc¢ ta bedzie skalowana w aplikacji ze wspotczynnikiem 0,1.

14

13

" 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

MSB

LSB

Prad ( ID 8)

Prad jest okreslany z doktadnosciag jednego miejsca dziesietnego.
Przyktad: 34 2 3,4 A.

Status wejs¢ cyfrowych DI (ID 11)

Ta wartos¢ okresla stan wejsé cyfrowych. Najnizszy bit wskazuje stan wej-
Scia DI1.

Typ przemiennika (ID 12)

X X X X Objasnienie
Nastawa domysina (zaleznie od regionu)
0 =kW
1=HP

Wersja
4 =DC1

Skalowanie mocy

0 = bez miejsc dziesietnych
1 = jedno miejsce dziesietne
2 = dwa miejsca dziesietne

Wielkos¢ (FS)
1 =FS1
2=FS2
3=FS3

Parametry wyjsciowe (ID 13)

Wraz z pozostatymi wartosciami z rejestru 12, wartos¢ w tym rejestrze okre-
$la moc urzadzenia.

Przyktad

Rejestr 12 = x1x0h; rejestr 13 = 15
—> Urzadzenie o mocy wyjsciowej 1,5 kW.

Napiecie (ID 14)
Okresla napigcie wejsciowe danego urzadzenia.
Przyktad: 230 2 230 V
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7.3 Tryb pracy Modbus RTU

Wersja oprogramowania czesci sterowniczej (ID 15)

Okresla wersje oprogramowania z dwoma miejscami dziesietnymi dla czesci
sterownicze;.

Wersja oprogramowania czesci zasilajacej (ID 16)

Okresla wersje oprogramowania z dwoma miejscami dziesietnymi dla czesci
zasilajace;.

Numer przemiennika czestotliwosci (ID 17)

Unikalny numer seryjny urzadzenia.
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7 Z¥acze szeregowe (Modbus RTU)
7.3 Tryb pracy Modbus RTU

1.3.4.1 Kod funkcji 03pex: odczyt rejestrow

Ta funkcja dokonuje odczytu zawartosci kolejnych rejestréw (okreslonych
adresow rejestrow).

Przyktad

Odczyt stowa statusowego i koddw bteddw (ID 6) przemiennika czestotliwo-
$ci o adresie slave 1.

Zapytanie master: 01 03 0005 0001 940Bhex

hex Nazwa

01 Adres stacji

03 Kod funkeji (odczyt rejestréw)

0005 5dez: ID wynosi 6, poniewaz sterownik master posiada przesunigcie +1
0001 Catkowita liczba odpytywanych rejestrow

C940 CRC

Odpowiedz slave: 01 03 02 0000 B844pey

hex Nazwa

01 Adres stacji

03 Kod funkeji (odczyt rejestréw)

02 Liczba odczytanych bajtéw danych (1 rejestr = 2 bajty)
0000 Zawarto$c (2 bajty) rejestru 6: 0

B844 CRC
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7.3 Tryb pracy Modbus RTU

71.3.4.2 Kod funkcji 06pex: zapis do rejestru
Ta funkcja dokonuje zapisu do rejestru.

Przyktad

Zapis stowa kontrolnego (ID 1) przemiennika czestotliwosci o adresie slave 1.

Zapytanie master: 01 06 0000 0001 480Anex

hex Nazwa

01 Adres stacji

06 Kod funkeji (zapis do rejestru)

0000 0: ID rejestru dla operacji zapisu wynasi 1, poniewaz sterownik master posiada przesunigcie +1
0001 Zawartosc (2 bajty) rejestru 0000 0000 0000 001y => RUN

480A CRC

Odpowiedz slave: 01 06 0000 0001 480hex

Odpowiedz slave jest kopig zapytania master, jezeli jest to normalna odpo-

wiedz.
hex Nazwa
01 Adres stacji
06 Kod funkji (zapis do rejestru)
0000 1: 1D rejestru dla operacji zapisu wynosi 1, poniewaz sterownik master posiada przesunigcie +1
0001 Zawarto$é (2 bajty) rejestru 0000 0000 0000 001, => RUN
B844 CRC

% Funkcja 06nex Mmoze by¢ wykorzystana do rozgtaszania (bro-
adcast).
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8.1 Typy danych

8 CANopen
8.1 Typy danych

Niniejszy rozdziat jest przeznaczony dla ekspertdw automatyki i inzynieréw.
Zakfada sie, ze Czytelnik jest doktadnie zaznajomiony z magistrala polowa
CANopen oraz posiada wiedze jak zaprogramowac¢ sterownik master
CANopen. Ponadto, Czytelnik musi umie¢ obstugiwac sie z przemiennikiem
czestotliwosci DC1.

Referencje
[1] CANopen — Application Layer and Communication Profile
CiA Draft Standard DS301, Version 4.02, February, 13, 2002

CANopen posiada specyfikacje dla wtasnego typu danych. Dla protokotu CA-
Nopen przemiennika czestotliwosci DC1 stosowane sg nastepujace typy da-
nych.

Tabela 17: Typy danych CANopen

Nazwa Opis Zakres
Wartos¢ min. Warto$¢ maks.

UNSIGNEDS 8-bit liczba catkowita bez znaku (b7 to b0) 0 255
UNSIGNED16 16-bit liczba catkowita bez znaku (b15 to b0) 0 65535
UNSIGNED32 32-bit liczba catkowita bez znaku (b31 to b0) 0 4294967295
INTEGERS 8-bit liczba catkowita ze znakiem (b7 to b0) -128 127
INTEGER16 16-bit liczba catkowita ze znakiem (b15 to b0) -32768 32767
INTEGER32 32-bit liczba catkowita ze znakiem (b31 to b0) 2147483648 2147483647
RECORD Struktura danych ze stata liczbg zmiennych dowol-  — -

nego typu

W rozdziale tym stosowane sg nastepujgce skroty:

CAN ang. Controller Area Netwaork
COB ID Identyfikator obiektu komunikacyjnego
CONST Warto$¢ stata (tylko do odczytu)
EDS Elektroniczny plik konfiguracyjny
EMCY Obiekt awaryjny

NMT Zarzadzanie siecig

PC Komputer osobisty

PDO Obiekt danych procesowych
ROM Pamig¢ tylko do odczytu

Rx Odbicr

SDO Obiekt danych serwisowych

Tx Nadawanie
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8.2 Przeglad systemu

156

Przemienniki czestotliwosci DC1 jako urzadzenia slave systemu CANopen s3
zintegrowane z magistrala CANopen.

ooooo

D__l

Rysunek 85: Integracja z sieciag CANopen

(1) Obszar master, PLC (np. XC100, XC200) lub PC z karta CANopen
(2 Obszar slave: przemiennik czestotliwosci ze ztaczem CANopen

Ztacze RJ-45 umozliwia przytaczenie przemiennika czestotliwosci DC1 do sie-
ci komunikacyjnej CANopen. Szczegéty komunikacji zawarte sa w profilu ko-
munikacyjnym CIA DS-301 CANopen.

Protokoét komunikacyjny CANopen dokonuje rozréznienia pomiedzy obiektami
danych procesowych (PDO) a obiektami danych serwisowych (SDO).

Przemiennik czestotliwosci jest sterowany przez szybkie, cykliczne dane pro-
cesowe (PDO). Kanat danych procesowych moze by¢ wykorzystany nie tyko
do okreslenia nastawy predkosci, lecz réwniez do ustawiania réznych funkcji
napedu, takich jak zezwolenia, kierunki wirowania, kasowanie. Jednoczesnie
moze by¢ réwniez uzyty do odczytu z przemiennika czestotliwosci aktualnych
wartosci, takich jak predkos$¢, prad i status urzadzenia. Z zasady parametry
przemiennika czestotliwosci sg konfigurowane przez SDO. Kanat danych
umozliwia zapisanie wszystkich parametrow napedu dla danej aplikacji

w nadrzednym systemie automatyki oraz w razie potrzeby transfer do prze-
miennika czestotliwosci. Wszystkie parametry przemiennika czestotliwosci
moga by¢ przestane z wykorzystaniem CANopen poprzez wybdér odpowied-
niego SDO/PDO.
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8 CANopen
8.2 Przeglad systemu

Wielkos¢ Warto$¢

Profil komunikacyjny DS-301 V4.02

Adres sieciowy 1-63

Predko$¢ przesytu danych 125 kBit/s — 1 MBit/s
Catkowita dtugo$¢ magistrali (zaleznie od pred- do 500 m przy 125 kBit/s

kosci przesytu/repeatera)

do 300 m przy 1 MBit/s

Medium transmisji

Ekranowana skretka

Rezystor terminujacy

120 Q, do oddzielnego montazu

Liczba SDO 1 serwer, 0 klientow
Liczba PDO 2 Rx-PDO
2 Tx-PDO
Uwaga
W ustawieniach domysInych aktywne tylko jedno PDO i SDO.
Mapowanie PDO Zmienne
Typ ztacza Wtyczka RJ-45

8.2.1 Rezystory terminujgce

Pierwszy i ostatni modut sieci CANopen musi by¢ zakonczony za pomocg re-
zystora terminujacego 120Q. Jest on podtgczany pomiedzy zaciski CAN_H

CAN_L
CAN_H

i CAN_L.

Do tego celu moze byé uzyty spliter DX-CBC-TERM1.

Rysunek 86: Rezystory terminujace

8.2.2 Predkosc¢ transmisji

Predkosé transmisji jest konfigurowana za pomoca parametru P5-02. Taka sa-
ma wartos¢ musi by¢ ustawiona dla wszystkich modutdéw komunikacyjnych

magistrali CANopen.
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8.2.3 Ustawianie adresu CANopen

W ramach struktury CANopen kazdy modut CANopen wymaga unikalnego
adresu (wezta ID). Wszystkie wezty ID musza by¢ unikalne w catej strukturze
magistrali. W ramach danej struktury CANopen moze by¢ przypisanych mak-
symalnie 127 adreséw (od 1 do 127).

Parametr P-36 w przemienniku czestotliwosci DC1 wykorzystywany jest do
konfiguracji adresu CANopen.

8.2.4 Parametry wymagajgce skonfigurowania

PNU ID Prawa dostgpu Oznaczenie Zakres wartosci DS Wartos¢ jaka
musi by¢ usta-
wiona

RUN ro/rw
P-12 140 - w Poziom sterowania 0 = Zaciski sterownicze (I/0) 0 7/8

1 =Klawiatura ( FWD)

2 = Klawiatura (FWD/REV)

3 =Modbus, z wewnetrzng rampa przyspie-
szania i zwalniania.

4 = Modbus, rampy przyspieszania i zwalania
ustawiane przez magistrale.

5 = Regulator Pl z zewnetrzng warto$cia
zadana.

6 = Regulator Pl z zewngtrzng warto$cig zadana
i sumaryczng wartoscig Al1.

7 = CANopen, z wewngtrzng rampa przyspie-
Szania i zwalniania

8 = CANopen, rampy przyspieszania i zwalania
ustawiane przez magistrale

P-36 164 - rw Adres slave 0-63 1 1-63
przemiennika
P-50 178 - rw Predko$¢ transferu 0=125KkBit/s 2 0-3
1 =250 kBit/s
2 =500 kBit/s

3 =1000 kBit/s
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8 CANopen
8.3 Lista obiektow

Przemiennik czestotliwosci DC1 moze zostaé zintegrowany ze strukturg sieci
CANopen za pomocg pliku EDS (ang. Electronic Data Sheet). Plik EDS opisuje
funkcjonalnos¢ urzadzenia CANopen w czytelnym dla maszyny formacie. Pliki
EDS tworza liste wszystkich obiektéw, obstugiwanych predkosci transmisji,
danych producenta jak rowniez innych informaciji.

Najnowsza wersja pliku EDS zostata zamieszczona na ptycie CD dotgczone;j
do przemiennika czestotliwosci.

Plik ten mozna réwniez sciggna¢ ze strony firmy Eaton:

http://www.moeller.pl/powerxl

Stownik obiektowy zawiera wszystkie obiekty odpowiadajagce modutowi
CANopen. Obiekty sg wykorzystywane do mapowania funkcjonalnosci/para-
metréw urzadzenia. Dostep do nich jest realizowany przez SDO lub PDO.
Zgodnie ze specyfikacjg, sfownik obiektowy jest podzielony na nastepujace
zakresy:

Tabela 19: Zakresy stownika obiektowego

Zakres Opis
00 00ngx — 1F FFrex Obiekty komunikacyjne
20 00ngx — 5F FFhex Obiekty producenta (parametry przemiennika czestotliwosci)

Stownik obiektowy przemiennika czestotliwosci zawiera nizej opisane wpisy.
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8.3.2 Obiekty komunikacyjne
Szczegobtowy opis parametrow komunikacyjnych jest dostarczany w specyfi-

kacji CIA [1].

Obiekty 1000hex, 1001hex i 1018hex sg wymagane dla wszystkich urzadzen
CANopen; wszystkie pozostate obiekty sg opcjonalne. Przemiennik czestotli-
wosci DC1 obstuguje obiekty przedstawione w ponizszej tabeli.

Indeks Podindeks Nazwa abiektu Typ danych Prawa DS Znaczenie
[hex] [hex] dostepu  [hex]
1000 00 Typ urzadzenia UNSIGNED32 ro 0 Przemiennik czestotliwosci —
urzadzenie CANopen
1001 00 Rejestr btedu UNSIGNEDS8 ro - Wskazanie btedu
00nex = brak btedu
1002 00 Rejestr producenta UNSIGNED16 ro 00
1005 00 COB-ID Sync UNSIGNED32 rw 80 COB-ID obiektu SYNC
1008 00 Nazwa urzadzenia producenta STRING ro DA1 Nazwa przemiennika czestotli-
wosci: DC1
1009 00 Wersja sprzetowa producenta STRING 1o 1,11 Wersja sprzgtowa modutu
(przyktad)
A100 00 Wersja oprogramowania STRING ro 1,00 Wersja oprogramowania modutu
producenta (przyktad)
C100 00 Czas GuardTime UNSIGNED16 rw 0000hex Czas w ms
rozdzielczo$¢ w
1 ms
100D 00 Wspétczynnik zywotnosci UNSIGNEDS8 rw 00nex Wielokrotno$é czasu GuardTime,
réwnoznaczne z maksymalnag
przerwg pomiedzy transferami
dwdch ramek
1014 00 COB-ID EMCY UNSIGNED32 rw 00000080 + Identyfikator CAN komunikatu
Node ID awaryjnego
1018 00 Dane obiektu UNSIGNED8 ro 04 Ogblne dane o obiekcie
01 ID dostawcy UNSIGNED32 ro 000001CA Producent: Eaton
02 Kod produktu UNSIGNED32 ro 0 Numer produktu
03 Numer rewizji UNSIGNED32 ro 1,01 Wersja
(przykfad)
04 Numer seryjny UNSIGNED32 ro 00000001 Numer seryjny
(Przyktad)
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Indeks Podindeks ~ Nazwa obiektu Typ danych Prawa DS Znaczenie
[hex] dostepu [hex]
1200 00 Liczba wejs¢ UNSIGNED8 ro 02 [lo$¢ wejsc
01 COB-ID klient => serwer (rx) UNSIGNED32 ro 00000600 + COB-ID dla RxSDO. SDO jest otrzy-
Node ID mywany z predefiniowanego usta-
wienia potaczenia.
02 COB-ID serwer => klient (tx) UNSIGNED32 ro 00000580 + COB-ID dla TxSDO. SDO jest otrzy-
Node ID mywany z predefiniowanego usta-
wienia potgczenia.
Przemiennik czestotliwosci DC1 obstuguje dwa PDO odbiorcze (odbiér para-
metréw komunikacyjnych PDO 1400pex i 1401 hex). Obiekty 1600nex | 1601hex
zawierajg parametry mapujgce dla Rx PDO.
Indeks Podindeks Nazwa obiektu Typ danych Prawa DS Znaczenie
[hex] [hex] dostepu [hex]
1400 1-szy parametr odbioru PDO RECORD ro 03 Liczba waznych podindekséw
1401 2-gi parametr odbioru PDO
00 Liczba wejs¢ UNSIGNED8 ro 02 Maksymalna liczba wej$¢
01 PDO COB-ID UNSIGNED32 rw 4000002 00 COB-ID dla 1-go Rx PDO
400000300 COB-ID dla 2-go Rx PDO
+Node ID
02 Typ transmisji UNSIGNED8 rw 254 Typ transmisji PDO: asynchroniczny
1600 00 Liczba zmapowanych obiektow UNSIGNED8 rw 04 Najwyzszy uzyty podindeks
01 1-szy abiekt mapujacy UNSIGNED32 rw 20000010
02 2-gi obiekt mapujacy UNSIGNED32 rw 20000010
03 3-ci obiekt mapujacy UNSIGNED32 rw 20020010
04 4-ty obiekt mapujacy UNSIGNED32 rw 20020010
1601 00 Liczba zmapowanych obiektow UNSIGNED8 rw 4 Najwyzszy uzyty podindeks
01 1-szy abiekt mapujacy UNSIGNED32 rw 00060010
02 2-gi obiekt mapujacy UNSIGNED32 rw 00060010
03 3-ci obiekt mapujacy UNSIGNED32 rw 00060010
04 4-ty obiekt mapujacy UNSIGNED32 rw 00060010
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Przemiennik czestotliwosci DC1 obstuguje dwa PDO nadawania (nadawanie
parametrow komunikacyjnych PDO 1800nex | 1801hex). Obiekty TAO00hex
i TAOThex zawierajg parametry mapujace dla Tx PDO.

Indeks Podindeks ~ Nazwa obiektu Typ danych Prawa DS Znaczenie
[hex] [hex] dostepu [hex]
1800 1-szy parametr nadawania PDO RECORD ro 04 Liczba waznych podindeksow
1801 2-gi parametr nadawania PDO
00 Liczha wejsc UNSIGNED8 ro 03 Maksymalna liczba wej$¢
01 PDO COB-ID UNSIGNED32 w 40000180 COB-ID dla 1-go Tx PDO
40000280 COB-ID dla 2-go Tx PDO
+Node ID
02 Typ transmisji UNSIGNED8 rw 254 Typ transmisji POD: asynchro-
niczny
03 Czas zabroniony (100 ps) UNSIGNED16 ro 0
1A00 Mapowanie pierwszego PDO RECORD Dotyczy Tx PDO 1
00 Liczba zmapowanych obiektéw UNSIGNED8 rw 4 Najwyzszy uzyty podindeks
01 1-szy obiekt mapujacy UNSIGNED32 rw 200A0010
02 2-gi obiekt mapujacy UNSIGNED32 rw 200B0010
03 3-ci obiekt mapujacy UNSIGNED32 rw 20000010
04 4-ty obiekt mapujacy UNSIGNED32 rw 200E0010
1A01 Mapowanie drugiego PDO RECORD Dotyczy TxPOD 2
00 Liczba zmapowanych obiektow UNSIGNED8 rw 4 Najwyzszy uzyty podindeks
01 1-szy obiekt mapujacy UNSIGNED32 rw 200F0010
02 2-gi abiekt mapujacy UNSIGNED32 rw 20100010
03 3-ci obiekt mapujacy UNSIGNED32 rw 20110010
04 4-ty obiekt mapujacy UNSIGNED32 rw 200C0010
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Oproécz obiektéw komunikacyjnych, w stowniku obiektowym sa réwniez zde-
finiowane obiekty producenta. W stowniku obiektowym przemiennika cze-
stotliwosci DC1 obiekty te znajdujg w zakresie pomiedzy indeksem 2000hex

a 2096pex.
Tabela 20: Obiekty producenta

Indeks Nazwa Typ danych Prawa Opis

[hex] dostepu

2000 Rejestr komendy sterowania UNSIGNED16 rw Stowao sterownicze

2001 Predko$¢ referencyjna Integer16 rw War_toéé czestotliwosci odnie-

sienia

2003 Rampa uzytkownika UNSIGNED16 rw Rampa czasowa uzytkownika

2004 Predkos¢ (wewngtrzna) Integer16 w Predko$¢ odniesienia IDL

200A Rejestr statusu napedu UNSIGNED16 ro Stowo statusu

€200 Predkos¢ silnika Hz UNSIGNED16 ro Wartos¢ aktualna w Hz

200C Predkosc silnika (wewnetrzna)  UNSIGNED16 ro Predko$¢ aktualna IDL

200D Prad silnika UNSIGNED16 ro Prad silnika

2010 Temperatura napgdu Integer 16 1o Temperatura przemiennika

201 Warto$¢ napiecia szyny DC UNSIGNED16 ro Napiecie szyny DC

2012 Status wejs¢ cyfrowych UNSIGNED16 ro Stan wej$¢ cyfrowych

2013 Wejscie analogowe 1 (%) UNSIGNED16 ro Wejscie analogowe 1 (%)

2014 Wejscie analogowe 2 (%) UNSIGNED16 ro Wejscie analogowe 2 (%)

2015 Wejscie analogowe 1 UNSIGNED16 ro Wejscie analogowe 1

2017 Wyjscie przekaznikowe 1 UNSIGNED16 ro Wyjscie przekaznikowe 1

203k Sumaryczna liczba godzin UNSIGNED16 ro Czas pracy w godzinach
pracy

203F Sumaryczna liczba minut/ UNSIGNED16 ro Czas pracy w minutach/sekun-
sekund dach

2040 Biezaca praca w godzinach UNSIGNED16 ro Biezacy czas pracy w godzinach

2041 Biezaca praca w minutach/ UNSIGNED16 ro Biezacy czas pracy w minutach/
sekundach sekundach

2065 P-01 rw Parametry przemiennika czgsto-

2066 P02 w tliwosci DC1

2095 P-49 w

2096 P-50 w
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8.3 Lista obiektow

Stowo sterownicze (Indeks 2000pex)

Obiekt , Stowo sterownicze” jest wykorzystywany do sterowania przemien-
nikiem czestotliwosci. Zawiera komendy producenta.

Nazwa Opis
Warto$¢ =0 Warto$¢ =1

0 Stop Praca

1 Kierunek obrotéw zgodnie z kierunkiem wska-  Kierunek obrotéw przeciwnie do kierunku
z6wek zegara (FWD) wskazéwek zegara (REV)

2 Brak dziatania Kasowanie btedu

3 Brak dziafania Zatrzymanie wybiegiem

4 Nie wykorzystywany

5 Nie wykorzystywany

6 Brak dziafania Blokada warto$ci zadanej (stata warto$¢ refe-

rencji)

7 Brak dziatania Nadpisz wartosci referencyjnej przez 0

8 Nie wykorzystywany

9 Nie wykorzystywany

10 Nie wykorzystywany

1 Nie wykorzystywany

12 Nie wykorzystywany

13 Nie wykorzystywany

14 Nie wykorzystywany

15 Nie wykorzystywany

Wartos¢ czestotliwosci odniesienia (Indeks 2001hex)

Wartos¢ czestotliwosci odniesienia wyskalowana jest w Hz z jednym miej-
scem dziesietnym.

Przyktad: 2584¢; 2 25,8 Hz

Rampa czasowa uzytkownika (Indeks 2003p¢x)

Rampa czasowa uzytkownika okreslona jest w sekundach z dwoma miegjsca-
mi dziesietnymi.
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Stowo statusu (Indeks 200Anhex)

8 CANopen
8.3 Lista obiektow

Informacje odnos$nie statusu urzadzenia oraz komunikatéw o btedach okre-
$lone sg w stowie statusu.

15 14 13 12 " 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
MSB LSB
Kody btedéw Stowo statusowe
Nazwa Opis
Warto$¢ =0 Wartos¢ = 1
0 Naped nie gotowy Gotowy do pracy (READY)
1 Stop Komunikat o pracy (RUN)
2 Kierunek obrotéw zgodne z kierunkiem wska- Kierunek obrotéw przeciwne do kierunku
z6wek zegara (FWD) wskazowek zegara (REV)
3 Brak btedu Wykryto uszkodzenie (FAULT)
4 Rampa przyspieszania Aktualna warto$¢ czestotliwosci réwna
wartosci zadanej
5 - Predkos$c¢ zero
6 Regulacja predkosci wytaczona Regulacja predkosci zataczona
7 Nie wykorzystywany
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8.4 Komunikaty o btedach

8.4 Komunikaty o btedach

166

Kod btgdu Wartos$¢ na wySwietlaczu ~ Opis

[hex]

00 StoP Stop, gotowy do pracy

01 0i-b Przeciazenie pradowe tranzystora hamowania

02 OL-br Przecigzenie rezystora hamujacego

03 o-1 e Przecigzenie na wyjSciu przemiennika czestotliwosci
® Przecigzenie silnika
e /byt wysoka temperatura przemiennika

04 {-E-krP Silnik, przeciazenie termiczne

05 PS-trP Btad wewnetrzny (sekcja zasilajaca)

06 o-Uo IE Zbyt wysokie napiecie (szyna DC)

07 U-to IE Za niskie napiecie (szyna DC)

08 O-t Zbyt wysoka temperatura radiatora

09 U-t Zbyt niska temperatura radiatora

0A P-dEF Nastawy domysIne (parametry zostat wczytane)

Co E-Ltr P Btad zewnetrzny

0c Sc-krP Bfad magistrali

oD Zarezerwowane

OE P-L055 Uszkodzenie fazy (po stronie zasilania)

OF SP in-F Funkcja startu lotnego (przechwycenie obracajacego sig silnika)

10 Eh-F it Uszkodzenie termistora wewnetrznego

1M dRER-F Bfad sumy kontrolnej EEPROM

12 4-20 F Wejscie analogowe:

e warto$¢ poza zakresem
e przerwany przew6d (monitoring 4—20 mA)

Wartos¢ aktualna czestotliwosci (Indeks 200Bpex)

Wartos¢ aktualna czestotliwosci wyskalowana jest w Hz z jednym miejscem

dziesietnym.

Przyktad: 12546, 2 12,5 Hz
Prad (Indeks 200Dpex)

Prad jest wyskalowany z jednym miejscem dziesietnym.
Przyktad: 34 2 3,4 A
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9 Zatagcznik

9 Zalacznik
9.1 Charakterystyczne dane techniczne

9.1 Charakterystyczne dane techniczne

9.1.1DC1-1D

Ponizsze tabele przedstawiajg dane techniczne przemiennika czestotliwosci
DC1 w poszczegdlnych przedziatach mocy z przypisang moca silnika.

% Dobdr mocy silnika oparty jest na pradzie znamionowym.

% Podana moc silnika to moc czynna na wale typowego, czterobie-
gunowego silnika asynchronicznego prad przemiennego, chto-
dzonego wewnetrznie lub zewnetrznie o predkosci obrotowej
1500 obr./min dla 50 Hz lub 1800 obr./min dla 60 Hz.

Wielkos§¢ Symbol Jednostka  2D3 4D3 5D8
Znamionowy prad pracy le A 2.3 4,3 58
Prad przecigzeniowy 60 s co 600 s przy 50°C I A 3,45 6,45 8.7
Moc pozorna przy pracy znamionowej') 230V S kVA 0,92 1,71 2,31
240V 0,96 1,79 2,41
Moc silnika (230Vv)) P kW 0,37 0,75 1.1
HP 0,5 1 1,5
Strona zasilajaca (strona pierwotna):
Liczba faz jednofazowe lub dwufazowe
Znamionowe napiecie pracy UV V 110 -10% — 115 +10%, 50/60 Hz
(99-126,5 V +0%, 48—62 Hz +0%)
Prad na wejsciu IN A 6.7 12,5 16.8
Minimalny rezystor hamujacy Rs 0 47
Czestotliwosé kluczowania frwm kHz 16 (regulowana 4-32)
Rozpraszanie ciepta przy pradzie znamio- Py W 22,3 279 334
nowym (lg)
Sprawnosé n 0,95 0,95 0,95
Wielkos¢ FS1 FS1 FS2

1) Wewnetrzny podwajacz napigcia: Uin =115V =>Uy=230V; Un=120V=> Uz =240V.
2) Wartoéci zalecane (obliczone).
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9.1.2DC1-S2

Wielkosé Symbol Jednostka  4D3 700 011
Znamionowy prad pracy le A 43 7.0 10,5
Prad przecigzeniowy przez 60 s co 600 s przy 50°C I, A 6,5 10,5 15,8
Moc pozorna przy pracy znamionowej 230V S kVA 1,71 2,79 4,38
240V 1,79 291 157
Moc silnika 230V P kW 0,37 0,75 11
HP 05 1 1,5
Strona zasilajaca (strona pierwotna):
Liczba faz jednofazowe lub dwufazowe
Znamionowe napiecie pracy Un V 200V —-10% — 240 V +10%, 50/60 Hz
(180-264 V +0%, 4862 Hz +0%)
Prad na wejsciu LN A 6.0 93 14,0
Minimalny rezystor hamujacy Rg 0 47
Czestotliwosci kluczowania frwm kHz 16 (regulowana 4-32)
Sprawnosé n 0,95 0,95 0,95
Wielko$¢ FS1 FS1 FS2
9.1.3DC1-12
Wielkost Symbol Jednostka 203 4D3 700 700 011 015
Znamionowy prad pracy (le) le A 2.3 43 7.0 7.0 10,5 15
Egz%przeciaZeniowy przez60sco600sprzy Iy A 3,45 6,45 10,5 10,5 15,7 22,5
Moc pozorna przy pracy Znamio- 400V S kVA 0,92 1,71 2,79 2,79 4,38 5,98
nowej
480V S kVA 0,96 1.79 291 291 4,57 6,24
Moc silnika 400V P kW 0,37 0,75 1,5 1,5 2,2 4,0
460V HP 05 1 2 2 3 5
Strona zasilajaca (strona pierwotna)
Liczba faz tréjfazowe
Znamionowe napigcie pracy Un v 200V —10% — 240 V +10%, 50/60 Hz
(180—264 V +0%, 48-62 Hz +0%)
Prad na wejsciu LN A 6.7 12,5 14,8 14,8 22,2 31,7
Minimalny rezystor hamujacy R 0 47 47 47
Czestotliwosé kluczowania frwm kHz 16 (regulowana 4-32)
Sprawno$¢ n 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
Wentylator (wbudowany, kontrola tempera- v v v v v v
tury)
Wielkos¢ FS1 FS1 FS1 FS2 FS3 FS3
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9.1.4 DC1-32
Wielkos¢ Symbol Jednostka  2D3 4D3 700 7D0 011 018
Znamionowy prad pracy le A 2.3 4.3 7.0 7.0 10,5 18
Prad przecigzeniowy 60 s co 600 s przy 50°C I A 3,45 6,45 10,5 10,5 15,75 27
Moc pozorna przy pracy znamionowej 230V S kVA 0,92 1,71 2,79 2,79 4,38 5,98
240V 0% 179 291 291 457 624
Moc silnika 230V P kW 0,37 0,75 1,5 1.5 22 4,0
HP 05 1 2 2 3 5

Strona zasilajaca (strona pierwotna):

Liczba faz tréjfazowe

Znamionowe napigcie pracy Un V 200V —15% — 240 V +10%, 50/60 Hz

(180—264 V +0%, 48-62 Hz +0%)

Prad na wejsciu IIN A 3 58 9.2 9.2 13,7 20,7
Minimalny rezystor hamujacy R 0 47 47 47
Czestotliwosé kluczowania frwm kHz 8 (regulowana 4-32)

Sprawno$¢ n 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0.96
Wentylator (wbudowany, kontrola temperatury) v v v v v v
Wielko$¢ FS1 FS1 FS1 FS2 FS2 FS3
9.1.5 DC1-34
Wielkosé Symbol  Jednostka  2D2 4D1 4D1 5D8 905 014 018 024
Znamionowy prad pracy (le) le 2.2 41 4.1 58 95 14 18 24
g[rj%%przeciaZeniowy 60 s co 600 s przy IL 3.3 6,15 6,15 8,7 14,25 21 27 32
Moc pozorna przy pracy znamio- 400V S kVA 1,52 2,84 2,84 4,02 6,58 9,7 12,5 16,6
nowej
480V S kVA 1.83 341 3.41 4,82 7.9 11,64 14,96 19,95
Moc silnika 40V P kW 0,75 1.5 1.5 2,2 4 53 75 11
460 V HP 1 2 2 3 5 7.5 10 15

Strona zasilajaca (strona pierwotna):

Liczba faz trzyfazowe

Znamionowe napigcie pracy Un v 380 V—-10% — 480 V +10%, 50/60 Hz

(342528 V +0%, 48-62 Hz +0%)

Prad na wejsciu ILN A 24 43 4,3 6.1 9.8 14,6 18,1 24,7

Standard M/Mn % =30

Minimalny rezystor hamujacy Rs 0 100 100 100 47 47 47
Czestotliwosé kluczowania fPwm kHz 8 (regulowana 4-32)
Sprawnos$¢ n 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97
Wielko$¢ FS1 FS1 FS2 FS1 FS2 FS3 FS3 FS3

Przemienniki czestotliwosci DC1  10/12 MN04020003Z-PL  www.eaton.com 169



9 Zatacznik

9.2 Wymiary i wielko$¢ obudowy

9.2 Wymiary i wielkos¢ obudowy

170
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Rysunek 87: Wielko$¢ FS1
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Rysunek 88: Wielko$¢ FS2
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9.3 Karta PC

9.3 Karta PC

9.3.1 Modut DX-COM-STICK

SICIS,

Rysunek 89: Wyposazenie DX-COM-STICK
— modut przytaczeniowy DX-COM-STICK do PC z komunikacjg Bluetooth
— instrukcja
— oprogramowanie konfiguracyjne drivesConnect oraz sterowniki

% Modut przytaczeniowy DX-COM-STICK nie jest dostarczany
wraz z przemiennikiem czestotliwosci DC1.

Modut przytagczeniowy DX-COM-STICK zostat zaprojektowany, aby umozliwié
komunikacje pomiedzy przemiennikiem czestotliwosci serii DC1 a kompute-
rem z wykorzystaniem systemu operacyjnego Windows (potgczenie
point-to-point). Wykorzystujac oprogramowanie konfiguracyjne drivesCon-
nect uzytkownik moze:

e odczyta¢ i wczyta¢ wszystkie parametry,

e  zapisa¢ parametry i poréwnac je miedzy sobg,

e wydrukowat liste parametréw,

e przedstawi¢ wykresy czasowe funkcji monitoringu. Nastepnie mozna
zapisac oscylogramy na komputerze i wydrukowac.

Modut przytaczeniowy DX-COM-STICK moze by¢ instalowany i przytaczany
bez dodatkowych narzedzi. Modut DX-COM-STICK jest wtykany na ptycie
czotowej przemiennika czestotliwosci DC1.
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Rysunek 90: Montaz DX-COM-STICK

(1) Dopasowanie modutu DX-COM-STICK
(2 Gotowy do pracy

Aby usuna¢ modut przytaczeniowy, nalezy po prostu go wyciagnac.

Po doprowadzeniu napiecia zasilajagcego do przemiennika czestotliwosci DC1
wyposazonego w modut DX-COM-STICK, parametry moga by¢ skopiowane
za pomoca jego dwoch przyciskdw funkeyjnych:

e Upload: parametry z przemiennika czestotliwosci (AC-DRIVE) sg tado-
wane do modutu DX-COM-STICK.

e Download: parametry z modutu DX-COM-STICK sa tadowane do prze-
miennika czestotliwosci (AC-DRIVE).

% Aby odczytac lub zatadowaé parametry, na przyktad podczas uru-
chamiania serii maszyn, przemiennik czestotliwosci musi by¢
przytaczony do napiecia zasilajgcego.

Aktywny transfer danych jest sygnalizowany przez btyskajaca zielong diode
LED.
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9 Zalacznik
9.3 Karta PC

Tabela 21: Wskazania, jakie moga sie pojawi¢ na wys$wietlaczu przemiennika czestotliwosci
DC1 po przestaniu danych

Wskazanie Wyja$nienie
PRSS-r Przysytanie parametréw do modutu DX-COM-STICK zakoriczono pomy$lnie.
05-Loc Modut DX-COM-STICK zablokowany.
Aby przesta¢ dane, sprawd? pozycje przefacznika.
FRIL-r Btad podczas proby odczytu parametréw z przemiennika czestotliwosci.
PRSS-E Przesyfanie parametréw do przemiennika czestotliwosci zakoriczono pomysinie.
FRIL-P Zestaw parametrow zapisany w module DX-COM-STICK jest dla innych wielkosci wyjscio-

wych (inny prad silnika, wyjscie silnikowe, itp.) niz te, ktére sg w przytaczonym przemienniku
czestotliwosci.

FRIL-E Btad podczas kopiowania zestawu parametréw do przemiennika czgstotliwosci.

no-dRt Brak danych w module DX-COM-STICK.

dr-Loc Zablokowany parametr w przemienniku czestotliwosci. Najpierw odblokowac przemiennik.

dr-rin Obecny jest sygnat zezwolenia ale przemiennik czestotliwosci nie moze przyja¢ nowych para-
metrow.

EYP-E Zestaw parametréw zapisany w module DX-COM-STICK nie odpowiada przemiennikowi

czestotliwosci. Mozliwe jest tylko przesytanie danych z przemiennika czgstotliwosci do
modutu DX-COM-STICK.

EYP-F Modut DX-COM-STICK jest niekompatybilny z przemiennikiem czestotliwosci.

Oprogramowanie konfiguracyjne drivesConnect, za pomoca komputera PC,
umozliwia parametryzacje, obstuge, diagnostyke i tworzenie dokumentacji
(wydruki i zapisywanie listy parametréw) oraz przesytanie danych do prze-
miennika czestotliwosci DC1.

Program drivesConnect jest zamieszczony na ptycie CD dotgczonej do prze-
miennika czestotliwosci, jak réwniez moze by¢ Sciggniety za darmo ze strony
internetowe,;.

Do potfaczenia sie z komputerem wymagany jest kabel przytaczeniowy, do-
starczany w zestawie z DX-COM-PC-KIT lub DX-COM-STICK. Kabel przyts-
czeniowy charakteryzuje sie galwanicznie izolowanym konwerterem, ktéry
umozliwia przytaczenie ztacza RJ-45 do portu USB komputera.
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9.4 Kable i bezpieczniki

Wszystkie przekroje poprzeczne kabli przytgczeniowych oraz wktadki bez-
piecznikowe muszg by¢ dobrane w taki sposéb, aby spetniaty lokalne normy
i przepisy.

W przypadku instalacji zgodnej ze standardami UL, nalezy stosowaé bez-
pieczniki i kable miedziane zatwierdzone przez UL i posiadajgce wytrzyma-
to$¢ temperaturows izolacji +60/75°C.

Stosowac kable sitowe o izolacji odpowiedniej do napiecia zasilajgcego. Po
stronie zasilania kable ekranowane nie sg wymagane. Jednakze, po stronie
silnika wymagane sa petne (360°), nisko-impedancyjne kable ekranowane.

Dtugos¢ kabli silnikowych zalezy od klasy filtra RFI.

UWAGA

Podczas doboru bezpiecznikéw i kabli, upewnic sig, ze zawsze
spetniajg one wszystkie przepisy obowiazujace w miejscu ich
instalowania.
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Tabela 22: Bezpieczniki i przekroje poprzeczne przewoddw

Typ urzadzenia F.,01= = L1/LL2/N,L3 UuVv,w PE DC+, DC—, BR
1~ 3~ mm2 AWGY mm? AWG" mm?2 AWGY  mm2 AWG")
DC1-1D2D3... 10 — 2x15 2x14 3x15 3x14 1,5 14 1.5 14
DC1-1D4D3... 122) — 2x15 2x14 3x15 3x14 1,5 14 1.5 14
DC1-1D5D8. .. 20 - 2x25 2x12 3x15 3x14 2,5 12 15 14
DC1-S24D3... 6 - 2x15 2x14 2x15 2x14 1,5 14 15 14
DC1-S27D0... 10 - 2x15 2x14 2x15 2x14 1,5 14 15 14
DC1-S2011... 16 - 2x25 2x12 2x15 2x14 2.5 12 15 14
DC1-12203... 10 - 2x15 2x14 3x15 3x14 1,5 14 15 14
DC1-124D3... 16 - 2x15 2x14 3x15 3x14 1,5 14 15 14
DC1-12700... 25 - 2x4 2x10 3x15 3x14 4 10 15 14
DC1-12011... 32 - 2x4 2x10 3x15 3x14 4 10 15 14
352)
DC1-12015. .. 40 = 2x6 2x8 3x25 3x12 6 8 25 12
DC1-32203... = 6 3x15 3x14 3x15 3x14 1.5 14 1.5 14
DC1-324D3... = 10 3x15 3x14 3x15 3x14 1,5 14 1.5 14
DC1-327D0. .. = 122) 3x25 3x12 3x15 3x14 2,5 12 25 12
DC1-32011... — 20 3x4 3x10 3x15 3x14 4 10 4 10
DC1-32018... — 32 3x4 3x10 3x25 3x12 4 10 4 10
352

DC1-342D2... = 6 3x15 3x14 3x15 3x14 1.5 14 1.5 14
DC1-344D1... - 10 3x15 3x14 3x15 3x14 1,5 14 15 14
DC1-345D8. .. - 10 3x25 3x12 3x15 3x14 2,5 12 2,5 12
DC1-349D5. .. - 122) 3x25 3x12 3x15 3x14 2.5 12 2,5 12
DC1-34014... = 20 3x25 3x12 3x25 3x12 2,5 12 25 12
DC1-34018... = 25 3x4 3x10 3x25 3x12 4 10 4 10
DC1-34024... = 35 3x6 3x8 3x6 3x8 6 8 6 8

1) AWG = American Wire Gauge.
2) Bezpiecznik UL dla AWG.
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Tabela 23: Specyfikacja bezpiecznikéw

)

s

Typ urzadzenia Maksymalne dopuszczalne o 2) 3)
napigcie zasilajace @ @ ‘ @

UN VDE uLy Typ

Y [A] [A] (VDE)
DC1-1D2D3. .. 1AC 115V +10% 10 10 FAZ-B10/1N -
DC1-1D4D3. .. 1AC 115V +10% 16 15 FAZ-B16/1N -
DC1-1D5D8. .. 1AC 115V +10% 20 20 FAZ-B20/1N -
DC1-S24D3... 1AC 240V +10% 6 6 FAZ-B6/1N -
DC1-S27D0... 1AC 240V +10% 10 10 FAZ-B10/1N -
DC1-S2011... 1AC 240V +10% 16 16 FAZ-B16/1N -
DC1-122D3... 1AC 240V +10% 10 10 FAZ-B10/1N -
DC1-124D3... 1AC 240V +10% 16 16 FAZ-B16/1N -
DC1-127D0... 1AC 240V +10% 25 25 FAZ-B25/1N -
DC1-12011... 1AC 240V +10% 32 35 FAZ-B32/1N -
DC1-12015... 1AC 240V +10% 40 40 FAZ-B40/1N -
DC1-322D3... 3 AC 240V +10% 6 6 FAZ-B6/3 PKMO-6,3
DC1-324D3... 3 AC 240V +10% 10 10 FAZ-B10/3 PKMO-10
DC1-32700... 3AC 240V +10% 16 15 FAZ-B16/3 PKM0-16
DC1-32011... 3AC 240V +10% 20 20 FAZ-B20/3 PKM0-20
DC1-32018... 3AC 240V +10% 32 35 FAZ-B32/3 PKMO0-32
DC1-342D2... 3AC 480V +10% 6 6 FAZ-B6/3 PKMO0-6,3
DC1-344D1... 3AC 480V +10% 10 10 FAZ-B10/3 PKM0-10
DC1-345D8. .. 3AC 480V +10% 10 10 FAZ-B10/3 PKM0-10
DC1-349D5. .. 3AC 480V +10% 16 15 FAZ-B16/3 PKM0-16
DC1-34014... 3 AC 480V +10% 20 20 FAZ-B20/3 PKM0-20
DC1-34018... 3AC 480V +10% 25 25 FAZ-B25/3 PKM0-25
DC1-34024... 3AC 480V +10% 35 35 FAZ-B32/3 PKMO0-32
1) Bezpiecznik wg UL, klasa J, 600 V
2) len=10kA
3) len=50kA
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9 Zalacznik
9.5 Styczniki zasilajace

Przedstawione tutaj styczniki zasilajace przenosza znamionowy
prad pracy po stronie pierwotnej przemiennika czestotliwosci
bez dtawika zasilajgcego. Dobdr w oparciu o zastepczy prad
cieplny = It = lg (AC-1) przy statej temperaturze otoczenia.

—_

UWAGA

Praca impulsowa stycznikéw zasilajgcych jest niedopuszczalna.
(czas przerwy pomiedzy wytgczeniem a zatgczeniem = 60 s).

Dane techniczne stycznikéw zasilajgcych mozna znalez¢ w kata-
logu przemystowym 2012, Styczniki DILEM i DILM?7.

—_—

DILM12-XP1
P1DILEM
DILM
DILEM

DILM12-XP1 Y H Y

HE M
P1DILEM '
Y
Rysunek 91: Styczniki zasilajace przy zasilaniu jednofazowym
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Tabela 24: Styczniki zasilajace

Typ urzadzenia Znamionowe napiecie pracy Pra.d, _ Stycznik zasilajacy
wejsciowy
DC1... (50 Hz) (60 Hz) Nr czesci Prad ciepiny AC-1
+50°C +40°C
Un Uin LN In I
(Al [Al [Al
DC1-1D2D3... 1AC110V 1AC120V 6.7 DILEM-10 + DILM12-XP1 20 22
DC1-1D4D3... 1AC110V 1AC120V 12,5 DILEM-10 + DILM12-XP1 20 22
DC1-1D5D8. .. 1AC110V 1AC120V 16,8 DILEM-10 + DILM12-XP1 20 22
DC1-1S24D3... 1AC230V 1AC240V 6,0 DILEM-10 + DILM12-XP1 20 22
DC1-1S2700... 1AC230V 1AC240V 9.3 DILEM-10 + DILM12-XP1 20 22
DC1-1S2011... 1AC230V 1AC240V 14,0 DILEM-10 + DILM12-XP1 20 22
DC1-122D3... 1AC230V 1AC240V 6.7 DILEM-10 + DILM12-XP1 20 22
DILM7 21

DC1-124D3... 1AC230V 1AC240V 12,5 DILM7 21 22
DC1-127DOFN... 1AC230V 1AC240V 14,8 DILM7 21 22
DC1-127D0OFB. .. 1AC230V 1AC240V 14,8 DILM7 21 22
DC1-12011... 1AC230V 1AC240V 22,2 DILM17 38 40
DC1-12015. .. 1AC230V 1AC240V 31,7 DILM17 38 40
DC1-322D3... 3AC230V 3AC240V 3.0 DILEM-10 20 22
DC1-324D3... 3AC230V 3AC240V 58 DILEM-10 20 22
DC1-327DOFN... 3AC230V 3AC 240V 9.2 DILEM-10 20 22
DC1-327D0OFB. .. 3AC230V 3AC240V 9.2 DILEM-10 20 22
DC1-32011... 3AC230V 3AC240V 13,7 DILM7 21 22
DC1-32018... 3AC230V 3AC240V 20,7 DILM7 21 22
DILM171) 38 40
DC1-342D2... 3AC400V 3AC480V 24 DILEM-10 20 22
DC1-344D1FN... 3AC400V 3AC480V 43 DILEM-10 20 22
DC1-344D1FB. .. 3AC400V 3AC480V 43 DILEM-10 20 22
DC1-345D8. .. 3AC 400V 3AC 480V 6,1 DILEM-10 20 22
DC1-349D5. .. 3AC 400V 3AC 480V 9.8 DILEM-10 20 22
DC1-34014. .. 3AC400V 3AC480V 14,6 DILM7 21 22
DC1-34018... 3AC 400V 3AC480V 18,1 DILM7 21 22
DC1-34024... 3AC400V 3AC480V 24,7 DILM17 38 40

1) Dla instalacji UL przestrzegaj uwagi —> Strona 181.
2) Maksymalna temperatura pracy +40°C.

% Dla instalacji zgodnych z UL®, urzadzenia taczeniowe po stronie
zasilania musza by¢ zdolne do przewodzenia 1,25 razy wiek-
szego pradu wejsciowego. Podane urzadzenia tagczeniowe spet-
niaja to wymaganie.

178 Przemienniki czestotliwosci DC1 10/12 MN04020003Z-PL  www.eaton.com



9 Zalacznik
9.6 Rezystory hamujace

9.6 Rezystory hamujace
Przemienniki czestotliwosci serii DC1 o wielkosci FS2 i wiekszej dostarczane
sg z wbudowanym tranzystorem hamowania, ktéry moze by¢ aktywowany
z wykorzystaniem parametru P-34.

Rezystor hamujacy przytaczony do zaciskéw DC+ oraz BR przemiennika cze-
stotliwosci DC1 zostanie w razie koniecznosci automatycznie zatgczony.
Wielkos$¢ napiecia na szynie DC moze by¢ odczytana z parametru POO-08.

Rezystory hamujace przetwarzajg mechaniczng energie hamowania wytwa-
rzang podczas przedtuzonego okresu pracy dynamicznej lub w trakcie hamo-
wania urzadzenia o duzym momencie bezwtadnosci.
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9.7 Dtawiki sieciowe

Dobdr dtawikéw sieciowych odbywa sie wedfug znamionowego pradu wej-
Sciowego przemiennika czestotliwosci (bez dtawika sieciowego).

Rysunek 92: Dfawik sieciowy DX-LN...

% Gdy przemiennik czestotliwosci pracuje na granicy swojego
pradu znamionowego, wowczas dfawik sieciowy, o wartosci ug
okoto 4%, powoduje zmniejszenie maksymalnego dopuszczal-
nego napiecia wyjsciowego (Us) przemiennika czestotliwosci do
okoto 96% wartosci napiecia zasilajacego (ULN).

% Dtawiki sieciowe redukujg warto$¢ wyzszych harmonicznych
pradu do okoto 30% oraz wydtuzajg zywotnos¢ przemiennika
czestotliwosci i przytaczonych powyzej urzadzen tagczeniowych.

| 10 | 10
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Rysunek 93: Redukcja maksymalnego pradu dla ré6znych wysokosci instalowania i temperatur
otoczenia

, Wiecej informacji oraz danych technicznych na temat
- dtawikéw sieciowych serii DX-LN... zostato zawartych

w instrukcji obstugi ILO0906003Z.
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9.7 Dlawiki sieciowe

Tabela 25: Jednofazowe dtawiki sieciowe serii DX-LN1...

Typ urzadzenia Znamionowy prad pracy  Dedykowany dtawik sieciowy
DC1... Nr czgsci Znamionowy Czestotliwose
prad pracy

N le f ULNmax

[Al [Al (Hz] \J|
DC1-122D3... 5 DX-LN1-006 5,8 50/60 +10% 260 +0%
DC1-S24D3... 6
DC1-124D3... 85 DX-LN1-009 8,6 50/60 +10% 260 +0%
DC1-S14D3... 85
DC1-S27D0... 5.3 DX-LN1-013 13 50/60 +10% 260 +0%
DC1-1D2D3... 1
DC1-S1011... 12,5
DC1-127D00... 13,9 DX-LN1-018 18 50/60 +10% 260 +0%
DC1-S14D3... 19 DX-LN1-024 24 50/60 +10% 260 +0%
DC1-12011... 195
DC1-1D5D8. .. 25 DX-LN1-032 32 50/60 +10% 260 +0%
DC1-12015... 305

Tabela 26: Trojfazowe dtawiki sieciowe serii DX-LNS...

Typ urzgdzenia Znamionowy prad pracy  Dedykowany dfawik sieciowy
DC1... Nr czesci Znamionowy Czestotliwose
prad pracy

N le f UiNmax

(Al [Al [Hz] \Y
DC1-322D3. .. 3 DX-LN3-004 4 50/60 +10% 550 +0%
DC1-432D2... 24
DC1-324D3. .. 4,5 DX-LN3-006 6 50/60 +10% 550 +0%
DC1-324D1... 43
DC1-345D8. .. 6,1
DC1-32700... 7.3 DX-LN3-010 10 50/60 +10% 550 +0%
DC1-349D5. .. 9.8
DC1-32011... 11 DX-LN3-016 16 50/60 +10% 550 +0%
DC1-32018... 18,8 DX-LN3-025 25 50/60 +10% 550 +0%
DC1-34018... 18,1
DC1-34024... 24,7
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9.8 Dlawiki silnikowe

9.8 Dtawiki silnikowe
Dtawik silnikowy znajduje sie na wyjsciu z przemiennika czestotliwosci. Jego
znamionowy prad pracy musi by¢ zawsze wigkszy lub rowny od znamiono-
wego pradu pracy przemiennika czestotliwosci.

Rysunek 94: Dtawik silnikowy DX-LM3...

Lol Tk [
Al i

% Kiedy do dtawika silnikowego przytgczonych jest rownolegle
kilka silnikéw, to prad znamionowy dtawika silnikowego musi
by¢ wiekszy niz sumaryczny prad wszystkich silnikéw.

Umax

Umax

| 1.0 1.0 ——Z
le 09 le 09 ~ ‘
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Rysunek 95: Redukcja maksymalnego pradu dla ré6znych wysokosci instalowania i temperatur
otoczenia

Wiecej informacji oraz danych technicznych na temat
—> m dtawikéw silnikowych serii DX-LM3... zostato zawartych
w instrukcji obstugi ILO0906003Z.
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9.8 Dtawiki silnikowe

Tabela 27: Dtawiki silnikowe przemiennikéw czestotliwosci dla napiecia 230 V

Typ urzgdzenia Znamionowy Dedykowany dtawik silnikowy Mac silnika
prad pracy
dla temperatury otoczenia Znamionowy (230V, 50 Hz) (220-240V, 60 Hz)
do +50°C prad pracy
le lg P lg P lg
(Al [A] (kW] (Al (HP] [A]
DC1-122D3... 2.3 DX-LM3-005 5 0,37 2 05 22
DC1-124D3... 43 DX-LM3-005 5 0,75 32 1 472
DC1-12700... 7 DX-LM3-008 8 1.5 6,3 2 6.8
DC1-12011... 10,5 DX-LM3-011 " 22 8,7 3 9,6
DC1-12015. .. 15 DX-LM3-016 16 4 14,8 5 15
DC1-1D2D3... 2.3 DX-LM3-005 5 0,37 2 05 22
DC1-1D4D3... 43 DX-LM3-005 5 0,75 32 1 472
DC1-1D5D8. .. 58 DX-LM3-008 8 1.1 4,6 1.5 58
DC1-322D3... 2.3 DX-LM3-005 5 0,37 2 05 22
DC1-324D3... 43 DX-LM3-005 5 0,75 32 1 472
DC1-327D3... 7 DX-LM3-008 8 1.5 6,3 2 6.8
DC1-32011... 10,5 DX-LM3-008 8 22 8,7 3 9,6
DC1-32018... 18 DX-LM3-035 35 4 14,8 5 15,2
Uwagi
e Maksymalne napiecie zasilajace Upax: 750 V
e Maksymalna dopuszczalna czestotliwo$é: 200 Hz.
e Maksymalna dopuszczalna czestotliwo$é kluczowania fpwm: 12 kHz.
Tabela 28: Dfawiki silnikowe przemiennikdw czestotliwosci dla napigcia 400 V
Typ urzadzenia Znamionowy Dedykowany dtawik silnikowy Maoc silnika
prad pracy
dla temperatury otoczenia Znamionowy (400 V, 50 Hz) (440 - 480 V, 60 Hz)
do +50°C prad pracy
le le P le P le
(Al [A] kW] (Al [HP] [A]
DC1-342D2... 2,2 DX-LM3-005 5 0,75 1.9 1 2,1
DC1-344D1... 4,1 DX-LM3-005 5 1.5 36 2 34
DC1-345D8. .. 58 DX-LM3-008 8 22 5 3 48
DC1-349D5. .. 9,5 DX-LM3-011 " 4 85 5 76
DC1-34014... 14 DX-LM3-016 16 919 11.3 7.5 1
DC1-34018... 18 DX-LM3-035 35 75 15,2 10 14
DC1-34024... 24 DX-LM3-035 35 " 21,7 15 21
Uwagi

e Maksymalne napigcie zasilajace Upax: 750 V.
e Maksymalna dopuszczalna czestotliwo$é: 200 Hz.
e Maksymalna dopuszczalna czestotliwo$é kluczowania fpwm: 12 kHz.
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99 Filtr sinusoidalny

9.9 Filtr sinusoidalny

184
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Rysunek 96: Filtr sinusoidalny DX-SIN3...

Filtr sinusoidalny DX-SINS... usuwa sktadowe wysokiej czestotliwosci z na-
piecia wyjsciowego (U2) przemiennika czestotliwosci. Ogranicza to zaktoce-
nia przewodzone i radiowe. Przebieg napiecia wyjsciowego z filtra sinusoidal-
nego posiada ksztatt sinusoidalny z niewielkim stopniem odksztatcenia.

Wspodtczynnik zawarto$ci harmonicznych w napieciu wynosi typowo od 5 do
10%. Powoduje to zmniejszenie hatasu i strat w silniku.

U2

DX-SIN3...
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Rysunek 97: Maksymalna dopuszczalna dtugos¢ kabli silnikowych
Ekranowany kabel silnikowy: Us =230V > =200 m; U =500V > =150 m
Nieekranowany kabel silnikowy: U =230V > =300 m; U =500 V> =200 m
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Rysunek 98: Redukcja maksymalnego pradu dla ré6znych wysokosci instalowania i temperatur
otoczenia

tréw sinusoidalnych DX-SINS... zostato zawartych

s m Wiecej informacji oraz danych technicznych na temat fil-
w instrukcji obstugi ILO0906001Z.
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9 Zalacznik

99 Filtr sinusoidalny

Typ urzadzenia Znamionowy Dedykowany lg fp Uk Uet fewmt Ue2 fewmz
prad pracy lg filtr sinusoi-
dla DC1 dalny
Al Nr czesci [A] [Hz] [%] v [kHz] V] [kHz]
DC1-122D3... 2.3 DX-SIN3-004 4 0-150 75 0-440 3-8 0-520 4-8
DC1-1D2D3. .. 2.3
DC1-322D3... 2.3
DC1-432D2... 2,2
DC1-124D3... 4,3 DX-SIN3-010 10 0-150 7 0-440 3-8 0-520 4-8
DC1-1D4D3. .. 4,3
DC1-324D3... 4,3
DC1-324D1... 41
DC1-127D0... 7
DC1-1D5D8. .. 58
DC1-327D0... 7
DC1-345D8... 58
DC1-349D5... 9,5
DC1-12011... 10,5 DX-SIN3-016 16,5 0-150 75 0-440 3-8 0-520 4-8
DC1-32011... 10,5
DC1-12015... 15
DC1-32018... 18 DX-SIN3-023 235 0-150 8 0-440 3-8 0-520 4-8
DC1-34018... 18
DC1-34024... 24 DX-SIN3-032 32 0-150 8,7 0-440 3-8 0-520 4-8
Uwaga
Filtr sinusoidalny DX-SIN3. .. powinien pracowac tylko ze statg czestotliwosci kluczowania:
e 7akres fpyw1 dla znamionowego napiecia pracy Ugr
e 7akres fpwz adla znamionowego napigcia pracy Ugp
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