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1. BEZPECNOST MERANIA

Pocas merania je potrebné striktne dodrziavat nasledujuce bezpec&nostné
pravidla.

A VAROVANIE!
Pred meranim odizolujte su€asti meraneho obvodu od napajania.

Pred otvorenim krytu alebo schranky na batérie odpojte meracie vodice
od vstupnych zdierok meraca, aby ste sa vyhli riziku Urazu elektrickym
prudom.

Je zakdzané vykonavat meranie, ak bola porusena kompaktnost meraca
alebo meracich vodi¢ov (poskodeny kryt, odkryté kovové vodivé sucasti).

Pred meranim vybite merany obvod, aby ste sa vyhli riziku Urazu
elektrickym pradom.

'\ POZOR!

Znovu zapnite.

Ak vypnuty merac nie je mozné znovu zapnut, pockajte niekofko sekund
a skuste to znovu. Téato situacia neznamena, Ze merac¢ bol poSkodeny.

V pripade komplikacii pri beznej obsluhe vypnite mera¢ a znovu ho zapnite.

V pripade, Ze displej postupne zhasina, pockajte asi 10 sekind a merac

Ak merac nie je mozné zapnut, stlac¢te a pridrzte
na 10 sekund tlacidlo napajania. Mera¢ sa znovu zapne.
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2. TECHNICKA SPECIFIKACIA

2.1. VSeobecna charakteristika

Displej:
hodnotou 19999

Signalizacia

prekro €éenia rozsahu:

Signalizacia
vybitej batérie

Vzorkovanie:

Pracovné prostredie:

Podmienky pre
skladovanie:

Napajanie:

VonkajSie napajanie:

Automatické
vypinanie mera €a

Varovanie FUSE:
Rozmery:
Hmotnos t’:

PrisluSenstvo:

Displej LCD 4 % €islic s maximalnou zobrazenou

Na displeji sa objavi symbol OL

Na displeji sa objavi symbol , ak

napatie klesne pod pracovnu uroven. Dojde k
zastaveniu zaznamenavania vSetkych hodnét v
stalej pamati meraca

(vratane parametrov funkcie SET).

1-krat/s

0°C+50°C,<80%RH

-20 °C + 60 °C, < 80 % RH (bez batérii v meraci)
Batéria 9V (NEDA 1604, JIS 006P, IEC 6F22)
12 +15V DC /50 mA min

MeracC sa automaticky vypne po 10

minutach necinnosti. Tato funkcia nefunguje, ak je
merac¢ napajany z externého zdroja,

je zapnuta funkcia MAX alebo pri

komunik&cii prostrednictvom pripojenia

RS-232.

Signalizacia poskodenej alebo chybajlucej poistky.

192 x 91 x 52,5 mm
365 g s batériami a puzdrom.

Meracie vodice, batéria, nahradna poistka (vo
vnutri), navod na obsluhu v slovenskom jazyku.



2.2. Elektricka Specifikacia

KAPACITA

SkusSobna frekvencia:120 Hz

Rozsah [Min Max Cx DF poznamka
+(5,0 % + 5¢)[+(10 % + 100/Cx + 5c) jpo kalibracii
20mF [1puF 9,999 mF DF<0,1 DF<0,1 SHORT
+(1,0 % + 5¢)[+(2,0 % + 100/Cx +  |po kalibréacii
2000 uF 100 nF 1999,9 uF DF <0,1 5¢c) DF < 0,1 SHORT
+(0,7 % + 3c)[x(0,7 % + 100/Cx +
200 uF 10 nF 199,99 uF DF<0,1 5¢) DF < 0,5 -
+(0,7 % + 3¢)[+(0,7 % + 100/Cx +
20uF  [1nF 19,999 uF DF<0,1 5¢c) DF<0,5 -
+(0,7 % + 3c)[+(0,7 % + 100/Cx +
2000 nF 100 pF 19999 nF DF<0,1 5¢c) DF < 0,5 -
+(0,7 % + 5¢)[+(0,7 % + 100/Cx +  |po kalibréacii
200nF 10 pF 199,99 nF DF<0,1 5¢c) DF<0,5 OPEN
+(1,0 % + 5¢)[+(2,0 % + 100/Cx +  |po kalibracii
20 nF 1pF [19,999nF DF<0,1 5c) DF <0,1 OPEN
skusobné frekvencia: 1 kHz
Rozsah Min Max Cx DF Poznamka
+(5,0 % + 5¢)[+(10 % + 100/Cx + 5¢) po kalibréacii
2000 uF 100 nF 1999 uF DF<0,1 DF <0,1 SHORT
+(1,0 % + 3c¢)[x(2,0 % + 100/Cx +  |po kalibracii
200 uF 10 nF 199,99 uF DF <0,5 5¢c) DF < 0,5 SHORT
+(0,7 % + 3c)[+(0,7 % + 100/Cx +
20uF 1 nF 19,999 uF DF<0,5 5¢c) DF<0,5 -
+(0,7 % + 3c)[+(0,7 % + 100/Cx +
2000 nF 100 pF 1999,9 nF DF<0,5 5¢c) DF < 0,5 -
+(0,7 % + 5¢)[+(0,7 % + 100/Cx +
200 nF 10 pF 199,99 nF DF<0,5 5¢) DF < 0,5 -
+(0,7 % + 5¢)[+(0,7 % +100/Cx + 5¢) po kalibracii
20 nF 1pF 19,999 nF DF<0,1 DF <0,1 OPEN
+(1,0 % + 5¢)[+(2,0 % + 100/Cx +  |po kalibracii
2000 pF 0,1 pF [1999,9 pF DF < 0,1 5¢) DF < 0,1 OPEN




INDUKCNOST

skusSobna frekvencia: 120 Hz

Rozsah Min Max Lx (DF < 0,5) DF (DF <0,5) |pozor
20000H 1 H 19999 H |Nie je urena Nie je uréend |
+(1,0 % + 5¢ +(2,0 % + 5¢ po kalibracii
2000H 100 mH 19999 H +Lx/10000) +100/LX) OPEN
+(0,7 % + 5¢C
+Lx/10000) +(1,2 % + 5¢
200 H 10 mH [199,99 H +100/LX) -
+(0,7 % + 5¢C
+Lx/10000) +(1,2 % + 5¢C
20 H 1mH 19,999 H +100/Lx) -
+(0,7 % + 5¢
+Lx/10000) +(1,2 % + 5¢C
2000 mH 100 pH 1999,9 mH +100/Lx) -
+(1,0 % + 5¢
+Lx/10000) +(3,0 % + 5¢ po kalibracii
200mH 10 pH 199,99 mH +100/Lx) SHORT
+(2,0 % + 5¢
+Lx/10000) +(10 % + 5¢ po kalibracii
20mH |1pH 19,999 mH +100/Lx) SHORT
skusobna frekvencia: 1 kHz
Rozsah Min Max Lx (DF < 0,5) DF (DF <0,5) |pozor
2000H [100 mH 19999 H |Nie jeur€end |Nie je urena |
+(1,0 % + 5¢ +(1,2 % + 5¢C po kalibracii
200 H 10mH [199,99H [+Lx/10000) +100/LX) OPEN
+(0,7 % + 5¢C +(1,2 % + 5¢C
20 H 1mH [19,999H [+Lx/10000) +100/LX) -
+(0,7 % + 5¢C +(1,2 % + 5¢C
2000 mH 100 pH 11999,9 mH +Lx/10000) +100/LX) -
+(0,7 % + 5¢C +(1,2 % + 5¢C
200mH 10 pH 199,99 mH +Lx/10000) +100/LX) -
+(1,2 % + 5¢C +(5,0 % + 5¢C po kalibracii
20mH |1 pH 19,999 mH [+Lx/10000) +100/Lx) SHORT
+(2,0 % + 5¢ +(10 % + 5¢ po kalibracii
2000 pyH 0,1 pH 11999,9 uH HLx/10000) +100/Lx) SHORT




ODPOR

Rozsah Skasobna Skasobna poznamka
Min Max frekvencia 120 (frekvencia 1 kHz
Hz

po kalibracii
10 MQ 1 kQ 19,999 MQ [+(2,0% +8c) [+2,0% +8c) |OPEN

po kalibracii
2MQ [100Q 11,9999 MQ +(05% +5c) #(0,5% +5c) |OPEN
200 kQ 10 Q 199,99kQ F05%+3c) F05%+3c) |
20kQ 1Q 19,999 kQ [+(0,5% +3c) (0,5 % + 3¢)
2 kQ 100 mQ 1,9999kQ *+05%+3c) *HH05%+3c) F

po kalibracii
200Q 10mQ [199,99Q +0,8% +5c) *0,8% +5¢c) |SHORT

po kalibracii
200 AmQ 19,9990 #1,2% +8c) #1,2%+8c) |SHORT

POZNAMKY:

1. Cinitel akosti Q je opakom koeficientu strat DF.
2. Parametre su stanovené pre meracie zdierky umiestnené vo vnuatri meraca.
3. L(c)x na displeji oznacuje hodnotu indukénosti (kapacity) bez zohladnenia
desatinnej Ciarky, napr.:
IndukCnost (kapacita) = 18,888 H(F) — L(C)x = 18888



3. DISPLEJ

APO

MAX
MIN
AVG
AUTO

SET

TOL
PAL
SER
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Automatické vypnutie meraca

Prenos cez port RS-232

Registracia merania

Maximalna hodnota

Minimalna hodnota

Priemerna hodnota

Automaticky vyber meracieho rozsahu
Zastavenie aktualneho vysledku merania na LCD displeji
RezZim nastavenia parametrov

Rozdielové meranie

Rezim overenia tolerancie

Meranie v ndhradnom paralelnom zapojeni
Meranie v ndhradnom sériovom zapojeni
Meranie koeficientu strat

Meranie Cinitela akosti

Meranie odporu

Tolerancia (percentna hodnota)

KmitoCet testu 1 kHz

KmitocCet testu 120 Hz

Signalizcia zvoleného meracieho rozsahu
Signalizacia prekro€enia hornej hranice
Signalizacia prekro€enia spodnej hranice
Signalizacia vybitych batérii

Zvukova signalizacia

Jednotky merania odporu umH
Jednotky merania indukénosti
Jednotky merania kapacity



4. OBSLUHA MERA CA
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> Pomocny displej
Hlavny displej
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AUTO-POWER OFF

1. Automatické vypnutie napajania (APO)
Mera¢ sa automaticky vypne po 10 minatach nec€innosti. Navrat do

rezimu merania nasleduje po stlaceni tlacidla (). Mera¢ sa po zapnuti vrati do
stavu a k meraciemu rozsahu, ktory bol zvoleny pred automatickym vypnutim.
Funkcia APO nefunguje v reZzime zapisu MIN MAX, pri komunikacii pomocou
pripojenia RS-232 a v pripade, kedy je mera¢ napajany externe.



Stale meranie (bez automatického vypinania napajani  a)

Pri zapnuti meraga stlaéte a na 2 sekundy pridrzte tlagidlo®, neZ sa na displeji
objavi hlasenie APO OFF. Mera€ prechadza do rezimu staleho merania bez
automatického vypinania.

Tla€idlo zapnutia/vypnutia mera €a

Stlagenim tlacidlaQ® v okamihu, kedy je mera¢ zapnuty, déjde k jeho vypnutiu.
Ak sa mera& zasekne, znovu ho tlagidlom@® zapnite a vypnite.

2. FREQ — vyber kmito ¢étu testu
Tladidlom FREQ zvolite kmitoCet testu (120 Hz alebo 1 kHz). Pre elektrolytické
kondenzatory sa obvykle voli kmitoCet 120 Hz, pre ostatné 1 kHz.

3. PAL SER - vyber nahradného zapojenia

Tlagidlom PAL SER zvolite nahradné zapojenie (paralelné alebo sériove).
V pripade suciastok s velkou impedanciou prebieha meranie obvykle v
nahradnom paralelnom zapojeni PAL, naopak, pri suciastkach s nizkou
impedanciou, v nahradnom sériovom zapojeni SER.

4. RANGE

TlaCidlom RANGE vypnete rezim automatickej zmeny meracieho rozsahu (z
displeja zmizne symbol AUTO) a su€asne prejdete do rezimu pre ru €ény
vyber rozsahu. Kazdym dalSim stla¢enim

tladidla RANGE vyvolate sekven €énu zmenu meracieho rozsahu a jednotky
meranej hodnoty. Navrat do rezimu automatickej zmeny meracieho rozsahu
nasleduje po stlaceni a pridrzani tlacidla RANGE na

2 sekundy. Na displeji sa znovu objavi symbol AUTO.

5. L/C/R (iba hlavny displej)

Kazdym dalSim stlagenim tlacidla L/C/R vykonate sekven €ny vyber

meracej funkcie L - C —- R — L — ... Na displeji sa objavi symbol vybranej
meracej funkcie. Druh meracej funkcie po zapnuti merac¢a zodpoveda meracej
funkcii, ktora bola zvolen& pred vypnutim meraca.

6. O/D/R (iba pomocny displej)

Kazdym dalSim stlaCenim tlacidla O/D/R vykonate sekven ény vyber meraného
parametra Q — D — R — Q ... Na displeji sa objavi symbol zvoleného parametra.
Druh meraného parametra po zapnuti mera¢a zodpoveda zvolenému parametru
pred vypnutim meraca.
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7. HOLD 3*>2sec

Stla¢enim tlaidla HOLD zastavite aktualnu nameranu hodnotu na displeji.
Pridrzanim tlaCidla HOLD na 2 sekundy zapnete/vypnete podsvietenie
displeja. Podsvietenie sa vypina samovolne po uplynuti 1 minaty od
zapnutia.

8. MIN/MAX

Kazdym dalSim stlaCenim tlac¢idla MIN/MAX prepnete mera€ sekvenéne medzi
rezimom zaznamu minimalnej a maximalnej hodnoty a rozdielu

hodnét max-min a priemernd hodnotu merania. Na displeji sa objavuju
zodpovedajuce symboly MAX, MIN, MAX-MIN, AVG. Sucasne je

neaktivna funkcia automatického vypnutia meraca a

su blokované vsetky tlagidla okrem HOLD a(®.

Jednotlivy zvukovy signal oznacuje, Ze mera¢ zaznamenal prvych

Sest merani.

Dvojity zvukovy signal znamen4, ze bola zaznamenana nova minimalna

alebo maximalna hodnota.

Mera€ nezaznamenava merania s hodnotou prekra¢ujicou meraci rozsah a

pri rozsahu kapacity hodnoty s adajmi pod 50 Eislic.

CHY 41R mé& pamat, ktord umoznuje zaznamenat 3000 merani priemernej
hodnoty. Pri zaznamenavani merania s poradovym ¢islom od 2991 do 3000
zacne symbol AVG

blikat. Po zaznamenani 3000 merani je zaznamenavanie zastavené a na displeji
je zobrazena priemerna hodnota z 3000 merani. To vSak nema za nasledok
zastavenie zaznamendavania hodnoty MIN MAX.

Stlacenim tlacidla HOLD v rezime zdznamu doCasne zastavite zaznamenavanie
a ukladanie nameranych hodn6t. Opakovanym stlaéenim

tla¢idla HOLD budete pokraovat v zastavenom zaznamenavani.
Zaznamenané Udaje su natrvalo uloZzené v pamati meraca po stlaceni

a 2-sekundovom pridrzani tlaCidla MIN MAX, ¢im sucasne opustite

rezim zaznamenavania.

9. SET - nastavenie parametrov mera ¢a
1. Tato funkcia méze byt aktivovana vyhradne pred pouZzitim inych funkcii.
2. Stla¢enim tlaidla SET vypnite funkciu automatickej zmeny rozsahu.
3. Hlavny displej je prazdny a na pomocnom displeji
sa objavi daj SET a blikaju symboly A, TOL A , ¥. V3etky tlacidla okremQ ,
SET, REL, Hi/Lo LIMITS a TOL su zablokovaneé.
4. Kalibracia OPEN / SHORT
» Stlacte tlacidlo SET. Na displeji sa objavi symbol CAL OPEnN.
» Stlacte tlacidlo PAL/SER, aby merac vykonal kalibraciu v rezime
OPEN.
* Po ukonceni kalibracie v rezime OPEN prechadza merac do rezimu
kalibracie SHORT. Na displeji sa objavi symbol CAL Shrt . Ak v tomto
okamihu stlacite tlagidlo SET, preruSite kalibraciu v rezime
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SHORT. Spojte vstupné zdierky meraca a stlacte tlacidlo
PAL/SER, aby mera € vykonal kalibraciu v rezime SHORT.
Po ukonceni kalibracie v rezime SHORT je merac pripraveny na ¢innost.

5. Nastavenie limitov Hi/Lo

Stlacte tlacidlo Hi/Lo . Na displeji sa objavi pévodna

nastavena hodnota horného limitu s blikajucou prvou €islicou a
symbolomA .

Po zadani novej hodnoty horného limitu stlacte tlacidlo
ENTER. Na displeji sa objavi pévodna nastavena hodnota
spodného limitu s blikajucou prvou €islicou a symbolomW .

Po zadani novej hodnoty spodného limitu stlacte tlacidlo
ENTER. Ak zadany horny limit je nizSi nez dolny limit,

potom sa na displeji objavi symbol ERR a mera¢ sa vrati do
okamihu zadavania horného limitu.

6. Nastavenie limitov tolerancie TOL Hi/Lo

Stlacte tlaCidlo TOL. Na displeji sa objavi blikajuci symbol TOL a taktiez
pbvodne nastavena vzorcova hodnota s blikajuacou prvou Cislicou.
Zadajte vzorcovu hodnotu a stlacte tlaCidlo ENTER. Na displeji sa objavi
povodne nastavena horné hranica tolerancie s blikajucou prvou ¢islicou a
symboly TOL a A .

Zadajte horna hranicu tolerancie a stlacte tlaCidlo ENTER. Na displeji sa
objavi pévodne nastavena spodna hranica tolerancie s blikajucou prvou
¢islicou a symbolom'V,

Zadajte spodnu hranicu tolerancie a stlacte tlacidlo ENTER.

Pamatajte na to, aby spodna hodnota tolerancie bola uvedena vo formate
zaporného Cisla. Ak spodny limit bude kladné Cislo, na displeji sa objavi
symbol ERR a mera€ sa vrati do momentu zadavania horného limitu.

7. Nastavenie relativnej hodnoty REL

Stlacte tlaCidlo REL. Na displeji sa objavi pévodne nastavena referenéna
hodnota s blikajucou prvou ¢islicou a symbol A .
Zadajte novu referenénu hodnotu a stlacte tladidlo ENTER.

8. Zadavanie udajov

Pri zadavani novej Ciselnej hodnoty zvoleného parametra

sa na displeji objavi stara €iselnd hodnota tohto parametra a blikajuce
Cislo, ktoré je prave zadavané.

Zadavanie Ciselnych hodnét sa vykonava zfava doprava. NajstarSie
Cislo vrade, ktoré tvori Ciselnd hodnotu, méze mat hodnotu
vyhradne 0 alebo 1.

Pre zadanie z4pornej hodnoty stlaéte po zapisani posledného,
najmenej dblezitého Cisla, tlaidlo 0.

9. Kazdym stlacenim tlaCidla ENTER vyda pristroj dva kratke zvukové signaly.
Zadané udaje su ulozené do nestéalej pamate. V okamihu, kedy je meraé
vypnuty, su Udaje uloZzené do
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stalej pamate. V rezime nastavenia parametrov meraca nie je aktivna
funkcia automatického vypnutia mera¢a APO.

10. REL - reZim relativneho merania (iba horny displej)

* Pre vstup do rezimu relativneho merania stlacte tlacidlo REL.

» Zobrazena hodnota je uloZzena ako referenéna hodnota a nasledne je
displej vy€isteny a objavi sa symbol REL.

» Opakovanym stlaCenim tlacidla REL opustite rezim relativneho
merania.

* Priklad:
- Displej zobrazuje hodnotu 100.0.
- Po stlaceni tladidla REL sa hodnota 100.0 stava referen¢nou
hodnotou.
- Ak je nasledne namerany udaj 99,5, potom sa na displeji objavi
hodnota -0.5 (100.0 - 99.5 = -0.5).

» Referen¢na hodnota méze byt zadana do paméate meraca taktiez z
klavesnice (pozri bod 7. Nastavenie relativnej hodnoty
REL). Zadanu hodnotu oznacite ako referenént hodnotu tak, Ze v reZzime
relativneho merania stlacite tlacidlo REL a néasledne tlaCidlo SET. Rezim
relativneho merania opustite opakovanym stlac¢enim tlacidla REL.

11. Hi/Lo LIMITS - limity meranej hodnoty

» Stla¢enim tlacidla Hi/Lo LIMITS vstapite do rezimu merania
s limitmi meranej hodnoty v rezime ru  éného vyberu rozsahu.

« Na hlavnom displeji sa postupne objavi horny a spodny limit a symbolyA
avy.

» Ked namerana hodnota prekroci horny limit (Hi), na displeji za¢ne blikat

symbolA a mera¢ vydava tiahly zvukovy signal.

» Ked namerana hodnota prekroCi spodny limit (Lo), na displeji za¢ne

blikat symbol ¥ a mera& vydava preruovany zvukovy signal.

12. TOL — overenie tolerancie

» Stla¢enim tlacidla TOL prejdete do reZzimu overenia tolerancie v rezime
ruéného vyberu rozsahu. Na displeji sa objavi pévodne nastavena
vzorcova hodnota a symbol TOL.

» Nastavenie vzorcovej hodnoty popisuje bod ,6. Nastavenie limitov
tolerancie TOL Hi/Lo “.

* V tomto rezime zobrazuje hlavny displej namerant hodnotu a pomocny
displej percentny rozdiel medzi nameranou a vzorcovou hodnotou. Pre
komfort pouzivatela st v pamati merac¢a nastavené Styri hodnoty
tolerancie: 1 %, 5 %, 10 % a 20 %, ktoré mozu byt
okamzite vybrané cyklickym spésobom pomocou tlacidla TOL.

« Po vybere tolerancie sa v rezime merania objavia symboly A a'V.

13-



Ked namerana hodnota prekro&i horné pole tolerancie, zaéne symbol A
na displeji blikat a mera¢ vydava neprerusovany zvukovy signal.

Ked namerana hodnota prekroCi spodné pole tolerancie, zacne symbolv
na displeji blikat a mera¢ vydava prerusSovany zvukovy signal.

Hodnota tolerancie méze byt nastavena ru¢ne (bod 6. Nastavenie

limitov tolerancie TOL Hi/Lo) a vyuZzita stlaCenim tladidla SET po

vstupe do rezimu TOL.

Mera¢ nemeria toleranciu, ak namerana hodnota prekrauje meraci
rozsah alebo Udaj v rozsahu kapacity ma viac nez 50 Cislic.

ReZim merania tolerancie opustite stlacenim tlaidla TOL

a jeho pridrzanim na 2 sekundy.
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5. UDRZBA

AUPOZORNENIE

* Pred vymenou batérie, poistky alebo pred zaCatim servisnej ¢innosti
odpojte meracie vodi¢e od vstupnych zdierok meraca.

5.1. Vymena batérie

1. Merac je napajany batériou 9V (NEDA 1604, IEC 6F22).

2. Batériu vymernite za novd, ked sa na displeji objavi symbol :

3. Ak chcete vymenit batériu, odskrutkujte skrutky, ktoré sa nachadzaju na
zadnej strane meraca, a zlozte kryt schranky na batérie.

4. Vyberte vybita batériu z meraca a nahradte ju novou batériou.

5. Nasadte kryt schranky na batériu a zaskrutkujte skrutky.

5.2. Vymena poistky

1. Poskodenu alebo chybajucu poistku mera€ signalizuje symbolom FUSE
na displeji.

2. Poistku vymerite za rovnaky typ podla Specifikacie: poistka
s rychlou reakciou 100 mA/250 V.

5.2. Cistenie
Merac pravidelne utrite handriCkou navlihéenou Cistiacim prostriedkom. Na
Cistenie nepouzivajte brisne materialy ani rozpustadla.
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