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Kapitola 1
Bezpecnostné Standardy

Tento multimeter bol navrhnuty a vyrobeny podla bezpeénostnych poZiadaviek definovanych

v norme IEC 61010-1 pre elektronické meracie zariadenia a prenosné multimetre. Konstrukcia

a vyrobny proces multimetra vychadza striktne zo zasad pre zariadenia CAT IIl 1000 V, 2. stupna
znecistenia, uvedenych v IEC 6060-1.

Meraci pristroj bol vyrobeny podla poziadaviek Eurépskej Unie: 89/336/EEC (EMC -
elektromagneticka kompatibilita), 73/23/EEC (LVD - smernica nizkeho napatia) a 93/68/EEC
(oznacenie CE).

& Varovanie

« Skor nez zacnete pouzivat multimeter, skontrolujte, ¢i jeho kryt nie je prasknuty alebo zlomeny.
Skontrolujte, Ci nie st poskodené meracie kable a ¢i na nich nie je vidiet neizolovany kov.
Meraci pristroj mézete pouzivat iba v pripade, Ze ste nezistili Ziadne poskodenie.

* Precitajte si pozorne navod na obsluhu, zvlastnu pozornost’ pritom venujte bezpeénostnym
instrukciam. Ak budete meraci pristroj pouzivat inym spésobom, nez je uvedené v navode, mozete
ho poskodit.

» Ak meraci pristroj nefunguje spravne, nepouzivajte ho a odovzdajte ho do servisu.

» Meraci pristroj nepouzivajte v prostredi, kde hrozi nebezpecenstvo vybuchu plynu, par alebo
prachu.

« Dbajte na opatrnost pri praci s napatim, ktoré prekracuje 30 V AC (efektivna hodnota) alebo 50 V
DC. Tieto napatia mo6zu byt nebezpecné a mozu sposobit’ Uraz elektrickym pridom. V priebehu
merania sa vyhybajte priamemu kontaktu so zemou alebo uzemnenymi kovovymi predmetmi.
Pocas merania pouzivajte izolacnu ochrannd obuy, pouzivajte izolacné rohoze alebo izolacny
ochranny odev.

» Pocas merania drzte meracie sondy tak, aby sa vase prsty nachadzali vzdy za ochrannym okrajom.

« Je zakazané merat napatie, ktoré presahuje hodnotu 1 000 V AC alebo 1 000 V DC, pretoze tym
mozete poskodit’ meraci pristroj a ohrozit’ svoju bezpecnost.

» Ak sa na displeji objavi symbol batérie, musite vymenit’ staré batérie za nové. Vyhnete sa tak
riziku Urazu elektrickym pradom alebo inému zraneniu v sivislosti s chybne nameranou hodnotou.

» Skor nez pristipite k vymene batérie, odpojte meracie kable od meracieho pristroja. Pri instalacii
novych batérii (typ AA) venujte pozornost ich spravnej polarite.

» Nemerajte napatie, ak su meracie kable zapojené do zdierok pre meranie pradu.
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» Opravy a kalibraciu meracieho pristroja moze vykonavat iba skuseny a kvalifikovany personal.
Iné osoby nesmu vykonavat opravy ani kalibraciu meracieho pristroja.

Obmedzena zaruka a rozsah zodpovednosti

Vyrobca sa zavazuje, ze bezplatne opravi zariadenie, ak sa v lehote 18 mesiacov od jeho nakupu na
nom objavi porucha. Zaruka sa nevztahuje na vymenu poistiek a batérii a opravu poskodeni, ktoré
vznikli v dosledku zanedbania, nespravneho pouzivania, znecistenia, zmeny v konstrukcii meracieho
pristroja alebo pouzivania meracieho pristroja spésobom, ktory je v rozpore s navodom na jeho
obsluhu. Udrzba po uplynuti 18-mesacnej zaruénej lehoty bude vykonana za poplatok.

Kapitola 2
Charakteristika

» Maximalna namerana hodnota je 5 000

¢ Meranie ACV a DCV do hodnoty 1 000 V

* Presnost’ merania DC je do 0,1 %

« Rozlisenie merania odporu je 0,1 Q

« RozliSenie merania napatia je 10 pv

» Meranie linearnej frekvencie, logickej frekvencie a striedy
* Meranie kapacity od 0,1 nF do 1 000 pF

» Meranie AC/DC true RMS (skutocna efektivna hodnota)

» Meranie maximalnej a minimalnej hodnoty

» Meraci rozsah izolacného odporu od 50 kQ do 2 GQ

« Vyber pracovného rezimu s automatickym vypinanim napajania alebo nepretrzitou prevadzkou
« Podsvietenie displeja

» Ochrana proti pretazeniu

« Plastovy kryt meracieho pristroja s izolaciou 1 000 V CAT Il

Popis ¢elného panelu
Nasledujlci obrazok predstavuje Celny panel meracieho pristroja. Popis prvkov je uvedeny nizsie:

(1) Zdierka 3

Vstupna zdierka pre vsetky meracie funkcie s vynimkou merania prudu a izola¢ného odporu.
Zdierka pre Cerveny meraci kabel. V navode je tato zdierka nazvana ako zdierka V.
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(2) Zdierka COM

Zaporna vstupna zdierka pre vsetky merania s vynimkou merania ﬁ
—

odporu. Zdierka pre Cierny meraci kabel. e m——
(3) Zdierka mA/pA ?BBBB%? )
='W ®
Kladna meracia zdierka na meranie pradu mA alebo pA. @© *‘ )
Zdierka pre Cerveny meraci kabel. Vstupna zdierka na meranie % %@ %
izolaéného odporu, na zapojenie ¢ierneho meracieho kabla. @ —— e
&
(4) Zdierka INS
&
Vstupna zdierka na meranie izolaéného odporu. Zdierka pre
Cerveny meraci kabel. reton oM
(5) Otocny prepinac funkcii

Slizi na vyber meracej funkcie napatia AC, napatia DC, napatia
v mV, frekvencie/teploty, testu diddy/spojitosti, odporu a kapacity, priudu mA a izola¢ného odporu.

(6) Spinac napajania
SlGzi na zapnutie a vypnutie multimetra.

(7) Tlagidlo SELECT

» Ked' nastavite otoény prepinac do pozicie mV, pA alebo mA a stlacite tlacidlo SELECT, mozete si
zvolit' rezim DC alebo AC.

« Ked' nastavite oto¢ny prepinac funkcii do pozicie Hz % °C a stlacite tlacidlo SELECT, umoznite
dodatocny vyber funkcie merania frekvencie, striedy alebo teploty.

« Ked' nastavite oto¢ny prepinac funkcii do pozicie testu diddy/spojitosti a stlacite tlacidlo SELECT,
umoznite vyber rezimu testu diody alebo testu spojitosti.

« Stla¢enim tlacidla SELECT v inom meracom rezime nebude mat’ ziadny efekt.

« Stlacenim tlacidla SELECT pocas vypinania meracieho pristroja deaktivujete funkciu
automatického vypinania napajania.

(8) Tlacidlo MAX/MIN

Stlacenim tohto tlacCidla zapnete rezim zaznamu maximalnej a minimalnej hodnoty.
Dalsim stla¢enim tladidla zobrazite postupne za sebou minimalnu, maximalnu, priemernt a aktualnu
hodnotu. Stla¢enim a pridrzanim tladidla na dlhsie nez 2 sekundy rezim max/min vypnete.

(9) Tlacidlo Hz/Duty

« Stlacenim tlacidla HZ/DUTY v priebehu merania frekvencie/striedy moézete prepinat medzi
meranim tychto dvoch velicin.
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« Stlacenim tlacidla HZ/DUTY v priebehu merania napatia alebo prudu AC zapnete rezim merania
linearnej frekvencie. Od tohto okamihu budete merat frekvenciu napatia alebo prudu.
Opakovanym stlacenim tlacidla opustite rezim merania linearnej frekvencie.

(10) Tlacidlo LIGHT

Stla¢enim tohto tladidla zapnete na 10 sekind podsvietenie LCD displeja. Stlacenim tlacidla LIGHT
mozete podsvietenie vypnut rucne pred uplynutim 10 sekdnd.

(11) Tlacidlo TEST

Stlacenim tlacidla TEST v rezime merania izolacného odporu zapnete meranie.
Opakovanym stlacenim tlacidla TEST meranie ukoncite.

(12) Tlacidlo RANGE

« Stla¢enim tlacidla v priebehu merania teploty mozete prepinat medzi stupnicou v stupnioch Celzia
alebo Fahrenheita.

« V pripade iného merania sluzi toto tlacidlo na ruénd zmenu rozsahu. Stlacenim tlacidla RANGE

v rezime automatickej zmeny rozsahu (na displeji je zobrazené AUTO RANGE) zapnete rezim rucnej
zmeny rozsahu (na displeji bude zobrazené MANUAL RANGE). Opakovanym stla¢enim tlacidla RANGE
zmenite rozsah. Hodnota aktualne zvoleného rozsahu bude zobrazena pomocou Cislic v lavom
dolnom rohu displeja. Stlacenim a pridrzanim tlacidla RANGE na dlhsie nez 2 sekundy zapnete rezim
automatickej zmeny rozsahu. Stlacenie tlacidla RANGE v priebehu merania logickej frekvencie

a testu diody nebude mat ziadny efekt. Rozsah napétia v rezime merania izolacného odporu musite
vybrat’ rucne.

(13) Tlacidlo BEEP

Toto tlacidlo sluzi na zapnutie a vypnutie zvukovej signalizacie v priebehu testu spojitosti.

(14) Tlacidlo HOLD

Toto tlacidlo slizi na zastavenie nameranej hodnoty na displeji. Opakovanym stlacenim tlacidla
HOLD sa vratite k normalnej praci.

(15) LCD displej

SlGzi na zobrazenie nameranych hodnét a symbolov merania.
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Popis displeja

O ® ® @
==
= [ 60 e %
et n
AC —2
fDC I
B P B g -
MKGQ J
— T CEERE 510000mY = ——®
a@ -zasm -iB8B. | ©
@ d @

Vyssie uvedeny obrazok zobrazuje LCD displej. Vyznam jednotlivych symbolov je opisany

v nasledujlcej tabulke:

C. Symbol Popis
Symbol mernej jednotky teploty °C a °F alebo mernej jednotky
un°F°C .
kapacity pF a nF
Symbol mernej jednotky pridu pA a mA alebo mernej jednotky
1 HmMAV sps
napatia pv a mv
KHz Symbol mernej jednotky frekvencie kHz a Hz.
MKGQ Symbol mernej jednotky odporu MQ, kQ, GQ a Q.
2 -N— Symbol zapnutej funkcie testu diody
3 o)) Symbol zapnutej funkcie testu spojitosti
4 ﬂo/o Symbol zapnutej funkcie merania striedy
AVG MAX MIN Symbol vybranej nameranej hodnoty. Pre aktualnu hodnotu (MAX
5 MIN), pre maximalnu hodnotu (MAX), pre minimalnu hodnotu (MIN)
MAX MIN a pre priemernd hodnotu (AVG).
6 m Symbol zapnutého rezimu zastavenia nameranej hodnoty.
7 % Symbol upozornenia na vysoké napatie na vstupe meracieho
pristroja.
8 AC Symbol zapnutého rezimu merania hodnoty AC.
9 DC Symbol zapnutého rezimu merania hodnoty DC.
10 — Symbol zapornej nameranej hodnoty.
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11 ) Symbol pretazenia v priebehu merania izolacného odporu.

12 AUTO RANGE Symbol rezimu automatickej zmeny rozsahu.

13 MANUAL RANGE Symbol rezimu ruénej zmeny rozsahu.

14 2500 V Symbvollzvoleného testovacieho napatia v priebehu merania
1000 V izola¢ného odporu.

15 TEST Symbol zapnutého rezimu merania izolacného odporu.

16 ZTebdollhgi\zll;E:;Z .napétia v batériach. Oznacuje, Ze sa batérie

17 Oblast’ zobrazenia vysledku merania, v ktorej s uvedené
namerané hodnoty vo vietkych rezimoch merania.
] [ ] [ ] ]

Symbol zvoleného meracieho rozsahu, ktory oznacuje maximalnu
18 51000 nameran( hodnotu pre dany rozsah v rezime rucnej zmeny rozsahu
napr. 5, 50, 500, 1000, 5000 atd'.

Hodnota skutocného testovacieho napétia v priebehu merania

19 -1888VDC izolacného odporu (ktora sa meni v realnom case).

Popis funkcii

Multimeter je popri Standardnych meracich funkciach vybaveny aj nizsie uvedenymi Specialnymi
funkciami:

» Meranie skutocnej efektivnej hodnoty (TRUE RMS): vSetky namerané hodnoty napatia a pridu AC
s skutocnymi efektivnymi hodnotami, ¢im sa tento meraci pristroj odliSuje od beznych meracich
pristrojov, ktoré umoznuju iba meranie priemernej hodnoty AC.

» Automaticka a ru¢na zmena rozsahu: rezim automatickej zmeny rozsahu je po zapnuti meracieho
pristroja nastaveny ako vychodiskovy rezim (na displeji je zobrazeny symbol AUTO RANGE).

Meraci pristroj v tomto rezime automaticky vyberie prislusny rozsah podla nameraného signalu.

Ak sa v rezime automatickej zmeny rozsahu zobrazi symbol OL, znamena to, Ze doslo k prekroceniu
najvyssieho dostupného meracieho rozsahu. Stlacenim tlacidla RANGE v rezime automatickej zmeny
rozsahu zapnete rezim rucnej zmeny rozsahu (na displeji bude zobrazeny symbol MANUAL RANGE)
a kazdym d'al$im stlacenim tlacidla RANGE zmenite jeho hodnotu. Symbol rozsahu bude zobrazovat
maximalnu hodnotu pre dany rozsah. Ak sa v rezime manualnej zmeny rozsahu zobrazi symbol OL,
znamena to, ze namerana hodnota prekracuje zvoleny rozsah. Stlacenim a pridrzanim tlacidla
RANGE v rezime rucnej zmeny rozsahu na dlhsie nez 2 sekundy zapnete rezim automatickej zmeny
rozsahu.

» Meranie linearnej frekvencie: stlacenim tlacidla Hz/Duty v priebehu merania napétia alebo priadu
AC zapnete meranie frekvencie zlozky AC signalu. Pre amplitidu zlozky AC vsak existuju urcité
obmedzenia.
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- Meranie striedy logického impulzu: strieda logického impulzu je vypoéitana ako (d(zka impulzu
vysokej Urovne / dlzka periddy) x 100 %

« Test diody: meraci pristroj v priebehu testu didédy zobrazuje pokles napatia na diéde
v priepustnom smere.

» Meranie izolacného odporu: stlacenim tlacidla TEST v priebehu merania izola¢ného odporu zacnete
meranie. Opakovanym stlacenim tlacidla TEST meranie ukoncite. Meraci rozsah izolacného odporu
je 50 kQ az 2 GQ.

» Meranie maximalnej/minimalnej hodnoty: stlacenim tlacidla MAX/MIN zapnete zaznam
maximalnej a minimalnej hodnoty. Zaznamenané hodnoty budu priebezne aktualizované pocas
jednotlivych merani. Stlacenim tlacidla MAX/MIN umoziiuje zobrazenie zaznamenanej maximalnej,
minimalnej, priemernej a aktualnej hodnoty. Zaznamenana maximalna a minimalna hodnota po
vypnuti rezimu MAX/MIN zmizne z displeja.

» Funkcia automatického vypinania a nepretrzitej prevadzky: ak pouzivatel po zapnuti meracieho
pristroja nestlaci ziadne tlacidlo a nebude menit poziciu otoéného prepinaca funkcii, potom sa
meraci pristroj vypne automaticky po uplynuti 15 minut (meraci pristroj sa nevypne automaticky

v priebehu merania izola¢ného odporu). Ak nebudete meraci pristroj pouzivat’ dlhsi Cas, vypnite
meraci pristroj rucne, pretoze po automatickom vypnutim meraci pristroj stale odobera maly prud
z batérii. Ak chcete deaktivovat' funkciu automatického vypinania, potom pocas zapinania pristroja
stlacte tlacidlo SELECT.

« Kontrola nizkeho napatia batérii: ak meraci pristroj zaznamena pokles napatia v batériach pod 6,8
V, na LCD displeji sa objavi symbol E=1, ktory oznamuje, Ze je potrebné vymenit’ batérie za nové.
Kapitola 3

Technické udaje

Vseobecné udaje

» Napatie medzi lubovolnou meracou zdierkou a uzemnenim méze predstavovat az 1 000 V AC/DC.
1000 V CAT lIl, Stupen znecistenia 2.

» Maximalna namerana hodnota je 5 000, k dispozicii su rezimy automatickej a ru¢nej zmeny
rozsahu, zakladna frekvencia vzorkovania je 2,5-krat/sekundu.

» Maximalne napatie ochrany proti pretazeniu pre otocny prepinac funkcii v pozicii mV, logick(
frekvenciu, test diddy, odpor a kapacitu je 250 V (skutocna hodnota). Ochranny prid pre poziciu
UA/mA a A predstavuje 0,64 A.

» Symbol prekrocenia rozsahu: OL

» Ak meraci pristroj zisti, Ze napatie batérii je nizSie nez 6,8 V, na displeji sa objavi symbol batérie.

» Parametre poistky pre JA/mA st 0,63 A / 600 V
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» Napajanie: 6 batérii AAA.

* Pracovna teplota: 0 °C ~ 30 °C (pre relativnu vlhkost vzduchu 0 ~ 80 %)

31 °C ~ 51 °C (pre relativnu vlhkost' vzduchu 0 ~ 50 %)

« Skladovacia teplota: -20°C ~ 60°C (pre relativnu vlhkost' vzduchu <= 80 %)

« Vyska: pracovna: menej nez 2 000 m,
skladovanie: menej nez 1 000 m

* Rozmery: 200 mm x 100 mm x 40 mm

« Hmotnost' 560 g

Rozsah a presnost’

NiZsie uvedené (daje, ktoré sa tykaju presnosti réznych rozsahov, si platné pocas jedného roka od
datumu vykonania kalibracie a pre merania vykonavané pri teplote od 18 °C do 28 °C a relativnej
vlhkosti vzduchu nizsej nez 80 %. Presnost je uvedena ako +(% nameranej hodnoty + pocet Cislic).

Napatie AC
Presnost’
Rozsah Rozlisenie
40 Hz ~ 400 Hz
500 mV 0,1 mV +(0,8 % + 4)
5V 1mV +(0,8 % + 4)
50 V 10 mV +(0,8 % + 4)
500V 0,1V +(0,8 % + 4)
1000 V 1V +(1,0% + 4)
Napdtie DC
Rozsah Rozlisenie Presnost’
500 mV 0,1 mV +(0,1%+2)
5V 1mV +(0,1% +2)
50 V 10 mv +(0,1% +2)
500 V 0,1V +(0,1%+2)
1000 V 1V +(0,1%+2)

Upozornenie: vyssie uvedené hodnoty su zarucené pre celkovy rozsah

Prud AC
Presnost’
Rozsah Rozlisenie Pokles napatia
40 Hz ~ 400 Hz
500 pA 0,1 pA £(0,8 % + 4)
102 pV/pA
5000 pA 1 pA +(0,8 % + 4)
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50 mA

10 pA

+(0,8 % + 4)

500 mA

0,1 mA

+(0,8 % + 4)

1,5 mV/mA

Upozornenie: vyssie uvedené hodnoty su zarucené pre 10 - 100 % celkového rozsahu

Prud DC
Rozsah Rozlisenie Presnost’ Pokles napatia
500 pA 0,1 uA +(0,2 % + 2)
102 pV/pA
5000 pA 1 pA +(0,2 % + 2)
50 mA 10 pA +(0,2 % + 2)
1,5 mV/mA
500 mA 0,1 mA +(0,2 % +2)
Upozornenie: vyssie uvedené hodnoty su zaruéené pre celkovy rozsah
Odpor
Rozsah Rozlisenie Presnost’
500 Q 0,10 +(0,3 % + 5)
5 kQ 10 +(0,3 % + 5)
50 kQ 10 Q +(0,3 % + 5)
500 kQ 100 Q +(0,3 % +5)
5 MQ 1kQ +(0,3 % + 5)
50 MQ 10 kQ +(0,8 % + 5)

Upozornenie: vysSie uvedené hodnoty su zarucené pre celkovy rozsah

Kapacita
Rozsah Rozlisenie Presnost’
50 nF 0,01 nF +(2,5% + 10)
500 nF 0,1 nF +(2,5 % + 10)
5 uF 1 nF £(2 %+ 10)
50 pF 10 nF (2 %+ 10)
500 pF 0,1 yF (2% +10)
1000 pF 1 WF +(3 % + 10)

Upozornenie: vyssie uvedené hodnoty si zarucené pre celkovy rozsah (pre foliové a lepsie

kondenzatory)
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Test diody

Rozsah Rozlisenie Presnost’
2,5V 1 mV +(1% +5)
Upozornenie: testovaci prud je 0,7 mA
Logicka frekvencia
Rozsah frekvencie Citlivost’ Rozlisenie Presnost’
Vp 2 ~ 5V obd(Znikovéh
5 Hz ~ 2 MHz P obarznitoveno 0,001 Hz +4 Eislice
priebehu
Teplota
Rozsah Rozlisenie Presnost’

-40 °C o537 °C

0,1°C +(1%+1,5°C)
Linearna frekvencia
. Rozsah . P
Rozsah frekvencie . X Citlivost’ Rozlisenie Presnost’
napatia/pradu
500 mV 200 mV
5V 0,5V
5 Hz - 200 KHz 0V 4V
(sinusového 500 V 40V 0,001 Hz +4 Cislice
priebehu) 1000 V 400 V
5000 pA 1 mA
500 mA 100 mA
Poznamky: Nizke napatie a frekvencia mozu znizit' presnost’
Strieda
Rozsah frekvencie Rozsah striedy Rozlisenie Presnost’
5 Hza500 kHz 5%095% 0,01 % +0,02 %
Izola¢ny odpor
Testovacie napatie Rozsah odporu Rozlisenie Presnost’
50k ~10 M 0,01 MQ 3%+5)
* o +
S0V 10M~-50M 0,1 MQ
100k ~ 10M 0,01 MQ 3%+5)
* o +
100V 10M -~ 100 M 0,1 MQ
250k ~ 100 M 0,1 MQ (1.5%+5)
1,370+
250V 100 M - 250 M 1 MQ
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500 k ~ 100 M 0,1 MQ (1.5%+5)
1,370+
00V 100 M ~ 500 M 1 MQ
1TM~100 M 0,1 MQ (1.5%+5)
1,370+
1000V 100M~2G 1 MQ
Kapitola 4
Udrzba

Vymena batérii

Ak sa na LCD displeji objavi symbol E, zZnamena to, Ze napatie batérie kleslo pod hodnotu 6,8 V.
Aby ste zaistili najvyssSiu presnost’ merania, musite vymenit' staré batérie za nové. Skor nez zaCnete
s vymenou batérii, odpojte Cerveny a Cierny meraci kabel od testovaného obvodu a vypnite
napajanie meracieho pristroja. Potom plochym skrutkovacom odskrutkujte skrutky na kryte pristroja
a odoberte kryt. Vyberte z pristroja pouzité batérie a instalujte nové batérie typu AAA. Pri ich
vkladani dodrzujte prislusn( polaritu. Nasad'te spat kryt. Je zakazané pouzivat pristroj, kym nema
nasadeny a priskrutkovany kryt.

Vymena poistky

Skor nez zacnete s vymenou poistky, odpojte Cerveny a Cierny meraci kabel od testovaného obvodu
a vypnite napajanie meracieho pristroja. Pouzivajte poistky, ktoré zodpovedaji parametrom
uvedenym v technickych Udajoch. Je zakazané pouzivat pristroj, kym nema nainstalovan( poistku
a nasadeny a priskrutkovany kryt.

Upozornenie: v priebehu normalnej prace by sa poistka nemala prepalit. Ak déjde k prepaleniu
poistky, musite najskor zistit’ jeho pri¢inu a dbat' na maximalnu opatrnost’ pri d'alSom pouzivani
meracieho pristroja. K prepaleniu poistky moze dojst v pripade:

» Meranie napatia s nastavenou funkciou merania pradu.

* Prekrocenie rozsahu pri merani prudu.
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