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Multimetru cu tester pentru
rezistenta izolatiei pana la 1kV

Model AX-TI220

INSTRUCTIUNI DE UTILIZARE
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Capitolul 1
Standarde de siguranta

Acest multimetru a fost proiectat si produs in conformitate cu normele de siguranta definite in
standardul IEC61010-1 pentru aparate de masura si multimetre portabile electronice. Proiectarea si
procesul de productie a multimetrului respecta intocmai normele privind echipamentele din clasa
CAT Ill 1000V din IEC6060-1 si gradul de impuritati 2.

Multimetrul a fost produs in conformitate cu prevederile Uniunii Europene: 89/336/EEC (EMC -
compatibilitate electromagnetica), 73/23/EEC (LVD - protectie joasa tensiune) si 93/68/EEC
(marca CE).

& Avertisment

« Tnainte de utilizarea multimetrului verificati daca pe carcasa exista crapaturi sau fisuri.
Verificati daca sunt deteriorate cablurile de masurare sau daca se vad parti metalice.
Multimetrul poate fi utilizat doar daca nu s-au constatat niciun fel de deteriorari.

- Cititi cu atentie instructiunile de utilizare, acordand o deosebita atentie informatiilor privind
siguranta. Utilizarea multimetrului in alte moduri decét cele prezentate in instructiunile de
utilizare, poate avea ca urmare deteriorarea acestuia.

« Dacd multimetrul nu functioneaza corect, nu il utilizati si trimiteti-l la service.
« Nu utilizati multimetrul in prezenta gazelor, prafului sau vaporilor explozibili.

« Luati-va toate masurile de precautie cand utilizati tensiuni mai mari de 30V AC (valoare efectiva)
sau 50V DC. Aceste tensiune pot fi periculoase si prezinté pericol de electrocutare. Tn timpul
efectudrii masuratorilor, evitati atingerea directa a solului sau a obiectelor metalice impamantate.
in timpul masuratorilor purtati inciltdminte izolanta de protectie, utilizati covorase izolante sau
imbracaminte izolanta de protectie.

« Tn timpul masuratorilor tineti sonda de masurare astfel incat degetele si se afle intotdeauna
dincolo de colierele de protectie.

« Nu incercati sa masurati tensiuni mai mari de 1000V AC sau 1000V DC, deoarece acest lucru poate
avea ca urmare deteriorarea multimetrului si poate pune utilizatorul in pericol.

- Dupa afisarea pe afisaj a simbolului baterie trebuie sa inlocuiti bateria cu una noua, pentru a evita
posibilitatea electrocutarii sau producerea altor vatamari ca urmare a unor citiri incorecte.

« Tnainte de a inlocui bateria, deconectati de la aparat toate cablurile de masurare. Bateria trebuie
inlocuitd cu una noua (tip AA), avand grija sa respectati polaritatea.

« Nu masurati tensiunea in cazul in care cablurile de masurare sunt conectate la soclul pentru
masurarea curentului.

» Repararea si calibrarea multimetrului se pot efectua doar de catre persoane instruite si calificate.
Altor persoane nu trebuie sa li se permita sa repare sau sa calibreze multimetrul.

IIIIIIIII WWW.AXIOMET.EU



Garantia limitata si responsabilitatea

Producatorul se angajeaza sa repare aparatul in cazul defectadrii acestuia, gratuit, in perioada de
garantie de 18 luni de la data cumpararii. Garantia nu acopera inlocuirea sigurantelor si a bateriilor
si nici remedierea defectiunilor aparute ca urmare a neglijentei, utilizarii necorespunzatoare,

murdariei, modificarii sau utilizarii multimetrului altfel decat in conformitate cu instructiunile.
Dupa expirarea perioadei de garantie de 18 luni, intretinerea multimetrului se face contra cost.

Capitolul 2

Caracteristici

» Masuratoare maxima pana la 5000

» Masurarea ACV si DCV pana la valori de 1000V

« Acuratetea masurarii DC este de 0,1%

« Rezolutia masurarii rezistentei este de 0,1Q

« Rezolutia masurarii tensiunii este de 10pV

 Masurarea frecventei liniare, frecventei logice si completarea traseului
» Masurarea capacitatii de la 0,1nF la 1000pF

» Masurarea AC/DC true RMS (valoarea efectiva reala)

» Masurarea valorii maxime si minime

« Intervalul de masurare a rezistentei izolatiei de la 50kQ la 2GQ

« Selectarea modului de functionare cu oprire automata a alimentarii sau cu functionare continua.

« lluminarea afisajului

* Protectia la suprasarcina: F\ﬁ
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Prezentarea panoului frontal @ ©
n imaginea de mai jos este prezentat panoul frontal al g JDH g
multimetrului. Mai jos, se afla prezentarea elementelor: & D =
v Qs e p
(1) Soclu *"FHz ®
Soclu de intrare pentru toate functiile de masurare, Ce
cu exceptia masurarii curentului si rezistentei izolatiei. i O
Soclu rosu pentru cablul de masurare. In instructiuni, ( P -

acest soclu va fi numit soclul V.
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(2) Soclul COM

Soclu negativ de intrare pentru toate masuratorile, cu exceptia masurarii rezistentei. Soclul negru
al cablului de masurare.

(3) Soclul mA/pA

Soclu pozitiv de masurare pentru masurarea curentului in mA sau pA. Soclu rosu pentru cablul de
masurare. Soclu de intrare pentru masurarea rezistentei izolatiei, pentru conectarea cablului negru
de masurare.

(4) Soclul INS

Soclu de intrare pentru masurarea rezistentei izolatiei. Soclu rosu pentru cablul de masurare.

(5) Selector rotativ de functii

Se utilizeaza pentru selectarea functiei de masurare a tensiunii AC, a tensiunii DC, a milivoltilor,
a frecventei/temperaturii, pentru testarea diodelor/continuitatii, pentru masurarea rezistentei si
a capacitatii, a curentului electric mA si a rezistentei izolatiei.

(6) Comutator de alimentare

Se utilizeaza pentru pornirea si oprirea multimetrului.

(7) Butonul SELECT

« Dupa pozitionarea selectorului de functii in pozitia mV, pA, mA, apasarea butonului SELECT are ca
urmare selectarea modului DC sau AC.

« Dupa pozitionarea selectorului de functii in pozitia Hz %°C, apasarea butonului SELECT are ca
urmare selectarea functiei suplimentare de masurare a frecventei, de completare a traseului sau de
masurare a temperaturii.

- Dupa pozitionarea selectorului de functii in pozitia de testare a diodelor/continuitatii, apasarea
butonului SELECT are ca urmare selectarea modului de testare a diodelor sau a continuitatii.

» Apdsarea butonului SELECT in alt mod decat cel de masurare nu are niciun efect.

* Apasarea butonului SELECT in timpul pornirii multimetrului are ca urmare dezactivarea functiei de
oprirea automata.

(8) Butonul MAX/MIN

Apasarea acestui buton are ca urmare activarea modului de memorare a valorii minime si a celei
maxime. O noua apasare a butonului are ca urmare afisarea succesiva a valorii minime, maxime,
medii si a valorii curente. Apasarea mai mult de 2 secunde are ca urmare dezactivarea modului
maxim/minim.

(9) Butonul Hz/Duty

« In timpul masurarii frecventei/completarii traseului, apasarea butonului HZ/DUTY are ca urmare
comutarea intre masurarea frecventei si completarea traseului.
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» Apasarea butonului HZ/DUTY in timpul masurarii tensiunii sau curentului AC are ca urmare
activarea modului de masurare a frecventei liniare. Din acest moment se masoara frecventa
tensiunii sau curentului. O noua apasare a butonului are ca urmare iesirea din modul de masurare
a frecventei liniare.

(10) Butonul LIGHT

Apasarea acestui buton are ca urmare activarea iluminarii afisajului LCD timp de 10 secunde.
Iluminarea se poate dezactiva manual, prin apasarea butonului LIGHT inainte de trecerea
a 10 secunde.

(11) Butonul TEST

in modul de masurare a rezistentei izolatiei, apasarea butonului TEST are ca urmare inceperea
masuratorii. O noua apasare a butonului TEST are ca urmare incheierea masuratorii.

(12) Butonul RANGE

» Apasarea butonului in timpul masurarii temperaturii are ca urmare comutarea intre grade Celsius
si Fahrenheit.

- In timpul altor masuritori, acest buton se utilizeaza pentru modificarea manuald a intervalului.
n modul de modificare automata a intervalului (pe afisaj apare AUTO RANGE), apasarea butonului
RANGE are ca urmare activarea modului de modificare manuala a intervalului (pe afisaj apare
MANUAL RANGE). O noua apasare a butonului RANGE are ca urmare modificarea intervalului.
Intervalul ales va fi afisat cu ajutorul cifrelor in partea din stanga jos a afisajului.

Apasarea butonului RANGEmai mult de 2 secunde are ca urmare activarea modului de modificare
automata a intervalului. in timpul masurarii frecventei logice i a testarii diodelor, apasarea

butonului RANGE nu are niciun efect. In timpul masurarii rezistentei izolatiei, intervalul de tensiune
trebuie selectat manual.
(13) Butonul BEEP

Acest buton se utilizeaza pentru activarea si dezactivarea semnalizarii acustice in timpul testarii
continuitatii.

(14) Butonul HOLD

Acest buton se utilizeaza pentru inghetarea citirii de pe afisaj. O noua apasare a butonului HOLD
are ca urmare revenirea la functionarea normala.

(15) Afisajul LCD

Ofera posibilitatea citirii rezultatelor masuratorilor si a simbolurilor.
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Prezentarea afisajului

D ® ® @
— \
A5~ 4 ' ] 15D D D R 1% %
@

8888

ol))
nFC
umAV

MKGQ
EmmEm 510000my 18
o -
=l @ fasm BEAv. @

!
B ©a

n imaginea de mai sus este prezentat afisajul LCD. Sensurile simbolurilor de pe afisaj sunt

prezentate in tabelul de mai jos:

Nr. Simbol Descriere
oo Simbolul unitatii de masura a temperaturii °C si °F sau unitatea
pn°FeC v o iy -
de masura a capacitatii pF si nF
Simbolul unitatii de masura a curentului pA si mA sau al unitatii
UmAV < < P - ’
1 de masura a tensiunii pV si mV
KHz Simbolul unitatii de masura a frecventei KHz si Hz.
MKGQ Simbolul unitatii de masura a rezistentei MQ, KQ, GQ si Q.
2 N Simbolul activarii functiei de testare a diodelor.
3 o Simbolul activarii functiei de testare a continuitatii.
4 n% Simbolul activarii functiei de masurare a completarii traseului.
AVG MAX MIN Simbolul valorii masurate. Pentru valoarea curenta (MAX MIN),
5 MAX MIN pentru valoarea maxima (MAX), pentru valoarea minima (MIN) si

pentru valoarea medie (AVG).

; H

Simbolul activarii modului de inghetare a citirii.

7 ¢

Simbol de avertizare in cazul prezentei unei tensiunii inalte la
intrarea multimetrului.

8 | AC Simbolul activarii modului de masurare a valorii AC.
9 DC Simbolul activarii modului de masurare a valorii DC.
10 — Simbolul citirii negative.

11 >

Simbolul unei suprasarcini in timpul masurarii rezistentei
izolatiei.
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12 AUTO RANGE Simbolul modului de modificare automata a intervalului.

13 MANUAL RANGE Simbolul modului de modificare manuala a intervalului.
14 2500V Simbolul tensiunii de testare selectate in timpul masurarii
1000V rezistentei izolatiei.
15 TEST Simbolul activarii modului de masurare a rezistentei izolatiei.
Simbolul descarcarii bateriei. Indica descarcarea completa
16 a bateriei in scurt timp.

17 Zona de afisare a rezultatului masuratorii, in care sunt afisate
citirile in toate modurile de masurare.
L | | ]

Simbolul intervalului de masurare selectat, care indica valoarea
maxima a masuratorii pentru un anumit interval, in modul de

18 51000 masurare manuala a intervalului, de ex. 5, 50, 500, 1000, 5000
etc.
19 -1888VDC Valoarea tensiunii reale de testare in timpul efectuarii masurarii

rezistentei izolatiei (se modifica in timp real).

Prezentarea functiilor

in afara functiilor standard de masurare, multimetrul are si functiile speciale de mai jos:

» Masurarea valorii efective reale (TRUE RMS): toate citirile masuratorilor de tensiune si curent AC
sunt valori reale efective, acest multimetru deosebindu-se de cele obisnuite, care fac posibila doar
masurarea valorii medii AC.

» Modificarea automata si manuala a intervalului: dupa pornirea multimetrului este selectat modul

de modificare automata a intervalului (pe afisaj apare simbolul AUTORANGE). in acest mod,
multimetrul selecteaza automat intervalul corespunzator, in functie de semnalul masurat. Daca in
modul de modificare automata a intervalului, pe afisaj apare simbolul OL, acest lucru indica
depasirea celui mai mare interval de masurare disponibil. Apasarea butonului RANGE, in modul de
modificare automata a intervalului are ca urmare trecerea in modul de modificare manuala

a intervalului (pe afisaj apare simbolul MANUAL RANGE), fiecare apasare ulterioara a butonului
RANGE avand ca urmare modificarea intervalului. Simbolul intervalului va indica valoarea maxima
pentru intervalul respectiv. Daca in modul de modificare manuala a intervalului, pe afisaj apare
simbolul OL, acest lucru indica faptul ca valoarea masuratorii a depasit intervalul ales.

Apasarea mai mult de 2 secunde a butonului RANGE, in modul de modificare manuala a intervalului,
are ca urmare activarea modului modificare automata a intervalului.

 Masurarea frecventei liniare: apasarea butonului Hz/Duty, in timpul masurarii tensiunii sau
curentului AC are ca urmare masurarea frecventei componentei AC a semnalului. Apar anumite
limitari in ce priveste amplitudinea componentei AC.

» Masurarea completarii traseului impulsului logic: completarea traseului impulsului logic este
calculata ca (latimea impulsului nivelului superior/perioada impulsului) x 100%

« Testarea diodelor: in timpul testarii diodelor, multimetrul afiseaza scaderea de tensiune pe dioda,
in directia de propagare.
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 Masurarea rezistentei izolatiei: apasarea butonului TEST in timpul masurarii rezistentei izolatiei
are ca urmare inceperea masuratorii. O noua apasare a butonului TEST are ca urmare incheierea
masuratorii. Intervalul de masurare a rezistentei izolatiei este de 50kQ - 2GQ.

» Masurarea valorii maxim/minim: apasarea butonului MAX/MIN are ca urmare activarea memorarii
valorii maxime si minime. Valorile memorate vor fi actualizate permanent in timpul efectuarii
masuratorilor succesive. Apasarea butonului MAX/MIN face posibila afisarea valorii memorate
minime, maxime, medii si curente a citirii. Dupa dezactivarea modului MAX/MIN,

valorile memorate, maxima si minima dispar de pe afisaj.

« Functia de oprire automata si de functionare continua: daca, dupa pornirea multimetrului,
utilizatorul nu apasa niciun buton si nu modifica pozitia butonului selector rotativ de functii,
multimetrul se opreste automat dupa trecerea a 15 minute (multimetrul nu se opreste automat in
timpul masurarii rezistentei izolatiei). n cazul in care multimetrul nu este utilizat pentru

o perioada mai lunga de timp, se recomanda oprirea manuala a multimetrului, deoarece,

dupa oprirea automatd, multimetrul continua sa consume un mic curent de la baterie. Daca doriti sa

dezactivati functia de oprire automata, atunci, in timpul activarii multimetrului, apasati butonul
SELECT.

« Detectarea tensiunii reduse din baterie: cand multimetrul detecteaza ca tensiunea din baterie
scade sub 6,8V, pe afisajul LCD apare simbolul B4, indicand faptul ca bateria trebuie inlocuitd cu una
noua.

Capitolul 3

Caracteristici tehnice

Specificatii generale

« Tensiunea intre un soclu de masurare si impamantare poate ajunge la 1000V AC/DC. 1000V CAT lil,

Nivelul de impuritati 2.

» Masurarea maxima este de 5000, sunt disponibile modurile de modificare automata si manuala
a intervalului, frecventa de testare de baza este de 2,5 ori/secunda.

« Pentru selectorul de functii in pozitia mV, frecventa logica, testarea diodelor, rezistentei si
capacitatii, tensiunea maxima a protectiei la suprasarcina este de 250V (valoare efectiva).
Pentru pozitia pA/mA si A curentul de protectie este de 0,64A.

« Simbolul de depasire a intervalului: OL

» Dupa detectarea de catre multimetru a unei tensiuni a bateriei mai mica de 6,8V, pe afisaj apare
simbolul bateriei.

« Parametrii sigurantei pA/mA - 0,63A / 600V
» Alimentare: 6 baterii AAA.
 Temperatura de functionare: 0°C ~ 30°C (la o umiditate relativa 0 ~ 80%)
31°C ~ 51°C (pentru o umiditate relativa 0 ~ 50%)
« Temperatura de stocare: -20°C ~ 60°C (pentru o umiditate relativa <= 80%)

. Tnéltimea: de functionare: maxim 2000m,
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¢ Dimensiuni:

¢ Greutatea:

Intervalul si acuratetea

de stocare: maxim 1000m

200mm x 100mm x 40mm

560g

Specificatiile de mai sus, privind acuratetea pentru diferite intervale sunt valabile pentru
o perioada de un an de la data calibrarii si pentru masuratori efectuate la o temperatura de
18°C - 28°C si o umiditate relativa de maxim 80%. Acuratetea este data ca (% din citire + numarul

de cifre).

Tensiunea AC

Intervalul Rezolutia Acuratetea
40Hz~400Hz

500mV 0,1mVv +(0,8% +4)

v mv +(0,8% +4)

50V 10mv +(0,8% +4)
500V 0,1v +(0,8% +4)
1000V 1v +(1.0% +4)

Tensiunea DC

Intervalul Rezolutia Acuratetea
500mV 0, TmV +(0,1% +2)
v 1mV £(0,1% +2)
50V 10mv +(0,1% +2)
500V 0,1v +(0,1% +2)
1000V 1v +(0,1% +2)

Atentie: valorile de mai sus sunt garantate pentru intervalul complet

Curentul AC
Acuratetea
Intervalul Rezolutia Scaderea de tensiune
40Hz~400Hz
500pA 0,1pA +(0,8% +4
a a ( ) 102pV/pA
5000pA 1pA +(0,8% +4)
50mA 10pA +(0,8% +4)
1.5mV/mA
500mA 0,1mA +(0,8% +4)

Atentie: valorile de mai sus sunt garantate p

entru 10% - 100% din intervalul complet

Curentul DC
Intervalul Rezolutia Acuratetea Scaderea de tensiune
500pA 0, 1pA +(0,2% +2) 102uV/pA
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5000pA 1pA +(0,2% +2)
50mA 10pA +(0,2% +2)
1.5mV/mA
500mA 0,1mA +(0,2% +2)
Atentie: valorile de mai sus sunt garantate pentru intervalul complet
Rezistenta
Intervalul Rezolutia Acuratetea
500Q 0,10 +(0,3% +5)
5KQ 1Q +(0,3% +5)
50KQ 10Q +(0,3% +5)
500KQ 100Q +(0,3% +5)
5MQ 1KQ +(0,3% +5)
50MQ 10KQ +(0,8% +5)
Atentie: valorile de mai sus sunt garantate pentru intervalul complet
Capacitatea
Intervalul Rezolutia Acuratetea
50nF 0,01nF +(2.5% +10)
500nF 0,1nF +(2.5% +10)
5uF 1nF £(2% +10)
50uF 10nF £(2% +10)
500uF 0,1uF £(2% +10)
1000pF 1pF +(3% +10)

Atentie: valorile de mai sus sunt garantate pentru intervalul complet (pentru condensatoarele cu

pelicula sau mai bune)

Testarea diodei

Intervalul Rezolutia Acuratetea
2.5V 1mV +(1%+5)
Atentie: curentul de testare este de 0,7mA
Frecventa logica
In;ervalul fje Sensibilitatea Rezolutia Acuratetea
recventa ’ ’
SHz-2MHz Vp 2-5V din traseul 0,001Hz +4 cifre
dreptunghiular
Temperatura
Intervalul Rezolutia Acuratetea
-40°C 8537°C 0,1°C +(1% +1.5°C)
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Frecventa liniara

Intervalul fj € Intg rvalul de Sensibilitatea Rezolutia Acuratetea
frecventa tensiune/curent ’ ’
500mV 200mV
5V 0,5V
50V 4V
>Hz-200KHz 500V 40V 0,001Hz +4 cifre
(traseu sinusoidal)
1000V 400v
5000pA 1mA
500mA 100mA
Atentie: Tensiunea joasa sau frecventa pot reduce acuratetea
Completarea curbei
Intervalul Eje Intervalul de completare a Rezolutia Acuratetea
frecventa curbei ’ ’
5Hze500KHZ 5%895% 0,01% +0,02%
Rezistenta izolatiei
Tensiunea de testare Intervalul rezistentei Rezolutia Acuratetea
50K~10M 0,01MQ
50V £(3% +5)
10M~50M 0,1 MQ
100K~10M 0,01MQ
100V £(3% +5)
10M~100M 0,1 MQ
250K~100M 0,1MQ
250V £(1.5% +5)
100M~250M 1MQ
500K~100M 0,1MQ
500V £(1.5% +5)
100M~500M 1MQ
1M~100M 0,1MQ
1000V £(1.5% +5)
100M~2G 1 MQ
Capitolul 4

intretinerea

Tnlocuirea bateriei

Aparitia pe afisajul LCD a simbolului k= indica faptul ca tensiunea bateriei a scazut sub valoarea de
6,8V. Pentru a asigura cea mai buna acuratete a masuratorilor, trebuie sa inlocuiti bateria cu una
noud. Tnainte de inlocuirea bateriei trebuie s& deconectati cablul rosu si cablul negru de masurare
de la circuitul testat si sa intrerupeti alimentarea multimetrului. Dupa aceeasi desfaceti suruburile
de fixare a carcasei, cu ajutorul unei surubelnite cu cap plat si scoateti carcasa. Dupa aceea,
trebuie sa scoateti bateria consumata din multimetru si sa instalati baterii noi de tip AAA, pastrand
polaritatea corecta si apoi, montati carcasa. Nu utilizati multimetrul inainte de a monta si de a fixa

carcasa.
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nlocuirea sigurantei

Tnainte de inlocuirea sigurantei trebuie sa deconectati cablul rosu si cablul negru de masurare de la
circuitul testat si sa intrerupeti alimentarea multimetrului. Trebuie sa utilizati sigurante avand
parametrii din specificatii. Nu utilizati multimetrul inainte de a instala siguranta si de a monta si de
a fixa carcasa.

Atentie: in timpul functionarii normale, siguranta nu ar trebui s3 se arda. in cazul in care siguranta
se arde, trebuie sa identificati cauza si sa va luati toate masurile de precautie inainte de a utiliza
din nou multimetrul. Siguranta se poate arde in urmatoarele cazuri:

» Masurarea tensiunii avand selectata o functie de masurare a curentului.

« Depasirea intervalului de masurare a curentului.
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