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1. BEZPECNOSTNE INFORMACIE

A VAROVANIE
Aby ste zaistili bezpe¢nu pracu a v maximalnej miere vyuzili funkcie meracieho
pristroja, postupujte podla instrukcii uvedenych v tomto navode na obsluhu.

Tento multimeter bol navrhnuty v stlade s normou IEC-1010 pre elektrické meracie, riadiace a
laboratdrne pristroje, ktoré patria do prepatovej kategorie CATII 1000 V, CATIII 600 V a su z hladiska
znecistenia klasifikované stupriom 2.

Spravne pouzivanie meracieho pristroja zaisti dlhu Zivotnost' a bezporuchov( prevadzku.

Dodrzujte vsetky instrukcie pre bezpecnost a obsluhu, aby ste mali istotu, Ze meraci pristroj
pouzivate bezpecnym sposobom a udrzujete ho v dobrom technickom stave.

1.1 UVOD

1.1.1 Pocas pouzivania meracieho pristroja dodrzujte vsetky standardné bezpecnostné pravidla,
napr.:

e Ochranu proti Urazu elektrickym pridom.
e Pouzivanie meracieho pristroja podla navodu na obsluhu.

1.1.2 Po kpe meracieho pristroja, skontrolujte, ¢i nedoslo k jeho poskodeniu v priebehu prepravy.

1.1.3 Ak meraci pristroj vykazuje chyby, ktoré vznikli v sklade alebo pocas prepravy, okamzite musi
byt skontrolovany a musi byt potvrdeny jeho bezproblémovy chod.

1.1.4 Meracie kable musia byt v idealnom stave. Pred zacatim prace skontrolujte, ¢i meracie kable
nie su poskodené a/alebo nemaju odhaleny kov.

1.1.5 Plna zhoda s bezpecnostnymi poziadavkami moze byt zarucena iba v pripade, ak je meraci
pristroj pouzivany s prilozenymi meracimi kablami. Ak je potrebné vymenit kable, musite kipit
nové kable rovnakého typu alebo rovnakej triedy.

1.2 POCAS PRACE

1.2.1 Nikdy neprekracujte vstupné hodnoty uvedené v technickych Gdajoch pre jednotlivé meracie
rozsahy.

1.2.2 Po zapojeni meracieho pristroja k meraciemu obvodu sa nedotykajte nepouzivanych meracich
zdierok.

1.2.3 Ak priblizna hodnota meraného signalu nie je znama, musite pred meranim vybrat’ najvyssi
rozsah.
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1.2.4 Pred zmenou polohy kruhového prepinaca funkcii musite odpojit meracie kable od meraného
obvodu.

1.2.5 Pocas merania RTV zariadenia alebo prepinacich napajacich obvodov pamatajte vzdy na to, ze
v meracich bodoch m6zu vznikat napatové impulzy s velkou amplitidou, ktoré mozu poskodit
meraci pristroj.

1.2.6 Nikdy nevykonavajte meranie odporu v obvodoch pod napatim.

1.2.7 Pocas prace s napatim prekracujacim 60 V DC alebo 30 V AC efektivnej hodnoty vzdy dbajte
na maximalnu opatrnost. PoCas merania pomocou sond drzte prsty tak, aby boli chranené
ochrannym krytom.

1.3 SYMBOLY

A Délezité informacie tykajlce sa bezpe¢nosti. Postupujte podla navodu na obsluhu.
(€ Zhoda so smernicami Eurdpskej unie.
<+ Uzemnenie

1.4 UDRZBA

1.4.1 Ak je meraci pristroj zapojeny do obvodu pod napatim, nevykonavajte nastavenia alebo
opravy meracieho pristroja, ktoré vyzaduju demontaz zadnej Casti Skatulky pristroja. Tieto Cinnosti
mozu vykonavat' len servisni pracovnici, ktori si plne uvedomujl rizika s tym spojené.

1.4.2 Pred otvorenim krytu meracieho pristroja vzdy odpojte meracie kable od vsetkych obvodov
pod napatim.

1.4.3 Ak sa chcete vyhn(t chybnym vysledkom, ktoré moézu spdsobit’ raz elektrickym pradom,
vymente okamzite batériu, ked' sa na displeji pristroja objavi symbol S

1.4.4 Aby ste zaistili riadnu protipoziarnu ochranu, musite v pripade nutnosti vymenit star( poistku
za novu poistku s urcitymi parametrami napéatia a prudu:
F 200 mA / 250 V (s okamzitou reakciou).

1.4.5 Na Cistenie meracieho pristroja pouzivajte iba vlhk( handri¢ku a jemny Cistiaci prostriedok.
Nepouzivajte abrazivne Cistiace prostriedky alebo rozpUstadla.

1.4.6 Ak meraci pristroj nepouzivate, VZDY ho vypnite presunutim kruhového prepinaca funkcii do
pozicie OFF.

1.4.7 Ak meraci pristroj nebudete pouzivat' dlhsi ¢as, musite z neho vybrat’ batériu, aby ste predisli
poskodeniu meracieho pristroja.
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2. POPIS ZARIADENIA

Digitalny multimeter s testerom 3 v 1 bol navrhnuty tak, aby sl(zil ako digitalny multimeter, tester
telekomunikacnych sieti a tester pocitacovych sieti.

e Napatie DC, 5 rozsahov od 200 mV do 1 000 V
e Napatie AC, 5 rozsahov od 200 mV do 700 V

e Prid DC/AC, 5 rozsahov od 200 pA do 10 A

e Odpor, 7 rozsahov od 200 Q do 200 MQ

e Test diody

e Zvukovy test spojitosti

e Test batérie: 1,5/6/9 V

e Test telefonnej linky (RJ11)

e Test pocitacovej siete (RJ45)

Popis sucasti pristroja

. Testovacia zdierka RJ11
. Testovacia zdierka RJ45

. Prepina¢ AC/DC

. - 8. Vstupné zdierky

. Zdierka RJ45 (Dialkové)

10. Kruhovy prepinac funkcii / rozsahu

11. Tlacidlo testu kabla / opakovaného odoslania
12. Tladidlo podsvietenia

13. LCD displej

1
2
3. Tlacidlo na zastavenie nameranej hodnoty (iba multimeter)
4
5

N
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3. OBSLUHA
3.1 MERANIE NAPATIA
3.1.1 Cierny meraci kabel zapojte do zdierky COM a Cerveny meraci kabel do zdierky V/Q.

3.1.2 Kruhovy prepinac funkcii nastavte do polohy ,,V* a meracie kable zapojte paralelne k
meranému obvodu alebo zdroju.

3.1.3 Pocas merania napétia stlacte tlacidlo ,,AC/DC*. Meraci pristroj bude menit rozsah medzi DC a
AC.

3.1.4 Ak potrebujete zastavit' vysledok merania na displeji, stlacte tlacidlo ,,HOLD* pocCas merania.
Dalsim stlacenim tlacidla sa vratite do normalneho rezimu.

3.1.5 Ak je na displeji zobrazeny iba symbol ,,1%, znamena to, ze bol prekroceny meraci rozsah a je
potrebné zvolit’ vyssi rozsah.

3.2 MERANIE PRUDU

3.2.1 Pri merani pridu s hodnotou maximalne 200 mA zapojte ¢ierny meraci kabel do zdierky COM a
Cerveny meraci kabel do zdierky A. Pre meranie prudu s hodnotou do 10 A umiestnite Cerveny
meraci kabel do zdierky 10 A.

3.2.2 Kruhovy prepinac funkcii nastavte do polohy ,,A“ a meracie kable zapojte sériovo k meranému
obvodu.
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3.2.3 Pocas merania prudu stlacte tlacidlo ,,AC/DC¥. Meraci pristroj bude menit rozsah medzi DC a
AC.

3.2.4 Ak potrebujete zastavit vysledok merania na displeji, stlacte pocas merania tlacidlo ,,HOLD“.
Dalsim stlacenim tlacidla sa vratite do normalneho rezimu.

3.2.5 Ak je na displeji zobrazeny iba symbol ,,1%, znamena to, ze bol prekroceny meraci rozsah a je
potrebné zvolit’ vyssi rozsah.

3.3 TEST DIODY/SPOJITOSTI

3.3.1 Cierny meraci kabel zapojte do zdierky COM a Cerveny meraci kabel do zdierky V/Q.
(UPOZORNENIE: Cerveny meraci kabel predstavuje kladny pol ,+*).

3.3.2 Kruhovy prepinac funkcii nastavte do polohy P+, Eerveny meraci kabel zapojte na anddu a
¢ierny na katodu testovanej diody. Na displeji sa objavi priblizny pokles napatia diédy v
priepustnom smere. Ak meracie kable zapojite opacne, na displeji sa objavi iba symbol ,,1¢. Ak
obvod nebude preruseny (t. j. odpor bude mensi nez 70 Q), zaznie zvukovy signal.

3.4 MERANIE ODPORU

3.4.1 Cierny meraci kabel zapojte do zdierky COM a Cerveny meraci kabel do zdierky V/Q.
(UPOZORNENIE: Cerveny meraci kabel predstavuje kladny pol ,,+*).

3.4.2 Kruhovy prepinac funkcii nastavte do polohy © a meracie kable zapojte paralelne k meranému
rezistoru. Z displeja si precitajte vysledok merania.

UPOZORNENIE:
1. Ak meriate odpor vyssi nez 1 MQ, displej sa moze stabilizovat’ az po niekolkych sekundach.

2.V pripade, Ze nezapojite vstupny signal (napr. v pripade prerusenia obvodu), bude na displeji
zobrazeny iba symbol ,,1, ktory oznacuje prekrocenie rozsahu.

3. Ak meriate odpor v obvode, uistite sa, Ze je odpojené napajanie obvodu a Ze vsetky pritomné
kondenzatory boli celkom vybité.

4. Ak spojite meracie kable pri nastavenom rozsahu 200 MQ2, bude zobrazena hodnota 10 ¢islic. TUto
hodnotu odditajte od konecného vysledku merania. Napriklad poc¢as merania odporu 100 MQ, bude

vysledok 101.0, a spravna hodnota bude predstavovat 101.0 - 1.0 = 100.0 MQ.

3.5 TEST BATERIE
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3.1.1 Cierny meraci kabel zapojte do zdierky COM a Cerveny meraci kabel do zdierky V/Q.

3.5.2 Kruhovy prepinac funkcii nastavte do polohy ,,BAT“ a meracie kable zapojte paralelne k
testovanej batérii.

poloha 1.5V 6V 9V

zatazenie 27Q 68Q 100Q

3.6 TEST telefénnej linky (RJ11)

3.6.1 Jeden koniec testovaného kabla zapojte do zdierky RJ11.

3.6.2 K druhému koncu testovanej telefonnej linky zapojte UAX (Telephone Unit Automatic
Exchange).

3.6.3 Stlacenim tlacidla vykonate test.

3.7 TEST kablov pocitacovej siete (RJ45)

UPOZORNENIE! NEPOUZIVAJTE na testovanie kable v obvodoch, pretoZe to mdéze
spbsobit’ poSkodenie testera.

Tester pocitacovych sieti umoznuje testy sieti T168A, T568B, 10Base-T a Token Ring.

Tester bude kontrolovat' stav kabla vo vyssie uvedenom poradi do okamihu zistenia prvej poruchy.
Zistovanie a oznacovanie pritomnosti porich sa robi metodou ,testu jednej poruchy*. Po oprave
zistenej poruchy odpori¢ame vykonat opakovanu kontrolu kabla, aby boli zistené ostatné poruchy.
PRERUSENIE (OPEN) Nie je diéda oznacujlca prerusenie. Standardny kabel mdze mat 2, 3 alebo 4
pary. Prerusenie oznacuje zhasnuta LED didda. Urcit, ktoré pary si zapojené a su prerusené alebo
neprerusené, je mozné porovnanim svietiacich LED diod so zapojenymi parmi kablov.

SKRAT (SHO) Kable st skratované (pozrite obrazok 1).

PREHODENE KABLE (MIS) Znamena to, Ze jednotlivé pary kablov neboli zapojené spravne vzhladom
na typ zapojenia (pozrite obrazok 2).

OBRATENE ZAPOJENIE (REV) Znamena to, Ze koncovka jedného kabla v pare je zapojena k opacnej
koncovke konektora na druhom konci (pozrite obrazok 3).

ROZDELENE

PARY (SPL) Znamena to,

1. skrat
ze koncovka (kladny kabel) a
krazok (zaporny kabel) dvoch
stocenych parov boli spolu
zamenené (pozrite obrazok 4).

3. obratené °
zapojenie

4. rozdel
pary

5. spravne
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3.7.1 Jeden koniec testovaného kabla zapojte do zdierky RJ45.
3.7.2 Zapojte dialkovu jednotku k druhému koncu testovaného kabla.

3.7.3 Stlacenim tlacidla vykonate test. Priklad: Kabel je skratovany v paroch 1-2 a 3-6. Na LCD
displeji je sGCasne zobrazeny par 1-2, par 3-6, par 4-5, par 7-8, SHIE a SHO.

3.7.4 Stlacte znovu tlacidlo testu. Zobrazi sa par 1-2, par 3-6 a SHO. Stlacenim tlacdidla testu
zobrazite nasledujlce pary.

4. TECHNICKE UDAJE

Presnost’ je stanovena na obdobie jedného roku od datumu kalibracie pre teplotu od 18 °C do 28 °C
(od 64 °F do 82 °F) a relativnej vlhkosti vzduchu, ktora neprekracuje 80, .

4.1 VSEOBECNE

MAXIMALNE NAPATIE 1000 V DC alebo 700 V AC
POISTKA mA: poistka F 200 Ma / 250 V

10 A: bez poistky
NAPAJANIE batéria 9 V, NEDA 1604 alebo 6F22
PRACOVNA TEPLOTA 0°Caz40 °C (32 °Faz 104 °F)
SKLADOVACIA TEPLOTA -10°Caz50 °C (14 °F az 122 °F)
ROZMERY 185 x 85 x 44 mm
HMOTNOST 360g(vratane batérie)

4.2 NAPATIE
NAPATIE DC

Rozsah Rozlisenie Presnost’
200 mV 0,1 mV +0,8 % nameranej hodnoty +2 Cislice
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2V 1mVv
20V 10 mV
200 V 100 mV
1000 V 1V +1,2 % nameranej hodnoty 3 Cislice
NAPATIE AC
Rozsah Rozlienie Presnost’
200 mV 0,1 mV +1,2 % nameranej hodnoty +3 Cislice
2V 1 mV
20V 10 mV +0,8 % nameranej hodnoty +3 Cislice
200V 100 mV
700 V 1V +1,2, % nameranej hodnoty +5 Cislic

Vstupna impedancia: 10 MQ
Rozsah kmitoctu: 40 Hz az 400 Hz (pre AC)
Odozva: stredna, kalibrovana na efektivnu hodnotu sinusoidy

4.3 PRUD
PRUD DC
Rozsah RozliSenie Presnost’
200 pA 0,1 pA
2 mA 1 pA +0,8 % nameranej hodnoty +3 Cislice
20 mA 10 pA
200 mA 100 pA +1,5 % nameranej hodnoty +2 Cislice
10 A 10 mA +2,0 % nameranej hodnoty *5 Cislic
PRUD AC
Rozsah Rozlisenie Presnost’
200 pA 0,1 pA +2,0,% nameranej hodnoty *3 Cislice
2 mA 1 pA . vos
+1,0, % nameranej hodnoty +3 Cislice
20 mA 10 pA
200 mA 100 pA +1,8 % nameranej hodnoty *3 Cislice
10 A 10 mA +3,0,% nameranej hodnoty +5 Cislic

Ochrana proti pretazeniu: poistka

F 200 mA / 250 V pre rozsah od 200 pA do 200 mA.

Rozsah kmitoctu: 40 Hz az 400 Hz (pre AC)

Odozva: stredna, kalibrovana na efektivnu hodnotu sinusoidy
4.4 ODPOR
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Rozsah Rozlisenie Presnost’
200 Q 0,1Q +0,8 % nameranej hodnoty 3 Cislice
2 KQ 10 +0,8 % nameranej hodnoty *2 Cislice
20 KQ 10Q +0,8 % nameranej hodnoty *2 Cislice
200 KQ 100 Q +0,8 % nameranej hodnoty *2 Cislice
2 MQ 1 KQ +0,8 % nameranej hodnoty *2 Cislice
20 MQ 10 KQ +1,0 % nameranej hodnoty *2 Cislice
200 MQ 100 KQ +5,0,% (nameranej hodnoty -10 Cislic)
+10 Cislic

Maximalne jalové napatie: 700 mV (3 V pre rozsah 200 MQ).

Upozornenie: Ak sa v rozsahu 200 MQ po skrate meracich kablov zobrazi vysledok 1 MQ, musite
vysledok 1 MQ odditat’ od konecného vysledku merania.

Ochrana proti pretazeniu: 250 V DC alebo 250 V AC efektivnej hodnoty

4.5 TEST DIODY/SPOJITOSTI

Rozsah Popis

Didda Zobrazuje priblizny pokles napatia v priepustnom smere.

Spojitost’ obvodu Ak je odpor nizsi nez asi 70 Q, potom vstavany alarm vyda zvukovy
signal.

Ochrana proti pretazeniu: 250 V DC alebo 250 V AC efektivnej hodnoty

5. VYMENA BATERIE A POISTKY

Ak sa na displeji objavi symbol ,,FEI“, vymente
batériu. Odskrutkujte skrutky, ktoré st na zadnej
strane meracieho pristroja a otvorte schranku na
batérie (pozrite nasledujlci obrazok). Vymente
vybitu batériu za nova.

Poistka vyzaduje vymenu len zriedka a jej

schranka na batérie
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prepalenie je hlavne vinou pouzivatela. Otvorte kryt
podla predchadzajiceho navodu a vytiahnite
tlaceny spoj z prednej Casti $katulky pristroja.
Vymenite prepalend poistku za novd s identickymi
parametrami.

A\ VAROVANIE
Aby ste sa vyhli Urazu elektrickym pradom, uistite sa pred otvorenim skatulky pristroja, Zze meracie

kable boli odpojené od meraného obvodu.

Pre zaistenie zodpovedajlcej protipoziarnej ochrany vymente poistku za novu s rovnakymi
parametrami: F 200 mA / 250 V

6. PRISLUSENSTVO

1 Meracie kable s elektrickymi parametrami 1000 V 10 A 1 sUprava

2 Batéria: 9 V, NEDA
1604 alebo 6F22 1 kus

3 Navod na obsluhu 1 kus
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