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1. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

/\ OSTRZEZENIE
Zeby zapewnié sobie bezpieczng prace i wykorzysta¢ mozliwosci miernika w petni,
prosze postepowac zgodnie z informacjami znajdujgcymi sie w instrukcji obstugi.

Multimetr ten zostat zaprojektowany zgodnie z norma IEC-1010 dla elektronicznych urzadzen
pomiarowych posiadajacych kategorie przepiec KAT Il 1000V, KAT Il 600V i stopien zanieczyszczenia
2. Poprawne uzywanie miernika zapewni lata bezproblemowej pracy. Nalezy przestrzegac¢ wszystkich
informacji dotyczacych bezpieczenstwa oraz obstugi, zeby mie¢ pewnos¢, ze miernik uzywany jest
w bezpieczny sposob i utrzymywany jest w dobrym stanie technicznym.

1.1 WSTEP
1.1.1 Podczas korzystania z miernika nalezy przestrzegac wszelkich standardowych zasad
bezpieczenstwa takich jak:

° Ochrona przed porazeniem pradem.
° Korzystanie z miernika zgodnie z instrukcja obstugi.
1.1.2 Po dostarczeniu miernika nalezy sprawdzi¢ czy nie zostat on uszkodzony w transporcie.

1.1.3 Jesli miernik posiada uszkodzenia powstate w magazynie badz w transporcie, nalezy go
niezwtocznie sprawdzi¢ i potwierdzi¢ sprawnosc.

1.1.4 Przewody pomiarowe musza by¢ w idealnym stanie. Przed rozpoczeciem pracy nalezy
sprawdzic czy przewody pomiarowe nie sa uszkodzone i/lub nie maja odstonietego metalu.

1.1.5 Petna zgodnos¢ z wymogami bezpieczenstwa moze by¢ zagwarantowana jedynie, jesli
miernik uzywany jest z dotaczonymi do niego przewodami pomiarowymi. W razie potrzeby wymiany
przewodoéw, nalezy nabyc¢ nowe o tym samym typie badz tej samej klasy.

1.2 PODCZAS PRACY

1.2.1 Nigdy nie nalezy przekraczac wartosci wejsciowych podanych w specyfikacjach dla
poszczegblnych zakresow pomiarowych.

1.2.2 Po podtaczeniu miernika do mierzonego obwodu nie nalezy dotykac nieuzywanych gniazd
pomiarowych.

1.2.3 Jesli przyblizona wartos¢ mierzonego sygnatu nie jest znana, nalezy wybra¢ najwyzszy
zakres przed wykonaniem pomiaru.
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1.2.4 Przed zmiana potozenia obrotowego przetacznika funkcji nalezy odtaczy¢ przewody
pomiarowe od mierzonego obwodu.

1.2.5 Podczas wykonywania pomiaréw w urzadzeniach RTV lub przetaczanych obwodach
zasilajacych, nalezy zawsze pamietac, ze w punktach pomiarowych moga wystapi¢ impulsy napiecia
o duzych amplitudach mogace uszkodzi¢ miernik.

1.2.6 Nigdy nie nalezy wykonywac pomiarow rezystancji w obwodach pod napieciem.

1.2.7 Zawsze nalezy zachowac ostroznos¢ podczas pracy z napieciami powyzej 60V DC lub 30V
AC skuteczne. Podczas pomiarow nalezy trzymac palce przed ostonami ochronnymi na sondach.

-3
1.3 SYMBOLE
A Wazna informacja dotyczaca bezpieczenstwa. Odnies sie do instrukcji obstugi.
ce Zgodnos¢ z wymogami Unii Europejskiej.
L
= Uziemienie
1.4 KONSERWACJA
1.4.1 Nie nalezy wykonywac regulacji badz napraw miernika wymagajacych zdjecia tylnej czesci
obudowy, jesli miernik podtaczony jest do obwodu pod napieciem. Czynnosci te powinni wykonywac
jedynie serwisanci w petni swiadomi zagrozenia, jakie sie z nimi wiaze.
1.4.2 Przed otwarciem obudowy miernika zawsze nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe od
wszelkich obwodow pod napigciem.
1.4.3 Zeby unikna¢ powstawania btednych wynikéw pomiaréw mogacych spowodowaé porazenie
pradem, nalezy wymieni¢ baterie niezwtocznie po pojawieniu sie na wyswietlaczu miernika symbolu
1.4.4 Zeby zapewnié¢ prawidtowe zabezpieczenie przeciwpozarowe, nalezy wymieniac¢
bezpiecznik w razie koniecznosci jedynie na nowy o okreslonych parametrach napiecia i pradu: -4

F 200mA/250V (bezzwtoczny).

1.4.5 Do czyszczenia miernika nalezy uzywac jedynie wilgotnej sciereczki i tagodnego
detergentu. Nie nalezy uzywac srodkow sciernych badz rozpuszczalnikow.

1.4.6 ZAWSZE nalezy wytacza¢ miernik ustawiajac obrotowy przetacznik funkcji na pozycje OFF,
jesli miernik nie jest uzywany.

1.4.7 Jesli miernik nie bedzie uzywany przez dtuzszy okres czasu, nalezy wyjac¢ z niego baterie,
zeby zapobiec uszkodzeniu miernika.
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2. OPIS URZADZENIA

Cyfrowy multimetr z testerem 3 w 1 zostat zaprojektowany, zeby stuzy¢ jako cyfrowy multimetr,
tester sieci telekomunikacyjnych i tester sieci komputerowych.

° Napiecie DC, 5 zakresow od 200mV do 1000V
° Napigcie AC, 5 zakresow od 200mV do 700V

. Prad DC/AC, 5 zakresow od 200pA do 10A

° Rezystancja, 7 zakresow od 200Q do 200MQ
° Test diody

. Dzwiekowy test ciagtosci

° Test baterii: 1.5/6/9V

° Test linii telefonicznej (RJ11)

° Test sieci komputerowej (RJ45)

Opis elementow miernika

1. Gniazdo testowe RJ11

2. Gniazdo testowe RJ45

3. Przycisk zatrzymania odczytu (tylko multimetr)
4, Przetacznik AC/DC

5. - 8. Gniazda wejsciowe

9. Gniazdo RJ45 (Zdalne)

10. Obrotowy przetacznik funkcji / zakresu

11. Przycisk testu przewodu / ponownego wystania
12. Przycisk podswietlenia

13. Wyswietlacz LCD
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3. OBSLUGA
3.1 POMIAR NAPIECIA

3.1.1 Podtacz czarny przewod pomiarowy do gniazda COM i czerwony przewdd pomiarowy do
gniazda V/Q.

3.1.2 Ustaw obrotowy przetacznik funkcji na pozycje “V” i podtacz przewody pomiarowe
réwnolegle do mierzonego obwodu badz zrodta.

3.1.3 Podczas pomiaru napigcia nacisnij przycisk "AC/DC. Miernik bedzie zmieniat zakres
pomiedzy DC i AC.

3.1.4 Jesli potrzebujesz zatrzymac wynik pomiaru na wyswietlaczu, nacisnij przycisk “HOLD”
podczas pomiaru. Kolejne nacisniecie przycisku spowoduje powrét do normalnej pracy.

3.1.5 Jesli na wyswietlaczu widoczny jest jedynie symbol “1”, oznacza to, ze przekroczony
zostat zakres pomiarowy i nalezy wybrac wyzszy zakres.

3.2 POMIAR PRADU

3.2.1 Podtacz czarny przewod pomiarowy do gniazda COM i czerwony przewdd pomiarowy do
gniazda A dla pomiaréw pradu o wartosci maksymalnie 200mA. Do pomiaréw pradu o wartosci do
10A umies¢ czerwony przewdd pomiarowy w gniezdzie 10A.

3.2.2 Ustaw obrotowy przetacznik funkcji na pozycje “A” i podtacz przewody pomiarowe
szeregowo do mierzonego obwodu.
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3.2.3 Podczas pomiaru pradu nacisnij przycisk "AC/DC”. Miernik bedzie zmieniat zakres
pomiedzy DC i AC.

3.2.4 Jesli potrzebujesz zatrzymac wynik pomiaru na wyswietlaczu, nacisnij przycisk “HOLD”
podczas pomiaru. Kolejne nacisniecie przycisku spowoduje powrét do normalnej pracy.

3.2.5 Jesli na wyswietlaczu widoczny jest jedynie symbol “1”, oznacza to, ze przekroczony
zostat zakres pomiarowy i nalezy wybrac wyzszy zakres.

3.3 TEST DIODY/CIAGLOSCI

3.3.1 Podtacz czarny przewod pomiarowy do gniazda COM i czerwony przewdd pomiarowy do
gniazda V/Q. (UWAGA: Czerwony przewdd pomiarowy jest biegunem dodatnim ,,+”).

3.3.2 Ustaw obrotowy przetacznik funkcji na pozycje Pt podtacz czerwony przewod
pomiarowy do anody, a czarny do katody testowanej diody. Na wyswietlaczu pojawi sie przyblizony
spadek napiecia na diodzie w kierunku przewodzenia. Jesli przewody pomiarowe zostang
podtaczone odwrotnie, na wyswietlaczu pojawi sie jedynie symbol ,,1”. Jesli obwod bedzie ciagty
(tj. rezystancja bedzie mniejsza niz 70Q), styszalny bedzie dzwiek buzera.

3.4 POMIAR REZYSTANCJI

3.4.1 Podtacz czarny przewod pomiarowy do gniazda COM i czerwony przewdd pomiarowy do
gniazda V/Q. (UWAGA: Czerwony przewdd pomiarowy jest biegunem dodatnim ,,+”).

3.4.2 Ustaw obrotowy przetacznik funkcji na pozycje Q i podtacz przewody pomiarowe
réwnolegle do mierzonego rezystora. Odczytaj wynik pomiaru z wyswietlacza.

UWAGA:

1. Podczas pomiarow rezystancji wiekszej niz 1MQ, wyswietlacz moze ustabilizowac sie po
uptywie kilku sekund.

2. W przypadku nie podtaczenia sygnatu wejsciowego (np. w przypadku przerwy w obwodzie)
na wyswietlaczu bedzie wyswietlany jedynie symbol “1” oznaczajacy przekroczenie zakresu.

3. Podczas pomiaréw rezystancji w obwodzie, upewnij sie, ze zasilanie z mierzonego obwodu
zostato uprzednio odtaczone i wszystkie kondensatory zostaty w petni roztadowane.

4. Na zakresie 200MQ wyswietlane jest 10 cyfr po zwarciu ze soba przewodow pomiarowych.
Wartos¢ ta nalezy odjac od koncowych wynikow pomiaréw. Na przyktad podczas pomiarow
rezystancji 100MQ, wynik bedzie wynosit 101.0, a poprawna wartos¢ bedzie wynosi¢ 101.0 - 1.0 =
100.0 MQ.
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3.5 TEST BATERII

3.5.1 Podtacz czarny przewod pomiarowy do gniazda COM i czerwony przewdd pomiarowy do
gniazda V/Q.

3.5.2 Ustaw obrotowy przetacznik funkcji na pozycje “BAT” i podtacz przewody pomiarowe
réwnolegle do testowanej baterii.

potozenie 1.5V 6V 9V

obciagzenie 27Q 68Q 100Q

3.6 TESTOWANIE linii telefonicznej (RJ11)
3.6.1 Podtacz jeden koniec testowanego kabla telefonicznego do gniazda RJ11.

3.6.2 Do drugiego konca testowanej linii telefonicznej podtacz UAX (Telephone Unit Automatic
Exchange).

3.6.3 Nacisnij przycisk testu, zeby wykonac test.

3.7 TESTOWANIE kabli sieci komputerowych (RJ45)

UWAGA! NIE UZYWAJ do testowania kabli w obwodach, poniewaz moze to
spowodowaé uszkodzenie testera.

Tester sieci komputerowych umozliwia testy sieci T168A, T568B, 10Base-T i Token Ring.

Tester bedzie sprawdzat stan przewodu w powyzszej kolejnosci do momentu napotkania pierwszej
usterki. Wykrywanie i oznaczanie obecnosci usterek przeprowadzane jest sposobem ,,testu jednej
usterki”. Po naprawieniu wykrytej usterki zaleca si¢ wykonanie sprawdzenia przewodu po raz
kolejny, zeby wykry¢ pozostate usterki.

PRZERWA (OPEN) Nie ma diody oznaczajacej przerwe. Typowy kabel moze miec 2, 3 lub 4 pary.
Przerwa oznaczana jest przez wygaszong diode LED. Okreslenie, ktore pary sa podtaczone i ciagte
lub posiadaja przerwe mozliwe jest poprzez poréwnanie $wiecacych diod LED do podtaczonych par
przewodow.

ZWARCIE (SHO) Przewody sa zwarte (patrz ilustracja 1).

ZAMIENIONE PRZEWODY (MIS) Oznacza to, ze poszczegolne pary przewodow nie zostaty podtaczone
poprawnie wzgledem rodzaju podtaczenia. (patrz ilustracja 2).

ODWROCONE POLACZENIE (REV) Oznacza to, ze koficowka jednego przewodu w parze podtaczona
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jest do odwrotnej koncowki wtyczki na drugim koncu (patrz ilustracja 3).
ROZDZIELONE PARY (SPL) Oznacza to, ze koncowka (przewdd dodatni) i pierscien (przewod
ujemny) dwdch skreconych par zostaty ze soba zamienione (patrz ilustracja 4).

1. ZWARCIE

2. ZAMIENIONE
PRZEWODY

3. ODWROCONE

POLACZENIE

4.ROZDZIELONE
PARY

5. POPRAWNY

3.7.1 Podtacz jeden koniec testowanego kabla do gniazda RJ45 testera.

3.7.2 Podtacz jednostke zdalng do drugiego konca testowanego kabla.

3.7.3 Nacisnij przycisk testu, zeby wykonac test. Przyktad: Przewod posiada zwarcie w parach 1-2

i 3-6. Na wyswietlaczu LCD wyswietla sie jednoczesnie para 1-2, para 3-6, para 4-5, para 7-8, SHIE

oraz SHO.

3.7.4 Nacisnij przycisk testu ponownie. Wyswietli sie para 1-2 , para 3-6 i SHO. Naciskaj przycisk

testu, zeby wyswietli¢ kolejne pary.

4. SPECYFIKACJE

Doktadnos¢ okreslona jest na okres jednego roku od daty kalibracji dla temperatury 18° C do 28° C
(64° F do 82°F) i wilgotnosci wzglednej nie przekraczajacej 80 %.

4.1 OGOLNE

MAKSYMALNE NAPIECIE

1000V DC lub 700V AC

BEZPIECZNIK mA: bezpiecznik F 200mA/250V
10A: brak bezpiecznika

ZASILANIE Bateria 9V, NEDA 1604 lub 6F22

TEMPERATURA PRACY 0°C do 40°C (32°F do 104°F)

TEMPERATURA PRZECHOWYWANIA

-10°C do 50°C (14°F do 122°F)
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WYMIARY

185 x 85 x 44mm

CIEZAR 360g (wraz z bateria)
4.2 NAPIECIE
NAPIECIE DC
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
200mV 0.1mV
yAY 1mV
+0.8% odczytu * 2 cyfry
20V 10mV
200V 100mV
1000V I\ +1.2% odczytu + 3 cyfry
NAPIECIE AC
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
200mV 0.1mV +1.2% odczytu + 3 cyfry
yAY 1mV
20V 10mV +0.8% odczytu * 3 cyfry
200V 100mV
700V 1V +1.2% odczytu + 5 cyfr

Impedancja wejsciowa: 10MQ

Zakres czestotliwosci: 40Hz to 400Hz (for AC)

Odpowiedz: srednia, skalibrowana na wartos¢ skutecznga sinusoidy
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4.3 PRAD

PRAD DC
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
200pA 0.1pA
2mA 1uA
+0.8% odczytu + 3 cyfry
20mA 10pA
200mA 100pA +1.5% odczytu * 2 cyfry
10A 10mA +2.0% odczytu * 5 cyfr
PRAD AC
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosc¢
200pA 0.1pA +2.0% odczytu + 3 cyfry
2mA 1uA
+1.0% odczytu + 3 cyfry
20mA 10pA
200mA 100pA +1.8% odczytu + 3 cyfry
10A 10mA +3.0% odczytu + 5 cyfr

Ochrona przeciazeniowa: bezpiecznik

F 200mA/250V dla zakresu od 200pA do 200mA.

Zakres czestotliwosci: 40Hz do 400Hz (dla AC)

Odpowiedz: srednia, skalibrowana na wartos¢ skuteczng sinusoidy
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4.4 REZYSTANCJA

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
200Q 0.1Q + 0.8% odczytu + 3 cyfry
2KQ 1Q + 0.8% odczytu + 2 cyfry
20KQ 10Q + 0.8% odczytu + 2 cyfry
200KQ 100Q + 0.8% odczytu + 2 cyfry
2MQ 1KQ + 0.8% odczytu + 2 cyfry
20MQ 10KQ + 1.0% odczytu + 2 cyfry
200MQ 100KQ + 5.0% (odczytu -10 cyfr)
+ 10 cyfr

Maksymalne napiecie jatowe: 700mV (3V dla zakresu 200MQ).

Uwaga: Jesli na zakresie 200MQ po zwarciu przewodoéw pomiarowych ze soba wyswietli sie wynik
1MQ, to nalezy odja¢ 1MQ od koncowego wyniku pomiaru.

Ochrona przeciazeniowa: 250V DC lub 250V AC skuteczne

4.5 TEST DIODY/CIAGLOSCI

Zakres Opis

Dioda Pokazuje przyblizony spadek napiecia w kierunku przewodzenia.

Ciagtosc Wbudowany buzer zasygnalizuje dzwiekiem, jesli rezystancja bedzie
mniejsza niz okoto 70Q

Ochrona przeciazeniowa: 250V DC lub 250V AC skuteczne
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5. WYMIANA BATERII | BEZPIECZNIKA

Po pojawieniu sie na wyswietlaczu symbolu =4 nalezy wymienic baterie. Odkrec sruby
znajdujace sie z tytu miernika i otworz pojemnik na baterie (patrz ilustracja ponizej). Wymien
wyczerpang baterie na nowa.

Bezpiecznik bardzo rzadko wymaga wymiany i przepala sie gtownie z winy uzytkownika. Otworz
pokrywe tak jak opisano powyzej i wyjmij ptytke drukowana z przedniej czesci obudowy. Wymien
przepalony bezpiecznik na nowy o identycznych parametrach.

Pojemnik na baterie

A F amom e S
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/\ OSTRZEZENIE

Zeby unikna¢ porazenia pradem, upewnij sie przed otwarciem obudowy, ze przewody pomiarowe
zostaty odtaczone od mierzonego obwodu.

Dla zapewnienia odpowiedniej ochrony przeciwpozarowej wymieniaj bezpiecznik na nowy o
odpowiednich parametrach: F 200mA/250V

6. AKCESORIA
1 Przewody pomiarowe o parametrach elektrycznych 1000V 10A 1 zestaw
2 Bateria: 9V, NEDA

1604 lub 6F22 1 sztuka

3 Instrukcja obstugi 1 sztuka
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