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1. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

& OSTRZEZENIE

Zeby zapewnic sobie bezpieczna prace i w petni wykorzysta¢ mozliwosci miernika, nalezy
przestrzega¢ wskazowek znajdujacych sie w tym rozdziale.

Miernik ten zostat zaprojektowany zgodnie z norma IEC1010 dotyczaca elektronicznych urzadzen
pomiarowych z kategoria przepiec¢ KAT Il 1000V, KAT Ill 600V i zanieczyszczenia 2.

Zeby zapewni¢ sobie bezpieczna prace i utrzyma¢ miernik w dobrym stanie, nalezy przestrzegac
wszystkich wskazowek dotyczacych bezpieczenstwa i obstugi miernika.

Prawidtowa obstuga i dbanie o miernik zapewni lata bezawaryjnej pracy.

1.1. WSTEP

— Podczas korzystania z multimetru, uzytkownik musi przestrzegac¢ wszystkich zasad bezpieczenstwa
dotyczacych:

» Ochrony przed niebezpieczenstwem porazenia pradem.

» Obchodzenie sie z multimetrem we wtasciwy sposob.

- Po otrzymaniu miernika nalezy sprawdzic¢ czy nie zostat on uszkodzony w transporcie.

— Jesli miernik zostat uszkodzony podczas transportu lub podczas jego uzytkowania, nalezy
bezzwtocznie odda¢ go do sprawdzenia.

— Przewody pomiarowe musza by¢ w dobrym stanie. Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢ czy
izolacja przewodow pomiarowych nie jest uszkodzona i czy nie jest nigdzie widoczny odstoniety
przewad.

— Petna zgodnosc¢ ze standardami bezpieczenstwa moze by¢ gwarantowana jedynie podczas
korzystania z miernika wraz z dostarczonymi przez producenta przewodami pomiarowymi.

Jesli zajdzie potrzeba wymiany przewodow pomiarowych, nalezy uzy¢ tego samego modelu lub
innego modelu o identycznych parametrach.

1.2. PODCZAS WYKONYWANIA POMIAROW

- Przed rozpoczeciem pracy nalezy wybra¢ wtasciwe gniazdo wejsciowe, funkcje i zakres.

— Nigdy nie nalezy przekraczac¢ podanych w specyfikacjach maksymalnych wartosci wejsciowych dla
wszystkich zakresow pomiarowych.

— Jesli nieznany jest zakres mierzonej wartosci, to miernik powinien by¢ ustawiony na maksymalny
mozliwy zakres pomiarowy.

- Nie nalezy wykonywac¢ pomiarow napiecia, jesli jego wartos¢ na gniazdach przekracza 1000V

w stosunku do uziemienia.

— Zawsze nalezy zachowac ostroznos¢ i trzymac palce za barierami ochronnymi podczas pracy

Z napigeciami powyzej 60V DC i 30V AC skuteczne.

- Przed zmiang potozenia obrotowego regulatora funkcji i zakresu nalezy odtaczyc przewody
pomiarowe od mierzonego obwodu.

- Nigdy nie nalezy wykonywac pomiarow rezystancji, temperatury, tranzystora, diody i ciagtosci

w obwodach pod napieciem.

- Nie nalezy korzystac z miernika w poblizu wybuchowych oparéw, pary lub kurzu.

— W przypadku zauwazenia jakichkolwiek nieprawidtowosci w mierniku, nalezy bezzwtocznie
zaprzestac jego uzywania i oddac go do sprawdzenia.

- Nigdy nie nalezy korzystac¢ z miernika ze zdjeta lub nie dokrecona tylng czescia obudowy.

IIIIIIIII WWW.AXIOMET.EU



- Nie nalezy przechowywac miernika w miejscach narazonych na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych, wysokie temperatury, wilgotnos¢ lub kondensacje.

1.3. SYMBOLE

T Uwaga: odnies sie do instrukcji obstugi. Niewtasciwe uzytkowanie moze
spowodowac uszkodzenie miernika lub jego elementow.

-

Uziemienie
Miernik ten posiada podwdjna izolacje

e Bezpiecznik: F 200mA/250V

1.4. KONSERWACJA

- Nie nalezy przystepowac otwierac tylnej czesci obudowy w celu regulacji badz naprawy miernika,
jesli podtaczone jest do niego zasilanie.

Tylko technik w petni swiadomy zagrozenia zwigzanego z powyzszymi czynnosciami moze je
wykonywac.

- Przed otwarciem pokrywy pojemnika na baterie lub obudowy miernika nalezy odtaczy¢ przewody
pqmiarowe od testowanych obwodow.
— Zeby unikna¢ btedoéw pomiarowych mogacych spowodowac porazenie pradem, nalezy wymienic¢

baterie niezwtocznie po pojawieniu sie na wyswietlaczu symbolu ,, ”,

- Zeby zapewni¢ odpowiednia ochrone przeciwpozarowa, nalezy wymienia¢ bezpiecznik tylko na
nowy o okreslonych parametrach napiecia i pradu:

F: 200mA/250V (bezzwtoczny).

- Do czyszczenia miernika nie nalezy uzywac substancji zracych lub sciernych.

Miernik nalezy czysci¢ przy pomocy wilgotnej Sciereczki i tagodnego detergentu.

- Kiedy miernik nie jest uzywany, nalezy ustawi¢ przetacznik zasilania na pozycje OFF.

- Jesli miernik ma by¢ przechowywany przez dtuzszy okres czasu, nalezy wyjac z niego baterie,
zeby uniknad uszkodzenia miernika.

2, OPIS

— Miernik ten jest przenosnym, profesjonalnym urzadzeniem pomiarowym z duzym i czytelnym
wyswietlaczem LCD.

- Dzigki regulatorowi obrotowemu praca z miernikiem jest wygodniejsza. Miernik posiada ochrone
przecigzeniowa i symbol wyczerpanych baterii. Miernik ten jest idealnym przyrzadem do pracy

w terenie, warsztacie, szkole i zastosowaniach domowych.

- Miernik posiada funkcje zatrzymania odczytu.
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Elementy miernika

1. Wyswietlacz LCD

2. Przycisk zatrzymania odczytu

3. Obrotowy przetacznik funkcji

4. Gniazdo hFE (nie dotyczy MS8221D)
5. Gniazda przewodow pomiarowych

3. SPECYFIKACJE TECHNICZNE
3.1. SPECYFIKACJE OGOLNE

« Warunki pracy:
600V KAT 111 i 1000V KAT Il

Stopien zanieczyszczenia 2, wysokos$¢ < 2000m
Temperatury pracy: 0 ~ 40°C (32°F ~ 104°F), wilgotnosc wzgledna < 80% (bez kondensacji)

Temperatury przechowywania: -10 ~ 50°C (14°F ~ 122°F), wilgotnos¢ wzgledna < 70%, z wyjeta
bateria.

» Wspotczynnik temperaturowy: 0.1 x (okreslona doktadnos¢) / °C (<18°C lub >28°C)

* Maksymalne napiecie pomiedzy gniazdami a uziemieniem: 750V AC skuteczne lub 1000V DC
« Bezpiecznik: mA: F200mA/250V 05x20, 10A: niezabezpieczone

» Wyswietlacz: LCD, maksymalny pomiar 1999, czestotliwos¢ odswiezania 2-3/s.

» Wskaznik wyczerpanej baterii: Na wyswietlaczu widoczny symbol ,, 7,
» Oznaczenie biegunowosci: ,,-” wyswietlany automatycznie.

« Zasilanie: 4.5V DC (baterie AAA, 1.5V)

* Wymiary: 158(dt.) x 74(szer.) x 31(wys.) mm.

 Ciezar: Okoto 220g (wraz z bateriami).
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3.2. Specyfikacje elektryczne

« Doktadnos¢: +(% odczytu + ilos¢ cyfr) dla temperatury od 18°C do 28°C (64°F do 82°F) oraz

wilgotnosci wzglednej <80%

Doktadnos¢ zachowana jest przez okres jednego roku od kalibracji.

3.2.1. Napiecie DC

Doktadnos¢
Zakres Rozdzielczos¢
MS8221A/8221D MS8221B/8230B

0.2v 0.1mV +(0.5% odczytu + 2 cyfry)

A" 1mVv +(0.5% odczytu + 3 cyf
+(0.5% odczytu + 1 cyfra) ( y yiy)

20V 0.01V 0.8% odeavty + 3 cvf

+(0.8% +

200V 0.1v +0.8% odczytu + 3 cyfiy)
1000V 1V +(0.8% odczytu + 2 cyfry) +(0.8% odczytu + 5 cyfr)

Impedancja wejsciowa:

Maksymalne napiecie wejsciowe:

3.2.2. Napiecie AC

MS8221A/MS8221D: 10MQ

MS8221B/MS8230B: 1MQ
dla zakresu 200mV: 250VDC lub AC skuteczne
dla zakresow 2V-1000V: 1000VDC lub 750V AC skuteczne.

Doktadnosc¢
Zakres Rozdzielczos¢
MS8221A/8221D MS8221B/8230B

yAY% 1mV

20V 10mV +(0.8% odczytu + 3 cyfry)
200V 0.1V

*(1.2% odczytu + 5 cyfr)

750V 1V +(1.2% odczytu + 3 cyfry)

Impedancja wejsciowa:

Maksymalne napiecie wejsciowe:

dla zakresow 2V-1000V:

Zakres czestotliwosci:

Wskazanie:

MS8221A/MS8221D: 10MQ
MS8221B/MS8230B: 1MQ

dla zakresu 200mV: 250VDC lub AC skuteczne
1000VDC lub 750V AC skuteczne.
MS8221A/MS8221D: 40Hz - 1000Hz
MS8221B/MS8230B: 40Hz - 400Hz

Srednia ($rednia kwadratowa fali sinusoidalnej)

WWW.AXIOMET.EU




3.2.3 Prad DC

Doktadnos¢
Zakres Rozdzielczos¢
MS8221A/8221D MS8221B/8230B
200 0.1
hA hA +(1.0% odczytu + 2 cyfry)
2mA 1pA +(0.8% odczytu + 1 cyfra)
20mA 10pA
+(1.5% odczytu + 2 cyfry)
200mA 100pA +(1.2% odczytu + 1 cyfra)
10A 10mA +(2.0% odczytu + 5 cyfr) +(3.0% odczytu + 2 cyfry)
Ochrona przeciazeniowa: Bezpiecznik F200mA/250V (zakres 10A nie posiada bezpiecznika)

Maksymalny prad wejsciowy: gniazdo mA: 200mA, gniazdo 10A: 10A

3.2.4. Prad AC
. . Doktadnos¢
Zakres Rozdzielczos$é
2mA 1pA
+(1.2% odczytu + 3 cyfry)
20mA 10pA
200mA 0.1mA +(2.0% odczytu + 3 cyfry)
10A 10mA +(3.0% odczytu + 7 cyfr)
Ochrona przeciazeniowa: Bezpiecznik F200mA/250V (zakres 10A nie posiada bezpiecznika)

Maksymalny prad wejsciowy: gniazdo mA: 200mA DC lub 200mA AC skuteczne, gniazdo 10A: 10A
ciagty, 20A przez maksymalnie 15 sekund.

Zakres czestotliwosci: 40Hz - 1kHz
Wskazanie: Srednia ($rednia kwadratowa fali sinusoidalnej)

3.2.5. Tranzystor hFE (nie dotyczy MS8221D)

Wyswietlana wartos¢: sredni odczyt wartosci hFE (0 ~ 1000) testowanego tranzystora
(wszystkie rodzaje).

Parametry testu: prad bazy okoto 10pA (MS8221A) lub 2pA (MS8221B/MS8230B).

Vee: okoto 2.8V
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3.2.6. Rezystancja

Zakres Rozdzielczos¢ Dokladnosc
MS8221A/8221D MS8221B/8230B
2000 0.1Q +(0.8% odczytu + 3 cyfry) +(1.0% odczytu + 3 cyfry)
2kQ 10
20kQ 10Q
200kQ 1000 +(0.8% odczytu + 1 cyfra) +(1.0% odczytu + 2 cyfry)
2MQ 1kQ
20MQ 10kQ +(1.0% odczytu + 2 cyfry)

Ochrona przeciazeniowa: 250V DC lub 250V AC skuteczne.

3.2.7. Test diody

Zakres Opis Parametry pomiarowe
Wyswietlane jest przyblizone napiecie Prad przewodzenia DC okoto 1mA.
'I przewodzenia diody.

Napigecie wsteczne DC okoto 2.8V

Ochrona przeciazeniowa: 250V DC lub 250V AC skuteczne.

3.2.8. Dzwiekowy test ciagtosci

Zakres

Opis

Parametry pomiarowe

)

Wbudowany sygnat dzwiekowy zostanie
wtaczony, jesli rezystancja bedzie
mniejsza niz okoto 50Q

Napiecie jatowe okoto 2.8V

Ochrona przeciazeniowa: 250V DC lub 250V AC skuteczne.

3.2.9. Temperatura (tylko MS8221B)

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
-20°C do 0°C £(5.0% odczytu + 4 cyfry)
0°C do 400°C 1°C £(1.0% odczytu + 3 cyfry)

400°C do 1000°C

+(2.0% odczytu + 3 cyfry)
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Ochrona przeciazeniowa: 250V DC lub 250V AC skuteczne.

3.2.10. Test baterii (tylko MS8221D)

Zakres Rozdzielczos¢ Prad roztadowania
1.5V +(0.8% odczytu + 1 100mA
9V cyfra) 6mA

Ochrona przeciazeniowa: 1.5V: bezpiecznik F200mA/250V
9V: 250V DC lub 250V AC skuteczne.

4. WYKONYWANIE POMIAROW

4.1. Pomiary napiecia

« Ustaw obrotowy przetacznik funkcji na odpowiedni zakres V&= lub V~.

« Podtacz czarny przewod pomiarowy do gniazda COM i czerwony przewdd pomiarowy do gniazda V.
¢ Podtacz przewody pomiarowe do mierzonego obwodu.

» Odczytaj zmierzong wartos¢ na wyswietlaczu. Biegun czerwonego przewodu pomiarowego bedzie
oznaczony podczas wykonywania pomiaréw napiecia DC.

« Jesli na wyswietlaczu widoczna jest tylko cyfra ,,1”, to oznacza, ze zostat przekroczony zakres
pomiarowy i nalezy wybrac¢ wyzszy zakres.

Zeby unikna¢ porazenia pradem i/lub uszkodzenia miernika, nie probuj wykonywa¢
& pomiaréw napigcia przekraczajacego wartos¢ 1000V DC lub 750V AC skuteczne.

Nie podawaj napiecia wyzszego niz 1000V DC lub 750V AC skuteczne pomiedzy gniazdo

wspolne i gniazdo uziemienia.

4.2. Pomiary pradu

« Ustaw obrotowy przetacznik funkcji na odpowiedni zakres A== lub A-.

* Podtacz czarny przewod pomiarowy do gniazda COM i czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
mA, jesli zamierzasz mierzy¢ prad o maksymalnej wartosci 200mA. Do pomiaréw pradu o wartosci
do 10A podtacz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda 10A.

« Podtacz przewody pomiarowe szeregowo do obwodu, w ktorym chcesz mierzyc¢ prad.

» Odczytaj zmierzona wartos¢ na wyswietlaczu. Biegun czerwonego przewodu pomiarowego bedzie
oznaczony podczas wykonywania pomiaréw pradu DC.

« Jesli na wyswietlaczu widoczna jest tylko cyfra ,,1”, to oznacza, ze zostat przekroczony zakres
pomiarowy i nalezy wybrac¢ wyzszy zakres.

*MS8221B/MS8230B nie posiadaja funkcji pomiaru pradu AC.

T Zeby unikna¢ uszkodzenia miernika zwré¢ uwage na odpowiednie ustawienie funkcji
i zakresu oraz podtaczenie przewodéw pomiarowych do odpowiednich gniazd.
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UWAGA:

- Jesli na wyswietlaczu widoczny jest tylko symbol ,,OL”, oznacza to, ze przekroczony zostat zakres
pomiarowy i nalezy wybrac¢ wyzszy zakres.

— Jesli przyblizony zakres mierzonego pradu nie jest znany, zawsze nalezy wybrac najpierw
najwyzszy dostepny zakres.

- ,,A” oznacza, ze maksymalny prad wejsciowy gniazda wynosi 200mA i podanie wiekszego pradu
spowoduje uszkodzenie bezpiecznika. Gniazdo 10A nie jest zabezpieczone bezpiecznikiem.

4.3. Pomiary rezystancji
« Ustaw obrotowy przetacznik funkcji na odpowiedni zakres Q.

* Podtacz czarny przewod pomiarowy do gniazda COM i czerwony przewdd pomiarowy do gniazda Q.
» Podtacz przewody pomiarowe do mierzonego obwodu i odczytaj zmierzona wartosc.

& Zeby unikna¢ porazenia pradem i/lub uszkodzenia miernika, odtacz zasilanie obwodu
i roztaduj wszystkie znajdujace sie w nim wysokonapieciowe kondensatory przed
rozpoczeciem wykonywania pomiaréw rezystancji.

UWAGA:

» Podczas pomiardw rezystancji o wartosci wiekszej niz 1MQ ustabilizowanie odczytu moze zajac
kilka sekund. Jest to normalne podczas pomiaréw duzych rezystancji.

» Na wyswietlaczu pojawi sie symbol przekroczenia zakresu ,,1”, jesli mierzona rezystancja
przekracza ustawiony zakres pomiarowy badz przewody pomiarowe nie zostaty podtaczone.

4.4, Test diody

« Ustaw obrotowy przetacznik funkcji na pozycje >+

* Podtacz czarny przewod pomiarowy do gniazda COM i czerwony przewdd pomiarowy do gniazda Q.
* Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do anody i czarny przewod pomiarowy do katody
testowanej diody.

» Miernik pokaze przyblizong wartos¢ napiecia przewodzenia diody. Jesli przewody pomiarowe
podtaczone zostang odwrotnie, na wyswietlaczu pojawi sie tylko ,,1”.

Zeby unikna¢ porazenia pradem i/lub uszkodzenia miernika, odtacz zasilanie obwodu
& i roztaduj wszystkie znajdujace sie w nim wysokonapieciowe kondensatory przed
rozpoczeciem wykonywania testu diody.

4.5. Test ciagtosci

« Ustaw obrotowy przetacznik funkcji na pozycje ")).

* Podtacz czarny przewod pomiarowy do gniazda COM i czerwony przewdd pomiarowy do gniazda Q.
« Podtacz przewody pomiarowe do rezystancji w mierzonym obwodzie.

« Jesli zmierzona rezystancja bedzie mniejsza niz 50Q, wtaczony zostanie sygnat dzwiekowy
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& Zeby unikna¢ porazenia pradem i/lub uszkodzenia miernika, odtacz zasilanie obwodu
i roztaduj wszystkie znajdujace sie w nim wysokonapieciowe kondensatory przed
rozpoczeciem wykonywania testu ciagtosci.

4.6. Pomiary temperatury (tylko MS8221B)

« Ustaw obrotowy przetacznik funkcji na pozycje TEMP.

» Na wyswietlaczu LCD pojawi sie biezaca temperatura otoczenia.

» Miernik umozliwia podtaczenie sondy temperatury typu K. Umies¢ czarny wtyk sondy

w gniezdzie COM i czerwony wtyk sondy w gniezdzie TEMP i przytdz koncowke sondy temperatury do
powierzchni, ktorej temperature chcesz zmierzyc.

» Odczytaj wynik pomiaru temperatury powierzchni z wyswietlacza.

& Zeby unikna¢ porazenia pradem nie nalezy podtacza¢ sondy temperatury do obwodéw
pod napieciem.

4.7. Test baterii (tylko MS8221D)

« Ustaw obrotowy przetacznik funkcji na zadang pozycje funkcji BATT.

« Podtacz czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM i czerwony przewdd pomiarowy do gniazda VQ.
* Podtacz przewody pomiarowe do zaciskow mierzonej baterii.

» Odczytaj wynik pomiaru z wyswietlacza LCD, zeby zweryfikowac czy bateria jest sprawna.

4.8. Pomiary tranzystora

« Ustaw obrotowy przetacznik funkcji na pozycje hFE.

« Sprawdz czy tranzystor jest typu NPN czy PNP i okresl nozki Emitera, Bazy i Kolektora.

» Umies¢ nozki tranzystora w odpowiednich otworach gniazda hFE.

» Miernik pokaze przyblizong wartos¢ hFE. Prad bazy wynosi 10uA, a napiecie C-E wynosi 2.8V.

& Zeby unikna¢ porazenia pradem i/lub uszkodzenia miernika, przed umieszczeniem
tranzystora w gniezdzie upewnij sie, ze przewody pomiarowe zostaty odtaczone od
jakichkolwiek obwodow.

5. KONSERWACJA
5.1. Ogoélna konserwacja

Co jakis czas przetrzyj obudowe delikatna sciereczka nasaczona tagodnym srodkiem czyszczacym.
Do czyszczenia miernika nie uzywaj zracych substancji i rozpuszczalnikow.

Brud i wilgo¢ w gniazdach moga powodowac btedy pomiarowe.

Zeby wyczysci¢ gniazda miernika:
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* Wytacz miernik i odtacz od niego przewody pomiarowe.

» Wytrzasnij brod mogacy znajdowac sie w gniazdach.

» Nasacz czysty wacik srodkiem czyszczaco-smarujacym (np. WD-40).

« Wyczy$¢ wacikiem doktadnie kazde gniazdo. Srodek smarujacy zabezpiecza gniazda przed
wilgocia.

& Zeby unikna¢ porazenia pradem i/lub uszkodzenia miernika, uwazaj, zeby nie
zamoczy¢ obwodow wewnetrznych miernika. Odtacz przewody pomiarowe i wszelkie
sygnaty wejsciowe przed otwarciem obudowy miernika.

5.2. Wymiana bezpiecznika

W celu wymiany bezpiecznika (patrz ilustracja):

« Ustaw obrotowy przetacznik funkcji na pozycje OFF.

¢ Odtacz przewody pomiarowe od miernika.

» Za pomoca Srubokretu odkre¢ dwie Sruby na pokrywie pojemnika na baterie.

« Zdejmij pokrywe pojemnika na baterie.

» Wymien bezpiecznik na nowy okreslonego typu: F200mA/250V 05x20 (bezzwtoczny).
« Zatoz pokrywe pojemnika na baterie i przykrec Sruby.

T Przed przystapieniem do wymiany bezpiecznika, odtacz przewody pomiarowe od
jakichkolwiek obwodow.
Zeby unikna¢ porazenia pradem lub uszkodzenia miernika, wymieniaj bezpiecznik
tylko na nowy o wtasciwych parametrach.

5.3. Wymiana baterii

W celu wymiany baterii (patrz ilustracja):

« Jesli bateria bedzie wyczerpana, na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,,
ze nalezy wymienic¢ baterie na nowa.

« Ustaw obrotowy przetacznik funkcji na pozycje OFF i odtacz od niego przewody pomiarowe.
» Za pomoca $rubokretu odkre¢ dwie znajdujace sie na pokrywie pojemnika na baterie sruby.
* Zdejmij pokrywe pojemnika na baterie.

» Wymien baterie na trzy nowe baterie 1.5V (AAA).

« Zatoz pokrywe pojemnika na baterie i przykrec Sruby.

”. Oznacza to,

& Przed przystapieniem do wymiany baterii, odtacz przewody pomiarowe od testowanego
obwodu i od miernika i ustaw obrotowy przetacznik funkcji na pozycje OFF.
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AKCESORIA

(1) Przewody pomiarowe: 1 zestaw
(2) Bateria 1.5V AAA: 3 sztuki
(3) Instrukcja obstugi: 1 kopia
(4) Sonda temperatury typu K (tylko MS8221B): 1 sztuka

Ilustracja. Wymiana baterii i bezpiecznika

-

Bateria 1.5V

Pokrywa
pojemnika
na baterie

éruba/ Bezpiecznik kL

& UWAGA

Uzywanie miernika w poblizu silnych pél elektromagnetycznych (okoto 3V/m) moze negatywnie
wptyna¢ na doktadnos¢ pomiaréw. Zmierzona warto$s¢ moze dos¢ znacznie odbiega¢ od wartosci
rzeczywistej.
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