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Verificarea ambalajului

Dupa primirea coletului, verificati daca nu prezinta deteriorari. Continutul ambalajului trebuie sa
fie conform cu lista de mai jos. In cazul in care continutul ambalajului este incomplet sau sunt
observate deteriorari, contactati vanzatorul.

Accesorii

Alimentator DC

4 sonde cu clipsuri Kelvin
Baterie 9V

Instructiuni de utilizare

_ A A A

Accesorii optionale
Set pentru testarea elementelor SMD

Observatii privind utilizarea
« Aparatul este destinat doar utilizarii in interior.

« n timpul comutarii alimentarii intre baterii si alimentatorul DC si in timpul inlocuirii bateriei,
aparatul trebuie sa fie oprit.

« Chiar daca aparatul este prevazut cu protectie a circuitelor din interior, aplicarea la intrare a unui
curent sau tensiuni DC poate cauza deteriorarea acestuia. fnainte de a incepe masurarea unui
condensator, asigurati-va ca acesta este complet descarcat.

« Daca aparatul nu va fi utilizat timp de peste 3 luni, scoateti bateria din acesta.

 Alimentarea aparatului de masura este asigurata de o baterie individuala de 9V. Aparatul nu va
functiona corect daca tensiunea de alimentare scade sub 6V.

« Daca folositi un alimentator DC pentru alimentarea aparatului de masura, se recomanda un
alimentator cu tensiune de iesire 12V.

« Pentru a obtine niste rezultate exacte ale masuratorilor, trebuie sa efectuati corectii pentru
starea de mers in gol si scurtcircuit, in special in cazul inlocuirii accesoriilor de masura.

« Functiile protejate de parola nu sunt disponibile pentru utilizatori.

Garantia

Se garanteaza ca acest aparat nu va prezenta defecte materiale sau de productie timp de doi ani
de la data achizitionarii. In timpul perioadei de garantie, aparatul care va prezenta defecte va fi
reparat sau nlocuit cu altul nou de catre producator. Daca este necesar sa apelati la service-ul de
garantie sau sa fie efectuate reparatii ale aparatului, adresati-va vanzatorului.

Limitdri ale garantiei

Prezenta garantie nu cuprinde deteriorarile aparute ca urmare a mentenantei necorespunzatoare
sau neglijentei din partea utilizatorului, a utilizarii unui program sau interfete proprii, a introducerii
de modificari sau a unei utilizari incorecte

Capitolul 1. Descriere generald

Va multumim ca ati cumparat produsul nostru. Pentru a putea beneficia pe deplin de posibilitatile
aparatului, va rugam sa cititi cu atentie instructiunile de folosire si sa tineti seama de informatiile
cuprinse in acestea atunci cand este necesar.
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1.1 Introducere

Acest aparat este un aparat de masura portabil cu microprocesor, cu consum redus de putere.
Permite masurarea a sase parametri de baza, si anume: inductanta L, capacitate C, rezistenta R,
impedanta |Z|, coeficient de dispersie D si factor de calitate Q. Aparatul este prevazut cu functii
de masura cerute de producatorii de subansambluri si operatorii de mentenanta.

1.2 Functii principale

1) Parametri de test

L-Q, C-D, R-Qsi Z-Q

2) Corectie

De mers in gol: corectie multi-frecventiala stare mers in gol

De scurtcircuit: corectie multi-frecventiala stare scurtcircuit

3) Moduri ecran

Direct - afisare directa a rezultatului masuratorii

4) Blocare domeniu

Aceasta functie poate accelera in mod considerabil efectuarea masuratorilor in timpul masurarii
unui numar mare de subansambluri cu aceeasi valoare nominala

5) Mod circuit echivalent

Aparatul este prevazut atat cu echivalent paralel, cat si in serie al circuitului.
6) Mentinerea valorii afisate

Aceasta functie este destinata mentinerii valorii curente pe ecran.

1.3 Specificatii

Parametru L-Q, C-D, R-Qi Z-Q
Frecventa 100Hz, 120Hz i 1kHz
Exactitate Exactitate de baza: 0.3%
Ecran 5 digiti cu afisarea parametrilor principali si suplimentari
100Hz, 120Hz 1pH - 9999Hz
) 1kHz 0.1pH - 999.9Hz
100Hz, 120Hz 1pF - 9999uF
Domeniu de masura ¢ 1kHz 0.1pF - 999.9uF
R, 1Z] 0.0001 Q - 9.999 MQ
D, Q 0.0001 - 9999
D% 0.0001% - 9999%
Nivel de test 1kHz 0.3 V efectiv (1£15%)
(pentru domeniul 4 | 100Hz
si stare mers in gol) | 150 0.3 V efectiv (1£15%)
Modificare domeniu | Automata si blocare domeniu
Circuit echivalent | Paralel si in serie
Afisare Directa
Corectie Aducere la zero mers in gol si scurtcircuit
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Frecventa de

Circa 3 masuratori / secunda

esantionare
Borne 5 borne
Alimentare Baterie 9V, 1604 sau alimentator DC12V (100mA)

Informare privind
descarcarea
bateriei

Circa 6V

Consum de curent

Standard circa 30mA
Dupa oprirea automata circa 500nA

Oprire automata

Dupa circa 30 de minute

Greutate Circa400 g
Dimensiuni 200mm(lungime) x 95mm(latime) x 40mm(adancime)
Tabel 1-1. Specificatii
Atentie:

Exactitate parametru principal (Ae)

C: =0.3% (1+Cx/ Crnax+Cinin/ Cx)

L: Ae=0.3% (1+ L/ Lmax* Lmin/Lx)

Z: =0.3% (1+ Zy/ Zmax* Zmin/ Zx)

R: =0.3% (1+ Re/Rmaxt Rmin/Ry)

Valorile maxime si minime sunt, respectiv, de:
Parametru Domeniu automat

Cmax SOHF/f
Chin 150pF/f
Limax 159H/f
Lmin 0.32mH/f
Zmax 1MQ
Zmin 1 . 599

Unde : Zmax = Rmax; Zmin = Rmin, Unitatea de frecventa: kHz.

Exactitate parametru suplimentar:

De=Ae/3 unde D, <0.1

De= Ac(1+Dy)/3 unde Dx>0.1

Qx * De
=+t—2 = unde Qy-De<1
Q 1F Qy x Dg &
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1.4 Conditii de lucru

1) Nu folositi aparatul de masura in conditiile de mediu descrise mai jos, pentru ca acestea pot
afecta exactitatea masuratorilor sau pot cauza deteriorarea aparatului:

 Nu folositi aparatul de masura in conditii de praf, in locuri unde apar vibratii, in locuri supuse
actiunii directe a razelor solare sau in locuri cu atmosfera coroziva.

« Aparatul de masura contine componente care reduc perturbatiile provenite din reteaua AC, insa
este recomanda utilizarea unei retele cu perturbatii mici. Daca acest lucru nu este posibil, folositi
un filtru de alimentare pentru alimentatorul AC-DC.

2) Aparatul de masura este destinat functionarii in conditiile de mediu descrise mai jos:
Temperatura: 0°C ~ 40°C
Umiditate relativa: <90% la 40°C

3) Temperatura de depozitare: -25°C ~ 50°C

Capitolul 2. Descrierea aparatului de mdsura

2.1 Ecranul LCD

12345 6 7
@) (Piepoe | =500
@ SRR B T
B | SHFT CAL MENU Q: I_LL_LI_VI_LI_L
4 ]
L.l || || I || | o
Lz C: unpF 8
= LLCLCLCLE] o
Z: 3 %
120AZTKAZ100 Fz HODD 01234
1 10 o

llustratia 2-1. Ecranul LCD
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Tabel 2-1. Descriere ecran LCD

Nr. Descriere Nr. Descriere
1 Simbol stare baterie 8 Simbol unitate
2 Simbol functionare la distanta 9 Simbol mod schimbare domeniu
3 Simbol buzzer 10 Ecran parametru de baza
4 Simbol functionare in serie / 1" Ecran frecvents
paralel ’
5 Simbol comparator 12 Simbol parametru de baza
6 Simbol parametru suplimentar 13 Simbol functie suplimentara
7 Ecran parametru suplimentar 14 Simbol alimentator DC cuplat
Altele:
DH]: Simbol mentinere valoare afisata
CAL: Simbol functie corectie
MENU: Simbol meniu functii
2.2 Butoane
POWER PARA FREQ CLEAR
[ 2] 123
(I 9C3C T
EGQU DH AUTO RANGE

J—

I

73 T

Ilustratia 2-2 Tastatura

Tabel 2-2 Descriere tastatura

Nr. Buton Functia
1 Alimentare pornita/oprita
2 PARA Alegere parametru
3 Alegere frecventa
4 Anulare alegere
5 RANGE]| Alegere domeniu
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6 AUTO Schimbare automata domeniu

7 Mentinere valoare afisata
8 EQU Simbol mod in serie / paralel

Capitolul 3. Operare

3.1 Pornirea alimentarii

1) Apasati butonul pentru a cupla alimentarea aparatului de masura.
2) Va fi afisata versiunea programului.

3) Va fi cuplat modul de masurare.

103 4

I

m [

|~

P
|
7
—_—
1
g— |
Il

_
— —
—— e—
9
lloo

Ilustratia 4-1. Ecranul in modul de masurare

Descrierea ecranului in modul de masurare:

1. Simbol stare baterie 3. Simbol buzzer cuplat
4. Circuit in serie 5. Rezultat sortare: P1

6. Parametru D 7. Parametru suplimentar
8. Unitate 9. Domeniu 0 (automat)
10. Parametru de baza 1. Frecventa: 1kHz

12. Parametru C
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3.2 Efectuarea masuratorilor

3.2.1 Functiile butoanelor
1) Alegerea parametrului

Apasati butonul pentru a alege una dintre urmatoarele combinatii de parametri de masura: L-
Q, C-D, R-Qsi Z-Q.

Descriere unitati:

|Z| este valoarea absoluta a impedantei. Valoarea masurarii R, L sau C poate fi pozitiva sau
negativa. Valoarea negativa a capacitatii indica faptul ca elementul testat este o bobina de
inductie, iar o valoare negativa a inductantei arata ca elementul testat este un condensator.
Teoretic, R ar trebui sa fie in permanenta pozitiva, insa in anumite conditii valoarea R poate fi
negativa din cauza corectiei excesive de aducere la zero. Va trebui efectuata o corectie de aducere
la zero corespunzatoare.

Numarul maxim de cifre afisate este 5, insa un rezultat al masuratorii din 5 cifre nu este
intotdeauna disponibil si atunci este afisat un rezultat din 4 cifre. Conversia este descrisa mai jos:

Conversia din 4 cifre in 5 cifre:

Tn cazul in care primele doui cifre ale valorii curent sunt mai mici de 18.
Conversia din 5 cifre in 4 cifre:

n cazul in care primele doua cifre ale valorii curent sunt mai mari de 20.
2) Reglarea frecventei

Apasati butonul pentru a alege frecventa de test dintre urmatoarele valori: 100Hz, 120Hz si
1kHz.

3) Alegerea domeniului

Butoanele [RANGE]| si sunt folosite pentru schimbarea domeniului de masura. Butonul
comuta modul in schimbare automata a domeniului. Butonul RANGE| este destinat cresterii si
micsorarii manuale a domeniului de masura.

Atentie:

Dupa activarea modului de blocare domeniu (HOLD), domeniul de masura va fi automat blocat pe
domeniul curent. Daca impedanta masurata depaseste domeniul de masura curent sau domeniul

”

ecranului, pe ecran va aparea simbolul ,,----- .
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Range Range Range Range Down
N[ Resistor Up
0 100kQ
A v
; 20kQ 18kQ
10kQ A ¥
2kQ 1.8kQ
2 1kQ o M
200Q 180Q
) v
3 100Q 20Q 18Q
A v
4 20Q

Tabel 4-2. Domenii

Atentie:

Calcularea domeniului de masura.
Exemplu: Capacitate considerata C=210pF, dispersie D=0.0010 si frecventa de test f=1kHz.

Solutie:

1
+ -
j 271G,
1 1
‘ZX‘ = = 5 =7
271C,  2x31416x1000x 210x10

Zy =R

579Q

Pe baza tabelului 4-2 se poate vedea ca domeniul de masura corespunzator este domeniul 2.

4) Mentinerea valorii afisate

Apasati butonul pentru a mentine rezultatul masuratorii pe ecran. Daca apasati inca o data
butonul , aparatul va reveni la functionarea normala.

5) Functia de corectie

« Apasati butonul [CLEAR| pentru a alege functia suplimentara. Pe ecran va aparea simbolul ,,SHIFT”.

« Apasati butonul [CLEAR| pentru a activa functia de corectie. Pe ecran vor aparea urmatoarele
mesaje.
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llustratia 4-2. Functia de corectie

« In zona parametrului de baza, va fi afisat ,,Clear”, iar in zona parametrului suplimentar va fi afisat
,»Open”, ,Short” sau ,,Quit”.

Atentie:
,»open”, ,Short” si ,,Quit” sunt afisate automat de aparatul de masura pe baza valorii impedantei
subansamblului masurat.

« Apasati orice buton pentru a anula corectia si a reveni la modul de masurare. Apasati butonul
CLEAR| pentru a efectua masuratoarea de corectie.

« Dupa incheierea masuratorii de corectie pe ecran va aparea simbolul PASS (corect) sau FAIL
(incorect). Vezi ilustratia 4-3.

Ilustratia 4-3. Corectie mers in gol corespunzatoare

Atentie:

1) Corectia trebuie efectuata pentru a obtine rezultate exacte ale masuratorilor. Functia de
corectie permite eliminarea admitantei reziduale (a capacitatii si inductantei) si a impedantei
reziduale (a rezistentei si reactantei) aduse de accesoriile de masura, conductorii de masura si de
aparatul insusi. in cazul in care conditiile de masura sufera modificari (de exemplu, sunt schimbate
accesoriile de masura sau conditiile de mediu), corectia va trebui efectuata din nou.

2) Se recomanda efectuarea simultana a corectiei de mers in gol si a corectiei de scurtcircuit.

3) n cazul unui insucces al corectiei, pe durata efectuarii corectiei de scurtcircuit, in zona
parametrului suplimentar va fi afisat simbolul FAIL. Asigurati-va ca contactele de masura sunt bine
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conectate si efectuati din nou corectia de scurtcircuit.

4) Aparatul va masura datele de corectie pentru toate valorile de frecventa si toate domeniile de
masura. Datele de corectie sunt pastrate in memoria nevolatila, prin urmare nu este necesara
efectuarea din nou a corectiei daca nu au fost modificate conditiile de masurare.

5) Corectia de mers in gol si corectia de scurtcircuit sunt alese automat de aparat conform valorii
testate a impedantei. Daca echipamentul contine o componenta sau daca in aparat apare o eroare,
atunci pe ecran, in zona parametrului suplimentar va fi afisat simbolul ,,Quit”.

6) Circuit echivalent
Apasati butonul pentru a alege modul de circuit in serie sau in paralel.

Atentie:

1) Componentele reale R, L si C nu sunt niste R, L si C ideal de curate.
De regula, componenta reala poate fi considerata o combinatie dintre un rezistor ideal si o bobina
ideala in circuit in serie sau paralel.

2) Aparatul poate efectua conversia intre doua circuite echivalente in modul descris mai jos.
Valorile de masura a doua moduri diferite de circuite pot diferi in functie de factorul de calitate
Q (sau de coeficientul de dispersie D).

Capacitate Cp: din paralel in serie

Cp

Mod circuit :
Dispersie : D=——=—

Cs =(1+D*)C,
inserie: Rs= RPDZ/(:H D°)

Capacitate Cs : din serie in paralel

A

Rs
Mod circuit : _ CS
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1
Dispersie: D= ZﬂRSCs =

C, =1/(1+ D?)Cq
Paralel: R, =Rs(1+ Dz)/Dz

Inductanta Lp : din paralel in serie

L

Rp

Mod circuit :

_ofl, 1

Dispersie: D N
R Q

Ls =1/(1+ D)L,

R; =R.D?/(1+D?)

Inductanta Ls : din serie n paralel

in serie:

Lp Rp

Mod circuit :

Ry, _1

2ifL,  Q

Dispersie : D=

L, =(1+D*)Lg
Paralel: R, = Rs(1+ DZ)/DZ

Aici, parametrul cu indexul inferior S indica modul in serie, iar parametrul cu indexul inferior P
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indica modul in paralel.

3) Din comparatiile de mai sus, rezulta ca conversia intre un circuit in serie si unul in paralel este
determinata de D? sau Q* (Q=1/D). Valoarea D* sau Q determina direct valoarea parametrului in
diferitele moduri ale circuitului.

Exemplu:

Trei condensatoare au o capacitate in serie identica: Cs=0.1pF, dar dispersia lor este diferita si este,
respectiv, de: D1=0.0100, D2=0.1000, D3=1.0000. Conform comparatiilor de mai sus, putem stabili
capacitatea lor in modul paralel:

Cp1 = 0.09999 pF
Cp2 = 0.09901 pF
Cp3 = 0.05000 pF

Putem observa ca Cs este aproape egal cu Cp, cand D este foarte mica (D < 0.01), dar cand valoarea
D este mai mare de 0.01, valorile Cp si Cs difera in mod considerabil.

De exemplu: Cand D este de 0.1, diferenta este de 1%, dar cand D este 1, diferenta este de aproape
50%.

3.3 Inlocuirea bateriei

Atentie:

Daca bateria este consumata, aparatul nu va mai putea fi pornit. Bateria va trebui inlocuita.

« Desurubati cele trei suruburi cu ajutorul unei surubelnite potrivite si scoateti partea din spate
a carcasei.

« Tnlocuiti bateria consumata cu o baterie noud 9V.

« Aparatul de masura functioneaza cu o baterie 9V, model 1604, 006P sau interschimbabila. Sunt
recomandate bateriile alcaline.

» Daca aparatul de masura nu va fi folosit o perioada mai lunga de trei luni sau daca intotdeauna
folositi alimentator DC, scoateti bateria din aparat.

. Tnchidet,i partea din spate a carcasei.

« Bateria consumata trebuie predata la un punct de reciclare special.

3.4 Curatarea

Pentru curatarea aparatului, folositi o carpa moale si umeda. Nu pulverizati substanta de curatare
direct pe aparat, pentru ca poate ajunge in interiorul acestuia si il poate deteriora. Nu folositi
substante chimice care contin benzina, alcool sau hidrocarburi cu compozitie de parfum.

Anexad

Tabelul de simboluri si mesaje:
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clear
OPEN
Short

Clear:
Open:
Short:

P1~:
P1_:
NG:

D™:
Std:
APO:
CAL:
PSD:

Alert:

ON:
OFF
Pass:
Fail:
Quit:

Corectie

Corectie de mers in gol

Corectie de scurtcircuit

Limita superioara P1

Limita inferioara P1

Zero

Limita inferioara a factorului de calitate
Limita superioara a coeficientului de dispersie
Valoare standard (Valoare nominala)
Oprire automata

Calibrare

Parola

Alarma

Porneste

Opreste

Corect

Incorect

lesire
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