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Sprawdzenie paczki

Po otrzymaniu przesytki nalezy sprawdzi¢, czy nie jest uszkodzona. Zawartos¢ opakowania powinna
zgadzac sie z ponizsza lista. Jesli zawartos¢ opakowania jest niekompletna lub zauwazone zostang
jakies uszkodzenia, nalezy skontaktowac sie ze sprzedawca.

Akcesoria

Zasilacz DC

4 przewodowe klipsy Kelwina
Bateria 9V

Instrukcja obstugi

- A A A

Akcesoria opcjonalne
Zestaw do badania elementow SMD

Uwagi dotyczqgce uzytkowania

« Miernik jest przeznaczony tylko do uzytku w pomieszczeniach.

¢ Podczas zmiany zasilania pomiedzy bateriami a zasilaczem DC oraz podczas wymiany baterii
miernik musi by¢ wytaczony.

» Pomimo, ze miernik posiada zabezpieczenia obwodéw wewnetrznych, podanie na wejscie pradu
lub napiecia DC moze spowodowac jego uszkodzenie. Przed przystapieniem do pomiaru
kondensatora nalezy sie upewnic, ze jest on w petni roztadowany.

« Jesli miernik nie bedzie uzywany przez wiecej niz 3 miesiace, nalezy wyjac z niego baterie.

« Zasilanie miernika stanowi pojedyncza bateria 9V. Miernik nie bedzie pracowat poprawnie, jesli
napiecie zasilajace spadnie ponizej 6V.

* W przypadku korzystania z zasilacza DC do zasilania miernika zalecany jest zasilacz o napigciu
wyjsciowym 12V.

« Zeby uzyska¢ doktadne wyniki pomiardw, nalezy wprowadzi¢ korekty dla stanu jatowego i zwarcia,
zwtaszcza w przypadku zmiany akcesoriow pomiarowych.

« Funkcje zabezpieczone hastem sa niedostepne dla uzytkownikow.

Gwarancja

Urzadzenie to podlega gwarancji od wad materiatowych i produkcyjnych przez okres dwoch lat od
daty zakupu. Podczas okresu gwarancyjnego urzadzenie, ktore zostanie ocenione jako wadliwe,
bedzie naprawione lub wymienione na nowe przez producenta. W przypadku koniecznosci
skorzystania z serwisu gwarancyjnego badz wykonania naprawy urzadzenia nalezy zwrdci¢ je do
sprzedawcy.

Ograniczenia gwarancji
Powyzsza gwarancja nie obejmuje uszkodzen powstatych wskutek niewtasciwego lub

niewystarczajacego dbania o sprzet przez uzytkownika, stosowania wtasnego oprogramowania badz
interfejsow, wprowadzania modyfikacji i niewtasciwego uzytkowania.
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Rozdziat 1. Opis ogolny

Dziekujemy za zakup naszego produktu. Zeby mogli Panstwo w petni skorzysta¢ z mozliwosci
urzadzenia, prosimy przeczytac instrukcje obstugi i w razie potrzeby odnosi¢ sie do informacji
W niej zawartych.

1.1 Wstep

Urzadzenie to jest przenosnym miernikiem mikroprocesorowym o matym poborze mocy. Umozliwia
pomiar szesciu podstawowych parametrow tj. indukcyjnosci L, pojemnosci C, rezystancji R,
impedancji |Z|, wspotczynnika rozpraszania D i wspotczynnika dobroci Q. Miernik ten posiada
funkcje pomiarowe wymagane przez producentéw podzespotow oraz serwisantow.

1.2 Gtéwne funkcje

1) Parametry testowe
L-Q, C-D, R-Qi Z-Q

2) Korekcja
Jatowa: wieloczestotliwosciowa korekcja stanu jatowego

Zwarciowa: wieloczestotliwosciowa korekcja stanu zwarcia

3) Tryby wyswietlacza
Bezposredni - bezposrednie wyswietlanie wyniku pomiaru

4) Blokada zakresu
Funkcja ta moze znacznie przyspieszy¢ wykonywanie pomiardw podczas mierzenia duzej ilosci

podzespotow o takiej samej wartosci nominalnej.

5) Tryb réownowaznego obwodu
Miernik posiada zaréwno réwnolegty, jak i szeregowy rownowaznik obwodu.

6) Zatrzymanie odczytu
Funkcja ta stuzy do zatrzymania biezacego odczytu na wyswietlaczu.

1.3 Specyfikacje

Parametr L-Q, C-D, R-Qi Z-Q
Czestotliwosc 100Hz, 120Hz i 1kHz
Doktadnosé¢ Doktadnos¢ podstawowa: 0.3%
Wyswietlacz 5-cyfrowy z wyswietlaniem parametrow gtownych i dodatkowych.
L 100Hz, 120Hz 1pH - 9999Hz
Zakres pomiarowy 1kHz 0.1pH - 999.9Hz
100Hz, 120Hz 1pF - 9999uF
¢ 1kHz 0.1pF - 999.9uF
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R, IZ] 0.0001 Q - 9.999 MQ

stanu jatowego)

D, Q 0.0001 - 9999

D% 0.0001% - 9999%
Poziom testowy 1kHz 0.3 V skuteczne (1£15%)
(dla zakresu 4 i 100Hz

0.3 V skuteczne (1£15%)
120Hz

Zmiana zakresu

Automatyczna oraz blokada zakresu

Obwod
réwnowazny

Rownolegty i szeregowy

Wyswietlanie

Bezposrednie

Korekcja

Zerowanie jatowe i zwarciowe

Czestotliwosc
probkowania

Okoto 3 pomiaréw / sekunde

Gniazda

5 gniazd

Zasilanie

Bateria 9V, 1604 lub zasilacz DC12V (100mA)

Informacja o
wyczerpanej
baterii

Okoto 6V

Pobér pradu

Standardowy okoto 30mA
Po automatycznym wytaczeniu okoto 500nA

Automatyc?ne Po uptywie okoto 30 minut
wyltaczanie
Ciezar Okoto 400 g
Wymiary 200mm(dt.) x 95mm(szer.) x 40mm(gt.)
Tabela 1-1. Specyfikacje
Uwaga:

Doktadnos¢ parametru gtéwnego (A.)

C: Ac=0.3%
Ac=0.3%

: Ae=0.3%
RO Ac=0.3%

—~ e~~~

1+Cx/cmax+cmin/cx)
1+ Lx/l-max"' Lmin/Lx)

1+ Zx/Zmax"' Zmin/zx)
1+ RX/ Rmax"‘ Rmin/Rx)
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Wartosci maksymalne i minimalne wynosza odpowiednio :

Parametr Automatyczny zakres
Cnax 80pF/f
Cnin 150pF/f
Lmax 159H/f
Limin 0.32mH/f
Zimax 1MQ
Znnin 1.59Q

Gdzie : Zmax = Rmax; Zmin = Rmin, Jednostka czestotliwosci: kHz.
Doktadnos¢ parametru dodatkowego:

De= Ac/3 gdy D, <0.1
De= Ac(1+D,)/3  gdy D,>0.1
Qx * Dg
P Sale - dy Qe-De<1
Qe 17Q, xDg gdy Qx-De<

1.4 Warunki pracy

1) Nie nalezy korzysta¢ z miernika w warunkach otoczenia opisanych ponizej, poniewaz moga one
zmniejszy¢ doktadnos¢ pomiaréw badz spowodowac uszkodzenie miernika:

« Nie nalezy korzystac¢ z miernika w miejscach zakurzonych, w miejscach, w ktorych wystepuja
drgania, w miejscach narazonych na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych oraz w miejscach
o atmosferze powodujacej korozje.

» Miernik ten posiada komponenty redukujace zaktocenia pochodzace z sieci AC, zalecane jest
jednak korzystanie z sieci o niewielkich zaktoceniach. Jesli nie jest to mozliwe, nalezy skorzystac

z filtra zasilania dla zasilacza AC-DC.

2) Miernik przeznaczony jest do pracy w warunkach otoczenia podanych ponizej:

Temperatura: 0°C ~ 40°C
Wilgotnos¢ wzgledna: <90% przy 40°C

3) Temperatura przechowywania: -25°C ~ 50°C
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Rozdziat 2. Opis miernika

2.1 Wyswietlacz LCD
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Ilustracja 2-1. Wyswietlacz LCD

Nr. Opis Nr. Opis
1 Symbol stanu baterii 8 Symbol jednostki
2 Symbol pracy zdalnej 9 Symbol trybu zmiany zakresu
3 Symbol buzera 10 Wyswietlacz parametru podstawowego

Symbol pracy szeregowej /

4 ; . 11 Wyswietlacz czestotliwosci
rownolegtej
5 Symbol komparatora 12 Symbol parametru podstawowego
6 Symbol parametru dodatkowego 13 Symbol funkcji dodatkowej
Wyswietlacz parametru .
7 dodatkowego 14 Symbol podtaczonego zasilacza DC
Tabela 2-1. Opis wyswietlacza LCD
Inne:
DH: Symbol zatrzymania odczytu
CAL: Symbol funkcji korekcji
MENU: Symbol menu funkcyjnego

IIIIIIIII WWW.AXIOMET.EU



2.2 Przyciski

POWER PARA FREQ CLEAR
CIC T 7
EQU DH AUTO RANGE
CI3C T 7T
Ilustracja 2-2 Przyciski
Nr. Przycisk Funkcja
1 Wt./Wyt. zasilanie
2 PARA Wybor parametru
3 Wybér czestotliwosci
4 Kasowanie wyboru
5 Wybor zakresu
6 AUTQ Automatyczna zmiana zakresu
7 Zatrzymanie odczytu
8 EQU Symbol trybu szeregowego/réwnolegtego

Rozdziat 3. Obstuga

3.1 Wtaczanie zasilania

Tabela 2-2 Opis przyciskow

1) Nacisnij przycisk [POWER|, zeby wtaczyc¢ zasilanie miernika.
2) Zostanie wyswietlona wersja oprogramowania.
3) Wtaczony zostanie tryb pomiarowy.
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Ilustracja 4-1. Wyswietlacz w trybie pomiarowym

Opis wyswietlacza w trybie pomiarowym:

1. Symbol stanu baterii
4, Obwad szeregowy
6. Parametr D

8. Jednostka

10. Parametr podstawowy

12. Parametr C

3.2 Wykonywanie pomiaréw
3.2.1 Funkcje przyciskow

1) Wybér parametru

Nacis$nij przycisk [PARA|, zeby wybraé¢ nastepujaca kombinacje parametréw pomiarowych: L-Q, C-D,

R-Qi Z-Q.

11.

Symbol wtaczonego buzera

Wynik sortowania: P1

Parametr dodatkowy

Zakres 0 (Automatyczny)

Czestotliwosé: 1kHz
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Opis jednostek:

pH mH H
pF nF uF
Q kQ MQ

|Z] jest wartoscia bezwzgledna impedancji. Wartos¢ pomiaru R, L lub C moze by¢ dodatnia badz
ujemna. Ujemna wartos¢ pojemnosci oznacza, ze testowany element jest cewka indukcyjna,
natomiast ujemna wartos¢ indukcyjnosci oznacza, ze testowany element jest kondensatorem.

W teorii R powinno by¢ stale dodatnie, jednak w pewnych warunkach wartos¢ R moze by¢ ujemna
z powodu nadmiernej korekcji zerowej. Nalezy przeprowadzi¢ poprawna korekcje zerowa.

Maksymalna ilos¢ wyswietlanych cyfr wynosi 5, jednak 5 cyfrowy wynik pomiaru nie zawsze jest
dostepny i wyswietlany jest wtedy wynik 4 cyfrowy. Konwersja opisana jest ponizej:

Konwersja z 4 cyfr na 5 cyfr:

W przypadku, gdy pierwsze dwie cyfry biezacej wartosci sa mniejsze niz 18.
Konwersja z 5 cyfr na 4 cyfry:

W przypadku, gdy pierwsze dwie cyfry biezacej wartosci s wieksze niz 20.
2) Ustawienie czestotliwosci

Nacisnij przycisk , zeby wybrac¢ czestotliwos¢ testowa sposrod nastepujacych wartosci: 100Hz,
120Hz i 1kHz.

3) Wybor zakresu

Przyciski [RANGE| i uzywane sa do zmiany zakresu pomiarowego. Przycisk zmienia tryb
na automatyczna zmiane zakresu. Przycisk RANGE]| stuzy do recznego zwiekszania i zmniejszania
zakresu pomiarowego.

Uwaga:

Po wtaczeniu trybu blokady zakresu (HOLD), zakres pomiarowy zostaje automatycznie zablokowany
na biezacy zakres. Jesli mierzona impedancja przekroczy biezacy zakres pomiarowy lub zakres
wyswietlacza, na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,,-----
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Range Range Range Range Down
N[ Resistor Up
0 100kQ
A v
; 20kQ 18kQ
10kQ A ¥
2kQ 1.8kQ
2 1kQ o M
200Q 180Q
) v
3 100Q 20Q 18Q
A v
4 20Q

Tabela 4-2. Zakresy

Uwaga:

Obliczanie zakresu pomiarowego.
Przyktad: Przyjeta pojemnos¢ C=210pF, rozpraszanie D=0.0010 i czestotliwos¢ testowa f=1kHz.

Rozwiazanie:

1
+.

j2rC,

1 1 7
271C,  2x31416<1000x 210x10°

Na podstawie tabeli 4-2 widac, ze wtasciwy zakres pomiarowy to zakres 2.

Zy =R,

Z,|= 5790

4) Zatrzymanie odczytu

Nacisnij przycisk , zeby zatrzymac wynik pomiaru na wyswietlaczu. Kolejne nacisniecie przycisku
spowoduje powrét do normalnej pracy.

5) Funkcja korekcji

« Naci$nij przycisk , zeby wybra¢ dodatkowa funkcje. Na wyswietlaczu pojawi sie symbol
»SHIFT”.

« Nacis$nij przycisk , zeby uruchomic funkcje korekcji. Na wyswietlaczu pojawia sie
nastepujace komunikaty.
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Ilustracja 4-2. Funkcja korekcji

* W obszarze podstawowego parametru wyswietlone zostanie ,,Clear”, w obszarze dodatkowego
parametru wyswietlone zostanie ,,Open”, ,,Short” lub ,,Quit”.

Uwaga:

,Open”, ,Short” i ,,Quit” s automatycznie wyswietlane przez miernik na podstawie wartosci
impedancji mierzonego podzespotu.

« Nacisnij dowolny przycisk, zeby anulowac korekcje i powrocic¢ do trybu pomiarowego. Nacisnij
przycisk [CLEAR], zeby wykona¢ pomiar korekcyjny.

« Po zakonczeniu pomiaru korekcyjnego na wyswietlaczu pojawi sie symbol PASS (poprawny) lub
FAIL (nie poprawny). Patrz ilustracja 4-3.

Ilustracja 4-3. Korekcja jatowa poprawna

Uwaga:

1) Nalezy wykonac korekcje, zeby uzyskac¢ doktadne wyniki pomiaréw. Funkcja korekcji pozwala na
wyeliminowanie admitancji resztkowej (pojemnosci i indukcyjnosci) oraz impedancji rezydualnej
(rezystancji i reaktancji) wprowadzanej przez akcesoria pomiarowe, przewody pomiarowe i samo
urzadzenie. Jesli warunki pomiarowe ulegna zmianie (np. zmienia sie akcesoria pomiarowe badz
warunki otoczenia), nalezy wykonac korekcje ponownie.

2) Zalecane jest wykonywanie korekcji jatowej i zwarciowej jednoczesnie.

3) Podczas wykonywania korekcji zwarciowej w obszarze parametru dodatkowego wyswietlony
zostanie symbol FAIL w przypadku zakonczenia korekcji niepowodzeniem. Upewnij sie, ze styki
pomiarowe sa potaczone solidnie i wykonaj korekcje zwarciowa ponownie.

4) Miernik wykonuje pomiar danych korekcyjnych dla wszystkich wartosci czestotliwosci i wszystkich
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zakresow pomiarowych. Dane korekcyjne sa zapamietywane w pamieci nieulotnej, wiec nie ma
potrzeby wykonywania korekcji ponownie, jesli warunki pomiarowe nie ulegty zmianie.
5) Korekcja jatowa i zwarciowa sa wybierane automatycznie przez miernik zgodnie z testowana
wartoscia impedancji. Jesli osprzet posiada komponent lub jesli w urzadzeniu wystapi btad, na
wyswietlaczu w obszarze parametru dodatkowego wyswietlony zostanie symbol ,,Quit”.

6) Obwad rownowazny
Nacisnij przycisk [EQU|, zeby wybra¢ tryb obwodu szeregowego badz réwnolegtego.

Uwaga:

1) Rzeczywiste komponenty R, L i C nie sg idealnie czystymi R, L i C. Z reguty rzeczywisty
komponent mozna rozpatrywac jako potaczenie idealnego rezystora i idealnego dtawika w obwodzie
szeregowym badz réwnolegtym.

2) Miernik moze dokonywac konwersji miedzy dwoma réwnowaznymi obwodami w podany ponizej
sposob. Wartosci pomiarowe dwoch roznych trybow obwodéw moga byc rézne w zaleznosci od
wspotczynnika dobroci Q (lub wspotczynnika rozpraszania D).

Pojemnosc Cp: z rownolegtego na szeregowy

Cp

Rp
1 1
27fC,R, Q
C, =(1+D)C,

Rs = R.D?/(L+D?)

Tryb obwodu :

Rozpraszanie : D=

Szeregowy :

Pojemnos¢ Cs : z szeregowego na rownolegty

——

Cs Rs ~

Tryb obwodu : -
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1
Rozpraszanie: D= anRSCs = 6

Cr =1/ (1+D*)Cq
R =R (1+D?)/D’

Rownolegty:

Indukcyjnos¢ Lp : z rownolegtego na szeregowy

L
Tryb obwodu : Rp
27fL 1
Rozpraszanie: D = F =
Ro Q
L, =1/(1+D?)L,
Szeregowy:

R =R.D?/(1+D?)

Indukcyjnos¢ Ls : z szeregowego na rownolegty

Lp Rp

Tryb obwodu :

Rs _
27fl

Rozpraszanie : D=

Q|

L, =1+ D?)Lg
R, =Ry(1+D?)/D?

Rownolegty:
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Tu parametr z indeksem dolnym S oznacza tryb szeregowy, parametr z indeksem dolnym P oznacza
tryb rownolegty.

3) Z powyzszych rownan widac, ze konwersja miedzy obwodem szeregowym i rownolegtym okreslona
jest przez D* lub @ (Q=1/D). Warto$¢ D? lub Q* bezposrednio okresla warto$¢ parametru w réznych
trybach obwodu.

Przyktad:

Trzy kondensatory posiadaja identyczna pojemnosc szeregowa: Cs=0.1pF, ale ich rozpraszanie jest
rézne i wynosi odpowiednio: D1=0.0100, D2=0.1000, D3=1.0000. Zgodnie z powyzszymi rownaniami
mozemy okresli¢ ich pojemnos¢ w trybie rownolegtym:

Cp1 = 0.09999 pF
Cp2 = 0.09901 pF
Cp3 = 0.05000 pF

Mozemy zauwazy¢, ze Cs jest niemal rowne Cp, gdy D jest bardzo mate (D < 0.01), ale kiedy wartos¢
D wynosi ponad 0.01, wartosci Cp i Cs roznia sie znaczaco.

Na przyktad: Kiedy D wynosi 0.1, réznica wynosi 1% ale kiedy D wynosi 1, réznica wynosi prawie 50%.
3.3 Wymiana baterii

Uwaga:

Jesli bateria jest wyczerpana, urzadzenia nie bedzie mozna uruchomi¢. Nalezy wymieni¢ baterie.

» Odkrec trzy sruby za pomoca odpowiedniego srubokreta i zdejmij tylna czes¢ obudowy.

» Wymien wyczerpana baterige na nowa baterig 9V.

« Miernik pracuje z baterig 9V, model 1604, 006P lub zamiennikiem. Zalecane sa baterie alkaliczne
« Jesli nie zamierzasz korzystac¢ z miernika przez okres dtuzszy niz trzy miesiace lub jesli zawsze
korzystasz z zasilacza DC, wyjmij z miernika baterie.

» Zamknij tylng czes¢ obudowy.

» Wyczerpana baterie nalezy oddac do punktu, ktory jest odpowiedzialny za utylizacje baterii.

3.4 Czyszczenie

Do wyczyszczenia miernika uzyj delikatnej, wilgotnej sciereczki. Nie rozpylaj srodka czyszczacego
bezposrednio na urzadzenie, poniewaz moze dostac sie do srodka i spowodowac jego uszkodzenie.
Nie uzywaj substancji chemicznych zawierajacych benzyne, alkohol lub zapachowe weglowodory.

Zatqgcznik

Tabela symboli i komunikatow:

clear Clear: Korekcja

OPEN Open: Korekcja jatowa
Short Short: Korekcja zwarciowa
P1” P17:  Gorna granica P1
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P P1_:

Ng NG:
q_ Q:
a- D~:
Std Std:
APO APO:
CAl CAL:
PSd PSD:
ALErt Alert:
ON ON:
OFF OFF
PASS Pass:
FAIL Fail:
Quit Quit:

Dolna granica P1

Zero

Dolna granica wspotczynnika dobroci

Gorna granica wspotczynnika rozpraszania

Wartos¢ standardowa (Wartos¢ nominalna)

Automatyczne wytaczanie

Kalibracja
Hasto

Alarm

Wtacz

Wytacz
Poprawnie
Niepoprawnie
Wyjdz
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