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A készlet tartalma

A csomag megérkezése utan ellendrizze, hogy nem sériilt-e. A csomag tartalma meg kell, hogy
egyezzen az alabbi részletezéssel. Ha a mérémudiszer sériilt, vagy hianyzik valamilyen alkatrész,
vegye fel a kapcsolatot azonnal a késziilék forgalmazojaval.

Tartozékok

DC tapegység

4-vezetékes Kelvin-csipesz
9V-o0s elem

_ A A A

Hasznalati Gtmutato

Opcionalis kiegésziték
SMD vizsgalasahoz szolgalo készlet

A hasznalatra vonatkozo figyelmeztetések

« Améréml(iszer csak beltéri hasznalatra alkalmas.

» Ha megvaltoztatja a késziilék tapellatasat az elemek és a DC tapegység kozott, vagy ha kicseréli
az elemeket, a mérémdlszert ki kell kapcsolni.

» Bar a mérémuiszer rendelkezik a belsé aramkorok védelmével, a bemenethez kapcsolt DC aram-
vagy fesziiltség kart okozhat. Miel6tt csatlakoztatna kondenzator vizsgalatahoz a mérévezetékeket,
gy6z6djon meg arrdl, hogy teljesen ki van-e siitve.

» Ha a méréml(iszert nem hasznalja tobb, mint 3 honapon keresztiil, vegye ki a késziilékbél az
elemet.

» A mérémliszer tapellatasat egy darab 9V-os elem biztositja. A mérémiszer nem mikodik pontosan,
ha a tapfesziiltség 6V ala esik.

» Abban az esetben, ha kiegészité DC tapegységet hasznal, a tapegység ajanlott kimeneti
fesziiltsége 12V.

» Ahhoz, hogy pontos mérési eredményt kapjon, az uresjarati és a rovidzarlati méréseknél
korrekciot kell alkalmazni kiilonosen, ha a mérémiiszer tartozékait megvaltoztatja.

» Azok a funkciok, amelyek jelszoval vannak biztositva, a felhasznalok szamara hozzaférhetetlenek.

Garancia

Garantaljuk, hogy a késziilék anyaghiba mentes és kivitelezési hibamentes lesz vasarlastol szamitva
két évig. Ha a garancialis id6szak alatt a késziilék meghibasodik, akkor azt a gyartonak ki kell
javitania, vagy helyettesiteni egy ugyanolyan (j késziilékkel. Ha a garancialis id6szakban kell
a késziiléket szervizelni vagy javitani, akkor a késziiléket vissza kell kiildeni a forgalmazonak.
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A jotallas korlatozasai

Ez a garancia nem terjed ki azokra a karokra, amelyet a helytelen vagy nem megfeleld késziilék
kezelése, vagy a felhasznalo altal okozott sériilés, hiba, sajat szoftver vagy interfész hasznalata,
vagy a késziilékben okozott valtoztatasok miatt kovetkezett be.

1. fejezet. Altaldnos ismertetés

Koszonjik, hogy a termékiinket valasztotta! Ahhoz, hogy képes legyen teljes mértékben kihasznalni
a késziilékben rejlé lehetGségeket, olvassa el ezt a hasznalati Gtmutatot, és ha sziikséges, olvassa el
a benniik talalhat6 adatokat.

1.1 Bevezetés

Ez a késziilék egy hordozhato, mikroprocesszoros technikaval ellatott mérémdszer, alacsony
energiafogyasztassal. A késziilék lehetGvé teszi hat lényeges paraméter mérését, mint az

L induktivitas, C kapacitas, R ellenallas, az impedancia | Z |, a D szoras egyiitthato, és Q relativ
josag. Ezeket az a mérési funkciokat igénylik tobbnyire az alkatrészgyartok, és szerel6k, mérnokok.

1.2 F6 funkciok

1) Teszt paraméterek

L-Q, C-D, R-Qés Z-Q

2) Korrekcio

Meddé: az liresjarati allapot tobbfrekvencias korrekcidja
Zarlati: a zarlati allapot tobbfrekvencias korrekcioja

3) Kijelzési lizemmoéd

Kozvetlen - kozvetleniil kijelzi a mérési eredményt

4) Tartomany blokkolas

Ez a funkcié nagyban felgyorsitja a mérések elvégzését, amikor nagy mennyiségl alkatrészeket kell
megmérni, olyanokat, amelyeknek azonos a névleges értéke.

5) Egyenértékii aramkorok lizemmod

A mérémiszer parhuzamos és soros egyenértéki aramkaorrel rendelkezik.

6) Az eredmény kimerevitése

Ezzel a funkcidoval meg lehet allitani, és ki lehet mereviteni az aktualisan leolvasott mérés
eredményét a kijelzon.
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1.3 Miszaki paraméterek

Paraméter L-Q, C-D, R-Qés Z-Q
Frekvencia 100Hz, 120Hz és 1kHz
i Alap pontossag: 0.3%
Pontossag
Kijelzé 5 szamjegyes, kijelzi a f6 és a kiegészité paramétereket
100Hz, 120Hz 1uH - 9999Hz
L
1kHz 0.1pH - 999.9Hz
100Hz, 120Hz 1pF - 9999uF
Méréshatar ¢ 1kH 0.1pF - 999.94F
tartomany z Lot
R, |Z] 0.0001 Q - 9.999 MQ
D, Q 0.0001 - 9999
A% 0.0001% - 9999%
Teszt szint (a 4. 1kHz 0.3 V hatasos (1£15%)
tartomany és a 100H
meddé allapot z 0.3 V hatasos (1+15%)
esetén) 120Hz

A tartomany
megvaltoztatasa

Automatikus és a méréshatar tartomany blokkolasa

Egyenértéki , .
gy .. Parhuzamos és soros
aramkor
Kijelzés Kozvetlen
Korrekcio Nullazas liresjaratnal és rovidzarlatnal

Mintavételezési
gyakorisag

Kb. 3-szor/ masodperc

Csatlakozok

5 csatlakozo aljzat

Tapfesziiltség

9V-os elem, 1604 vagy DC12V (100mA) adapter.

Lemeriilt elem
jelzés

kb. 6V-nal

Aramfelvétel

Standard kb. 30mA.
Az automatikus kikapcsolas utan koriilbeliil 500nA

Automatikus

kb.30 perc utan

kikapcsolas
Saly: kb. 400 g
Méretek 200mm (hossz.) x 95mm (szél.) x 40mm (mély.)

1-1. tablazat. Miiszaki adatok
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Figyelem:

Pontossag a fé paramétereknél (Ae)

» Ae=0.3% (1+Cx/ Crax*+Crnin/ Cx)
=0.3% (1+ Lx/Lmax+ Lmin/ L)
=0.3% (1+ Zy/ Zmax* Zmin/ Zx)
1 Ae=0.3% (1+ Re/Rimaxt Rmin/Ry)

2 N - 0O

(
(
(
(

A maximalis és a minimalis értékek a kovetkezoképpen alakulnak :

Paraméter Automatikus méréshatar tartomany
Crnax 80pF/f
Cnin 150pF/f
Lmax 159H/f
Limin 0.32mH/f
Zrmax 1MQ
Zunin 1.59Q

Ahol: : Znax = Rmax; Zmin = Rmin, Frekvencia mértékegysége: kHz.
Tovabbi paraméterek pontossaga:

De= A/3 gdy D, <0.1
De=Ac(1+D)/3  gdy Dy >0.1
QxxD
x_—~x" e dy Q.- De<1
17 Qy x Dg gdy Q«

1.4 Uzemeltetési koriilmények:

1) Ne hasznalja a mérémliszert olyan kornyezeti feltételek kozott, mint amely az alabb talalhato
kornyezeti koriilményektdl eltér, mert az ilyen alkalmazas csokkenti a mérés pontossagat, vagy kart
tehet a mérémlszerben:

» Ne hasznalja a mérémliszert poros helyeken, olyan teriileten, ahol rezgéseknek van kitéve
a késziilék, kozvetlen napfénynek kitett helyen, vagy ott, ahol a légkdr korrdziot okozhat.

» A mérémiiszer rendelkezik egy AC halozatbol szarmazé zavart csokkenté alkatrésszel, de ajanlott
a késziiléket a kis zavarral rendelkezé haldzatoknal hasznalni. Ha ez nem lehetséges, hasznalja

a haldzati szlr6t tartalmazo AC-DC tapegységet.

2) A mérémuszert olyan kornyezeti feltételek kozotti lizemeltetésre tervezték, amelynél a kiilsé

6
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tényezdk a kdvetkezok:

Hémérséklet: 0°C ~ 40°C

Relativ paratartalom: <90% 40°C-nal

3) Tarolasi hémérséklet: -25°C ~ 50°C

2. fejezet. A mérémiiszer ismertetése

2.1 LCD kijelzé

12 3 4 5

i

NAY

|
mﬂl F1P2PING |

| pr——

= —® SER PAL D:
1 | SHFT cAL MENU Q: L

., 00000 s
-{uuuuum}

—

Il

1 20Hz1 kHz100 Hz

HOLD 01234

2-1. kép LCD kijelzd

Szam Leiras Szam Leiras
1 Elemfesziiltség szimbolum 8 Mértékegység szimboluma
2 Tavoli munkavégzés szimboluma 9 Ta.rton,1any megvaltoztatasa tizemmod
szimboluma
3 Zimmer visszajelz6 10 Alapvet6 paraméterek a kijelzén
4 So.ros/, parhuzamos lzemelés 1" Frekvencia kijelzés
szimboluma
5 Osszehasonlitas szimboluma 12 Alapvet6 paraméterek szimboluma
6 Kl'egeslmto parameterek 13 Kiegészitd funkciok szimboluma
szimboluma
7 Kijelzett kiegészit6é 14 Csatlakoztatott DC haldzati tapegység
paraméterek szimboluma

2. Tablazat: A kijelz6 ismertetése
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Egyéb:

DH: Kimerevitett leolvasas szimboluma
CAL: Korrekcios funkcio szimboluma
MENU: Funkcios menii szimbéluma

2.2. Nyomdgombok
POWER PARA FREQ CLEAR

13 C T

pprm—
_9
pr—

EQU DH AUTO RANGE

CIC 3 C3

J

2-2. abra. Nyomoégombok

Szam Nyomaégomb Funkcio

1 POWER Be/Ki kapcsolja a tapellatast

2 PARA Paraméterek kivalasztasa

3 FREQ Frekvencia kivalasztasa

CLEAR A valasztas torlése

5 RANGE Tartomany kivalasztasa

6 AUTO Automatikus méréshatar tartomany kivalasztasa

N
o
T

A leolvasott eredmény kimerevitése

8 EQU Soros/ parhuzamos lizemmad szimboluma

2-2. tablazat. Nyomdgombok részletezése
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3. fejezet. A mérémiiszer kezelése

3.1 A tapellatas bekapcsolasa
1) Nyomja meg a POWER nyomogombot a mérémdszer bekapcsolasahoz.
2) A készulék kijelzi a szoftververziot.

3) Mérési izemmod bekapcsolasra kerdl.

“
IN
@
o
|~

4-1. kép Kijelz6 a mérési izemmodban

A kijelzé ismertetése a mérési izemmodban

1. Elemfesziiltség szimbolum 3. Bekapcsolt ziimmer visszajelzé
4, Soros aramkor 5. Szortirozas eredménye: P1

6. D paraméter 7. Kiegészité paraméter

8. Mértékegység 9. 0 tartomany (automatikus)

10. Alap paraméter 11. Frekvencia: 1kHz

12.  C paraméter
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3.2 Amérések elvégzése

3.2.1 A nyomdgombok funkcio6i
1) A paraméter kivalasztasa

Nyomja meg a PARA, nyomogombot ahhoz, hogy kivalassza a kovetkez6é mérési paraméter
kombinaciokat: L-Q, C-D, R-Q és Z-Q.

A mértékegységek leirasa:

|Z| az abszolut értéke az impedancianak. Az R, L vagy C mérési érték pozitiv vagy negativ lehet.
A kapacitas negativ értéke azt jelenti, hogy a vizsgalt elem egy indukcios tekercs, mindazonaltal az
induktivitas negativ értéke azt jelenti, hogy a tesztelt elem egy kondenzator. Elméletileg, az R-nek
allandoéan pozitivnak kéne lennie, de bizonyos feltételek mellett az R érték lehet negativ, ha
eltulzott a nullas korrekcio. Megfeleld nullas korrekciot kell végrehajtani.

Maximalis megjelenitett szamjegyek szama 5, de 5 szamjegyl mérési eredmény nem mindig all
rendelkezésre, igy a majd megjelenitésre keriilé eredményt négy digitalis szamjegy lesz.

A konverzi6 az alabbiak szerint torténik:

Konverzid 4 szamjegyrol 5 szamjegyre:

Abban az esetben, ha az elsé két szamjegyeknek az aktualis értéke kevesebb, mint 18.

Konverzio 5 szamjegyrél 4 szamjegyre:

Abban az esetben, ha az elsé két szamjegyeknek az aktualis értéke tobb, mint 20.

2) Frekvencia beallitas

Nyomja meg a FREQ nyomdgombot ahhoz, hogy kivalassza a teszt frekvenciat a kdvetkezd értékek
kozil: 100Hz, 120Hz és 1kHz.

3) Tartomany kivalasztas
A RANGE és az AUTO nyomodgombok arra hasznalhatok, hogy megvaltoztassa a méréshatar
tartomanyt. Az AUTO nyomogomb megvaltoztatja az izemmodot az automatikus méréshatar

tartomany iizemmodra. A RANGE nyomogomb a méréshatar tartomany manualis csokkentésére vagy
novelésére hasznalhato.

Figyelem:

10
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Miutan bekapcsolta a méréshatar tartomany blokkolasat (HOLD), a méréshatar tartomany
automatikusan blokkolja az aktualis tartomanyt. Ha a mért impedancia meghaladja a jelenlegi
méréshatar tartomanyt, illetve a kijelz6n megjelenithetd érték tartomanyat, a kijelzén megjelenik
a,,----- ” szimbolum.

Tartomany Ellenallas Tartomany Tartomany le
tartomany fel
0 100kQ
A v
; 20kQ 18kQ
10kQ A ¥
2kQ 1.8kQ
2 1kQ r M
200Q 180Q
) v
3 100Q 20Q 18Q
A v
4 20Q

4-2. tablazat. Tartomanyok

Figyelem:
A méréshatar tartomany kiszamitasa.

Példa: Elfogadott kapacitas C = 210pF, szétszoras D = 0,0010 és a tesztfrekvencia f = 1kHz.

Megoldas:

1
+ -
j2rC,
1 1 7
27fC,  2x31416x1000x 210x10°

Zx =R,

57N

‘ZX‘ =

A 4-2-es tablazat alapjan lathato, a megfelel6 méréshatar tartomany a 2.

4) A kijelzett mérési eredmény kimerevitése

Nyomja meg a DH, nyomdgombot ahhoz, hogy kimerevitse a mérési eredményt a kijelzén. Nyomja
meg Ujra a DH, nyomdgombot, és a késziilék visszatér a normal izemmodba.

11
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5) Korrekcios funkcio

» Nyomja meg a CLEAR, nyomogombot ahhoz, hogy kivalasszon tovabbi kiegészité funkciokat.
A kijelzén megjelenik a ,,SHIFT” szimbdlum.

» Nyomja meg a CLEAR, nyomodgombot ahhoz, hogy elinditsa a korrekcios funkciot. A kijelzén
a kovetkez6 iizenetek jelennek meg.

4-2. abra. Korrekcids funkcio

» Az alapvet6 paraméterek kijelzési teriiletén megjelenik a ,,Clear” felirat, a kiegészit6é
paraméterek kijelzési teriiletén ,,Open”, ,Short” vagy ,,Quit” keriilnek kijelzésre.

Figyelem:

,0pen”, ,Short” és ,,Quit” automatikusan jelenik meg a mérémiiszer kijelz6jén, a mért alkatrészek
impedancia értékei alapjan.

» Nyomja meg barmelyik nyomégombot ahhoz, hogy megsziintesse a korrekciot, és visszatérjen
a normal mérési izemmodba. Nyomja meg a CLEAR nyomaégombot ahhoz, hogy végrehajtsa a mérési
korrekciot.

» Miutan végrehajtotta a mérési korrekciot, a kijelzén megjelenik a PASS (helyes) vagy a FAIL (nem
helyes) szimb6lum. Tekintse meg a 4-3-as abrat.

4-3. abra. A helyes medd6 korrekcio

Figyelem:

1) Ahhoz, hogy pontos mérési eredményt kapjon, el kell végezni a korrekciot. A korrekcios funkcio
lehet6vé teszi, hogy megsziintesse, kikiiszobolje a maradék admittanciat (kapacitasbol és
induktivitasbol), valamint a maradék impedanciat (ellenallasbol és reaktanciabol), amelyek a mért
alkatrészekbdl, a méré vezetékekbdl, valamint magabol a késziilékb6l szarmaznak. Ha a mérési
korilmények megvaltoznak (pl. megvaltoztatja a mérési tartozékokat, vagy a kornyezeti feltételek
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megvaltoznak), akkor a korrekciot Gjra el kell végezni.
2) Ajanlott elvégezni az Uresjarati és a rovidzarlati korrekciot egyidejlileg.

3) Mikozben elvégzi a rovidzarlati korrekciot a kijelzé azon részén, ahol a kiegészité paraméterek
lathatoak, megjelenik a FAIL szimb6lum, abban az esetben, ha a késziilék nem tudta végrehajtani
a korrekciot. Gy6zédjon meg arrdl, hogy a mérési csatlakozokhoz szilardan megfeleld kontaktussal
vannak a mérévezetékek csatlakoztatva, és végezze el Ujra a rovidzarlati korrekciot.

4) A mérémiiszer elvégzi a korrekcidos adatok mérését az osszes frekvencia értéknél és az Gsszes
méréshatar tartomanyban. A késziilék eltarolja a korrekcios adatokat a nem felejté memoriaban, igy
nem sziikséges elvégezni a korrekciot Gjra, ha a mérési korilmények nem valtoztak meg.

5) A medd6 és a rovidzarlati korrekciot automatikusan kivalasztja a mérémiszer a tesztelt
impedancia érték alapjan. Ha a felszerelés egy komponenst tartalmaz, vagy a késziilékben hiba
lépett fel, a kijelzon a kiegészité paraméterek teriiletén lathato lesz a "Quit" szimbolum.

6) Egyenértékii aramkor
Nyomja meg a EQU, nyomdgombot ahhoz, hogy kivalassza a soros, vagy parhuzamos aramkaor

lizemmadot.

Figyelem:

1) Valddi R, L és C komponensek nem tokéletesen tiszta R, L és C. Szabaly szerint valodi komponenst
lehetséges Ugy kezelni, mint egy idealis ellenallas és egy idealis tekercs kapcsolasat, soros vagy
parhuzamos aramkorben.

2) A mérémuszer elvégezheti a konverziot két egyenértéki aramkor kozétt, az alabb kdvetkezd
modon. A két kiilonféle aramkor-iizemmaod mérési értékei kiilonfélék lehetnek a Q josagtégyeztol
fliggéen (vagy a D difflizios tényez6tdl fliggben).

Kapacitas Cp: parhuzamosrol a sorosra

Cp

Rp

1 1
Diffuzio : D = —— = —
2fC, R, Q

C, =(1+D?)C,
Soros : RS = RPDZ/(1+ Dz)

Aramkor iizemmoéd :

13
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Kapacitas Cs :

sorosrol a parhuzamosra

A

Rs
Aramkor iizemmoéd : _ Cs _

1
piffizio: D = 27fR,Cq = —

C, =1/(1+ D) C,
Parhuzamos: RP = RS (1+ DZ)/DZ

Induktivitas Lp :

parhuzamosrol a sorosra

Rp

Aramkor iizemmoéd :

oL, 1

Difflzio:
R Q

Ls =3/(1+ D)L,
R, =R.D*/(1+D?)

Soros:

Induktivitas Ls :

sorosrol a parhuzamosra

14
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YY1
Lp Rp

Aramkor iizemmod :

R, _1
271l

Diffzio : D =

O

L, =1+ D)L
R, =Ry(1+D?)/D?

Parhuzamos:

Itt, a paraméter, amelynek az als6 indexe S a soros lizemmodot jelenti, az a paraméter pedig,
amelynek az alsé indexe P, a parhuzamos lizemmaodot jelenti.

3) A fenti egyenletek azt mutatjak, hogy a konverzio a soros és parhuzamos aramkorok kozott
a kovetkezéképpen meghatarozhat6 D? vagy Q* (Q=1/D). A D? vagy a Q* értékét kozvetleniil
hatarozza meg a paraméter értéke, a kiilonb6z6 aramkori lizemmaodokban.

Példa:

Harom kondenzator azonos soros kapacitassal rendelkezik: Cs=0.1uF, de a diffGziojuk eltérd,
és a kovetkezo értékekkel rendelkezik: D1=0.0100, D2=0.1000, D3=1.0000. A fenti egyenletek
hasznalataval meg lehet hatarozni a kapacitasukat parhuzamos tizemmaodban:

Cp1 = 0.09999 pF
Cp2 = 0.09901 pF
Cp3 = 0.05000 pF

Megfigyelhetd, hogy a Cs majdnem egyenlé a Cp-vel, ha a D nagyon kicsi (D <0,01), de ha a D értéke
meghaladja a 0,01 értéket, akkor a Cp és a Cs jelentdsen kiilonboznek.

Példaul: Ha a D értéke 0,1, a kiilonbség 1%, de ha a D értéke 1, a kiilonbség majdnem 50%.

3.3 Elemcsere

Figyelem:

Ha az elem kimeriilt, a késziilék nem kapcsolodik be. Ez azt jelenti, hogy ki kell cserélni az elemet
Uj elemre.

« Csavarja ki a harom csavart megfelel6 csavarh(zo segitségével, majd vegye le a hatlapot.
» Cserélje ki a lemeriilt elemet egy Uj, 9V-os elemre.
» A mérémiiszer 9V-os elemmel m(ikodik, elemmodell: 1604, 006P vagy utangyartott. Ajanljuk az

alkali elemek hasznalatat.
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» Ha harom honapnal hosszabb ideig nem hasznalja a mérékésziiléket, vagy amikor hasznalja a DC
tapegységet, vegye ki az elemeket.

« Zarja le a burkolat hatso részét.
» Adja be az elhasznalt elemet az elektromos hulladékok artalmatlanitasaval foglalkozo helyre.
3.4 Tisztitas

A késziiléket tisztitasahoz finom, enyhén nedves tisztitokend6t hasznaljon! Ne permetezze
a tisztitdanyagot kozvetleniil a késziilékre, mert belsejében kart okozhat. Ne hasznaljon olyan
vegyi anyagokat, amelyek benzint, alkoholt, vagy mas egyéb aromas szénhidrogént tartalmaznak.

Melléklet

Szimbolumok és lizenetek magyarazata:

clear Clear: Korrekcio

OPEN Open: Meddé korrekcio

Short Short: Rovidzarlati korrekcid

P1” P1~: Felsd hatar P1

P P1_: Als6 hatar P1

Ng NG: Nulla

9- Q: A josagtényezé alsé hatara

d- D™: A diffuzids tényez6 felsé hatara
Std Std: Standard érték (névleges érték)
APO APO: Automatikus kikapcsolas

CAl CAL: Kalibralas

Psd PSD: Jelsz6

ALErt Alert: Riasztas

ON ON: Bekapcsolas

OFF OFF Kikapcsolas

PASS Pass: Helyes

FAIL Fail: Helytelen

Quit Quit: Kilépés
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