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Kontrola baleni

Po obdrzeni zasilky zkontrolujte, zda neni poskozena. Obsah baleni musi odpovidat nasledujicimu
seznamu. Pokud obsah baleni neni kompletni nebo zjistite néjakou zavadu, obratte se na prodejce.

Prislusenstvi

Sitovy adaptér DC

4 kabelové Kelvinovy sondy
Baterie 9V

Navod k obsluze

_ A A A

Volitelné prislusenstvi
Sada pro testovani SMD soucastek

Poznamky k pouzivani

» MéFici pristroj je urcen pouze k pouziti v interiéru.

» Chcete-li zménit zdroj napajeni z baterii na sitovy adaptér DC nebo vyménit baterie, musite pred
tim vypnout mérici pristroj.

« Prestoze je mérici pFistroj opatfen ochranou vnitfnich obvodd, zapojeni proudu nebo napéti DC na
vstup ho mize poskodit. DFive nez zaénete mérit kondenzator, ujistéte se, Ze je zcela vybity.

« Jestlize nebudete méfFici pFistroje pouzivat déle nez 3 mésice, vyjméte z ného baterii.

» Napajeni mériciho pristroje zajistuje jedna 9V baterie. Mérici pristroj nebude pracovat spravné,
pokud napajeci napéti klesne pod 6 V.

« V pripadé, Ze k napajeni mériciho pristroje pouzijete sitového adaptéru DC, doporucujeme vam
pouzit adaptér s vystupnim napétim 12 V.

« Abyste pri méfeni dosahli presnych vysledki, musite zadat korekci jalového a zkratového stavu,
zejména v pripadé zmény mériciho prislusenstvi.

« Funkce chranéné heslem nejsou uzivatelim dostupné.

Zdruka

Vyrobce pristroje poskytuje zaruku na materialové a vyrobni vady pristroje po dobu dvou let od data
nakupu. Pristroj, u néhoz bude v zarucni dobé zjisténa zavada, vyrobce opravi nebo vyméni za novy.
Budete-li nuceni vyuzit zarucni servis nebo provést opravu pristroje, obratte se na prodejce.

Omezeni zaruky

Vyse uvedena zaruka se nevztahuje na vady vyplyvajici z nespravné nebo nedostateéné péce
uzivatele o pristroj, pouzivani vlastniho softwaru nebo rozhrani, svévolnych Gprav pristroje a jeho
nespravného pouzivani.

Kapitola 1. Obecné informace

Dékujeme vam za nakup naseho vyrobku. Abyste mohli maximalné vyuzivat jeho funkce, prectéte si
navod k obsluze a v pripadé potreby postupujte podle instrukci, které obsahuje.
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1.1 Uvod

Tento pristroj je prenosny mérici pristroj s mikroprocesorem, vyznacuje se nizkou spotfebou
energie. Umoznuje méfeni Sesti zakladnich parametrd: indukénosti L, kapacity C, odporu R,
impedance |Z|, koeficient rozptylu D a jakostni faktor Q. Tento méfici pristroj je vybaven méricimi
funkcemi, které vyzaduji vyrobci soucastek a servisni pracovnici.

1.2 Hlavni funkce

1) Zkusebni parametry

L-Q, C-D, R-Qa Z-Q

2) Korekce

Jalova: multifrekvencni korekce jalového stavu

Zkratova: multifrekvenéni korekce zkratového stavu

3) Rezimy displeje

Primy - primé zobrazeni naméreného vysledku

4) Blokace rozsahu

Tato funkce umoznuje zrychlit méreni velkého mnozstvi soucastek se stejnou minimalni hodnotou.
5) Rezim ekvivalentniho obvodu

Mérici pristroj ma k dispozici soucasné paralelni i sériovy ekvivalentni obvod.
6) Zastaveni namérené hodnoty

Tato funkce slouzi k zastaveni aktualni namérené hodnoty na displeji.

1.3 Technické udaje

Parametr L-Q, C-D, R-Qa Z-Q
Frekvence 100 Hz, 120 Hz a 1 kHz
PFesnost Zakladni presnost: 0,3 %
Displej 5-mistny se zobrazenim hlavnich a dopliikovych parametru.
L 100 Hz, 120 Hz 1pH - 9999 Hz
1 kHz 0,1uH - 999,9 Hz
c 100 Hz, 120 Hz 1 pF - 9999cF
Mérici rozsah 1 kHz 0,1 pF - 999,9uF
R, 1Z] 0,0001 Q - 9,999 MQ
D, Q 0,0001 - 9999
o% 0,0001 % - 9999 %

Testovaci uroven 1 kHz 0,3 V efektivni hodnoty (1+15 %)
(pjr:l;xssatgv‘; 3 :gg :; 0,3 V efektivni hodnoty (115 %)
Zména rozsahu Automaticka zména a blokace rozsahu

Ekvivalentni obvod | Paralelni a sériovy
Zobrazeni Primé
Korekce Jalové a zkratové nulovani
Frekven’ce’ 3krat / sekundu
vzorkovani
Zdirky 5 zdirek
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Napajeni Baterie 9V, 1604 nebo sit'ovy adaptér DC12V (100mA)

Signalizace vybité

baterie Priblizne 6 V

Standardné priblizné 30 mA

Spotreba proudu Po automatickém vypnuti priblizné 500 nA

Automatl(fke Po uplynuti priblizné 30 minut
vypnuti
Hmotnost Priblizné 400 g
Rozméry 200 mm (délka) x 95 mm (Sirka) x 40 mm (hloubka)

Tabulka 1-1. Technické udaje
Upozornéni:

Presnost hlavniho parametru (A¢)

Ae=0,3 % (1+C/ CraxtCrin/ Cx)

Ae=0,3% (1"‘ L/ Lnax* Lmin/ L)

Ae=0,3% (1"‘ Zy/ Lax* Zmin/Zx)
(

O N - 0O

Ae = 0,3 % (1+ Rx/Rmax+ Rmin/Rx)

Maximalni a minimalni hodnoty jsou

Parametr Automaticky rozsah
Cinax 80|JF/f
Crnin 150pF/f
Limax 159H/f
Limin 0,32mH/f
Zmax 1 MQ
Zmin 1,590

Kde : Zmax = Rmax; Zmin = Rmin, Jednotka kmitoctu: kHz.
Presnost vedlejsiho parametru:

De=Ac/3 kdy Dy <0,1
De= Ac(1+D,)/3  kdy D> 0,1
Qx * De
—e_*De kdy Q-De<1
1F Qy x Dg y Q&

1.4 Provozni podminky

1) Nepouzivejte mérici pristroj v prostredi s nize uvedenymi podminkami, protoze mohou vést ke
sniZeni presnosti méreni nebo zpusobit poskozeni méficiho pristroje:

» Nepouzivejte mérici pristroj v zaprasenych mistech, v mistech, kde jsou pritomny vibrace,

v mistech vystavenych primému pusobeni slunecnich paprskul a v koroznim prostfedi.

» Mérici pristroj je opatren komponenty, které redukuji ruseni ze sité AC, je vsak doporuceno
pouzivat sit' s malym rusenim. Pokud neni to mozné, pouzivejte pro sitovy adaptér AC-DC napajeci
filtr.

2) MéFici pristroj je urcen k provozu za nize uvedenych podminek:
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Teplota: 0°C ~ 40°C
Relativni vlhkost vzduchu: < 90 % pri 40°C
3) Skladovaci teplota: -25°C ~ 50°C

Kapitola 2. Popis mériciho pristroje

W1

[ eTeleTnln
P1P2P3NG | NN IN]IN]

2.1 LCD displej

TDR RS

u —® @ SER PAL Di \— 1—) 11— 1—
13 | SHFT CAL MENU & ' '-'_'-'_'-'_“_'-
a—
ANININ]N ll s
1z unpF 8
sLLOLOLCID), o
. %
120Hz1 kHz100 Hz HOLD 01234
L1 lio. Lo

Obrazek 2-1. LCD displej

Cislo Popis Cislo Popis
1 Symbol stavu baterie 8 Symbol jednotky
2 Symbol dalkového rezimu 9 Symbol rezimu zmény rozsahu
3 Symbol zvukové signalizace 10 Ukazatel hlavniho parametru
4 SyTbol sériového / paralelniho 11 Ukazatel kmito&tu
rezimu
5 Symbol komparatoru 12 Symbol hlavniho parametru
6 Symbol doplikového parametru 13 Symbol doplikové funkce
7 Ukazatel doplnkového parametru 14 | Symbol zapojeného sitového zdroje DC
Tabulka 2-1. Popis LCD displeje
Ostatni:
DH: Symbol zastaveni namérené hodnoty
CAL: Symbol funkce korekce
MENU: Symbol funkéniho menu
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2.2 Tlacitka

POWER PARA FREQ CLEAR

CIC 3 C =2

EQU DH AUTO RANGE

C 30T 7

Obrazek 2-2 Tlacitka

Cislo Tlacitko Funkce
1 POWER Zap./Vyp. napajeni
2 PARA Vybér parametru
3 FREQ Vybér kmitoctu
4 CLEAR Smazani vybéru
5 RANGE Vybér rozsahu
6 AUTO Automaticka zména rozsahu
7 DH Zastaveni namérené hodnoty
8 EQU Symbol sériového/paralelniho rezimu

Tabulka 2-2 Popis tlacitek
Kapitola 3. Obsluha
3.1 Zapnuti napajeni
1) Stisknutim tlacitka POWER zapnete napajeni mériciho pristroje.

2) Na displeji bude zobrazena verze softwaru.
3) Spusti se rezim méreni.
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Obrazek 4-1. Displej v rezimu méreni

Popis displeje v rezimu méreni:

1. Symbol stavu baterie 3. Symbol zapnuté zvukové signalizace
4, Sériovy obvod 5. Vysledek tridéni: P1

6. Parametr D 7. Doplrikovy parametr

8. Jednotka 9. Rozsah 0 (automaticky)

10. Zakladni parametr 11.  Kmitocet: 1 kHz

12. Parametr C

3.2 Méreni

3.2.1 Ovladaci tlacitka
1) Vybér parametru
Stisknutim tlacitka PARA vyberete nasledujici kombinaci méFicich parametrd: L-Q, C-D, R-Q a Z-Q.

Popis jednotek:

- o oF

Hodnota |Z| je absolutni hodnotou impedance. Namérena hodnota R, L nebo C mize byt kladna
nebo zaporna. Zaporna hodnota kapacity znamena, ze testovany prvek je indukéni civka, naopak
zaporna hodnota indukcnosti znamena, ze testovany prvek je kondenzator. Teoreticky musi byt
hodnota R vzdy kladna, ale za urcitych podminek mazZe byt z dGvodu nadmérné nulové korekce
zaporna. Musite provést spravnou nulovou korekci.

Maximalni pocet zobrazenych Cislic je 5, ale 5Smistny vysledek méreni neni vzdy k dispozici.

V takovém pripadé je zobrazen 4mistny vysledek. Prevod je popsan nize:

Prevod z 4 na 5 Cislic:

V pripadé, kdy jsou prvni dvé Cislice aktualni hodnoty mensi nez 18.

Prevod z 5 na 4 Cislice:
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V pripadé, kdy jsou prvni dvé Cislice aktualni hodnoty vyssi nez 20.
2) Nastaveni kmitoctu
Stisknutim tlacitka FREQ zvolite testovaci kmitocet z nasledujicich hodnot: 100 Hz, 120 Hz a 1 kHz.

3) Vybér rozsahu

Tlacitka RANGE a AUTO se pouzivaji ke zméné mériciho rozsahu. Tlac¢itko AUTO méni rezim na
automatickou zménou rozsahu. Tlacitko RANGE slouzi pro ruéni zvy$eni a snizeni méficiho rozsahu.

Upozornéni:

Po zapnuti rezimu blokace rozsahu (HOLD) bude méfici rozsah automaticky blokovan v daném
pasmu. Pokud mérena impedance prekroci aktualni mérici rozsah nebo rozsah displeje, na displeji
se objevi symbol ,,----- .

Range Range Range Range Down
No. Rezistor Up
0 100 kQ
T !
1 10 kQ 20 kQ 18 kQ
1 !
2 kQ 1,8 kQ
T !
2 1kQ 200Q 180Q
1 !
20Q 18Q
3 100Q Q 1
4 20Q

Tabulka 4-2. Rozsahy
Upozornéni:

Vypocet mériciho rozsahu.
Priklad: Prijata kapacita C = 210 pF, rozptyl D = 0,0010 a testovaci kmitocet
f=1 kHz.
Reseni:
1
+ -
j2rfC,
2, = 1 1 =7
X‘ - - 9~
27fC, 2x31416¢1000<210<10

Zx =R,

57T
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Na zakladé tabulky 4-2 |ze vidét, ze spravny mérici rozsah je rozsah 2.

4) Zastaveni namérené hodnoty

Stisknutim tlacitka DH zastavite naméreny vysledek na displeji. Dalsim stisknutim tlacitka DH se
vratite do normalniho rezimu.

5) Funkce korekce

« Stisknutim tlacitka CLEAR vyberte doplikovou funkci. Na displeji se objevi symbol "SHIFT".
« Stisknutim tlacitka CLEAR spustite funkci korekce. Na displeji se objevi nasledujici hlaseni.

10
I

M
-MB\I '
IIIlI
L 1

Obrazek 4-2. Funkce korekce

100 Hz

« V oblasti zakladniho parametru bude zobrazeno ,Clear”, v oblasti dopliikového parametru bude
zobrazeno ,,Open”, ,,Short” nebo ,,Quit”.

Upozornéni:

Méfici pristroj zobrazuje ,,Open”, ,,Short” a ,,Quit” automaticky na zakladé hodnoty impedance
mérené soucasti.

« Stisknutim libovolného tladitka anulujete korekci a vratite se do rezimu méreni. Stisknutim
tlacitka CLEAR provedete korekéni méreni.

» Po ukonceni korekéniho méreni se na displeji objevi symbol PASS (spravny) nebo FAIL (chybny).
Viz obrazek 4-3.

Obrazek 4-3. Jalova korekce spravna
Upozornéni:

1) Abyste dosahli presnych vysledkd méFeni, musite provést korekci. Funkce korekce umoziiuje
odstranit zGstatkovou admitanci (kapacity a indukénosti) a zbytkovou impedanci (odporu

a reaktance) zavedenou méricim prislusenstvim, méricimi kabely a samotnym pristrojem. Pokud
budou zménény méfici podminky (napf. se zméni mérici prislusenstvi nebo podminky prostredi),
musite provést korekci znovu.
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2) Doporuceno je provadét jalovou a zkratovou korekci soucasné.

3) Béhem provadéni zkratové korekce v oblasti dopliujiciho parametru bude v pfipadé nelspésného
zakonceni korekce zobrazen symbol FAIL. Ujisti se, ze mérici kontakty jsou dobre spojeny

a proved'te znovu zkratovou korekci.

4) Mérici pristroj provadi méreni korekénich dat pro véechny hodnoty kmitoctd a vsechny mérici
rozsahy. Korekcni data jsou uloZena ve stalé paméti, neni tedy potreba pouzivat znovu korekci,
pokud mérici podminky nebyly zménény.

5) Jalovou a zkratovou korekci vybira automaticky mérici pristroj v souladu s namérenou hodnotou
impedance. Pokud vybaveni ma komponent nebo pokud v pristroji vznikne chyba, na displeji bude
v oblasti doplikového parametru zobrazen symbol "Quit".

6) Ekvivalentni obvod
Stisknutim tlacitka EQU, vyberete rezim sériového nebo paralelniho obvodu.

Upozornéni:

1) Skutecné komponenty R, L a C nejsou idealné Cisté R, L a C.

Skutecny komponent lze zpravidla zkoumat jako spojeni idealniho rezistoru a idealni tlumivky

v sériovém nebo paralelnim obvodu.

2) Méfici pristroj mize nasledujicim zplsobem provadét prevod mezi dvéma ekvivalentnimi obvody.
Méfici hodnoty dvou riznych obvodi mohou byt rizné v zavislosti na jakostnim faktoru Q (nebo
koeficientu rozptylu D).

Kapacita Cp: z paralelniho na sériovy

Cp

Rp
Rozptyl: D = ; = i
27fC.R, Q

C, = L+ D))C,
R, =R,D?/(1+D?)

Rezim obvodu:

Sériovy:
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Kapacita Cs: ze sériového na paralelni

e

Rs
ReZim obvodu:_ Cs _

1
Rozptyl: D = 277fRSCS = 6

C, =11+ D?)C,
R. =R (L+D?)/D’
Indukénost Lp: z paralelniho na sériovy

L

Paralelni:

Rezim obvodu: Rp
52, 1

Rozptyl: Rp Q

Ls =¥ @+D*)L,

Ry =R.D?/(1+D?)

Indukcnost Ls: ze sériového na paralelni

Sériovy:

L R
Rezim obvodu: p p
1
Rozptyl: D= =—
2L, Q
= + 2
Paralelni: LP (1 D )LS

R. =Rs(L+D?*)/D?
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Parametr s dolnim indexem S zde oznacuje sériovy rezim, parametr s dolnim indexem P oznacuje
paralelni rezim.

3) Z vyse uvedenych rovnic vyplyva, ze prevod mezi sériovym a paralelnim obvodem je definovan
D? nebo Q* (Q=1/D). Hodnota D* nebo Q* pfimo uréuje hodnotu parametru v riznych rezimech
obvodu.

Priklad:

Tri kondenzatory maji identickou sériovou kapacitu: Cs=0,1uF, ale jejich rozptyl je rozdilny a Cini:
D1 =0,0100, D2 = 0,1000, D3 = 1,0000. Podle vyse uvedenych rovnic lze stanovit jejich kapacitu

v paralelnim rezimu:

Cp1 = 0,09999 pF

Cp2 = 0,09901 pF

Cp3 = 0,05000 pF

Mlzete si v§imnout, Ze Cs se témér rovna Cp, kdyz D ma velmi malou hodnotu (D < 0.01), ale kdyz
hodnota D je vyssi nez 0,01, hodnoty Cp a Cs se vyznamné Lisi.

Napriklad: Kdyz D ¢ini 0,1, rozdil je 1 %, ale kdyz D je 1, rozdil ¢ini témé 50 %.

3.3 Vyména baterie

Upozornéni:

Pokud je baterie vybita, pristroj nebude mozné zapnout. Musite vyménit baterii.

« OdsSroubujte Sroubovakem tFi Sroubky a sundejte zadni Cast plasté.

» Vyménte vybitou baterii za novou 9V baterii.

» MéFici pristroj pracuje s 9V baterii, model 1604, 006P nebo ekvivalentem. Doporucujeme pouzivat
alkalické baterie

» Pokud nebudete mérici pristroj pouzivat déle nez tri mésice nebo pokud vzdy pouzivate sitovy
adaptér DC, vyjméte z ného baterii.

» Uzavrete zadni Cast plasté.

« Vybitou baterii odevzdejte v misté, ktera jsou urcena ke sbéru a naslednou likvidaci pouzitych
baterii.

3.4 Cisténi

K ¢isténi mériciho pristroje pouzivejte jemny, navlhéeny hadrik. Nerozprasujte Cistici prostfedek
pFimo na pristroj, protoZe mize proniknout dovnitf a zpUsobit jeho poskozeni. NepouZivejte
chemické latky s obsahem benzinu, alkoholu nebo aromatickych uhlovodikd.

Priloha

Tabulka symboll a hlaseni

clear Clear: Korekce
OPEN Open: Jalova korekce
Short Short:  Zkratova korekce
P1” P17: Horni hranice P1
P1_ P1_: Spodni hranice P1
Ng NG: Nula
11111101 WWW.AXIOMET.EU 13



d- D~
std Std:
APO APO:
CAl CAL:
PSd PSD:
ALErt Alert:
ON ON:
OFF -
PASS Pass:
FAL - Fail:
Quit Quit:

Spodni hranice koeficientu jakosti
Horni hranice koeficientu rozptylu
Standardni hodnota (Nominalni hodnota)
Automatické vypnuti

Kalibrace

Heslo

Zvukova signalizace

Zapnout

Vypnout

Spravné

Chybné

Opustit
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