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NAVOD NA POUZITIE
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1. VSeobecné informacie

Multimeter umoznuje meranie striedavého a jednosmerného napatia a prudu, odporu, kapacity,
indukénosti, teploty, kmitoctu, test spojitosti, test diddy a test tranzistora. Je vybaveny
3,5-miestnym displejom LCD s velkostou Cislic 28 mm.

Zariadenie je vybavené zabudovanym analogovo-digitalnym prevodnikom. Uplatnenie nachadza
v laboratoriach a v priemysle.

2. Informacie o bezpecnosti
Zariadenie sp(Ra poZiadavky normy IEC1010. Pred zacatim prace sa oboznamte s nasledujlicim
navodom na obsluhu.

1) PoCas merania neprivadzajte na vstup multimetra vyssie napatie nez 1000 V DC alebo 750 V AC.
2) Napatie 36 V DC, 25 V AC je bezpecné napatie. Pri merani vyssich hodnot skontrolujte
zapojenie a izolaciu meracich vodicov. Vyhnete sa tak Urazu elektrickym prudom.

3) Pri zmene funkcie a rozsahu sa uistite, ze meracie vodice nie sU zapojené k meranym bodom.
4) Vyberte zodpovedajucu funkciu a rozsah, vyhnete sa tak chybnému meraniu.

5) Nevykonavajte meranie pradu vyssieho nez 20 A.
6) Bezpecnostné znaky

A Pozor! Nebezpecné napétie. Riziko Urazu elektrickym priddom
"
- GND
E Dvojita alebo zosilnena izolacia, trieda Il
& Upozornenie! Potencialne nebezpecenstvo - skontrolujte v navode na obsluhu.
Vybita batéria

3. Prislusenstvo

Po otvoreni balenia skontrolujte, ¢i je vyrobok kompletny a obsahuje vsetky sucasti.
Komplet obsahuje:

Multimeter

Batériu 6F22 9V

Vrecko z bublinkovej folie

SUpravu termoclankov (s bananikmi) - 2 ks

Adaptér na meranie kapacity a hFE tranzistorov

SUpravu meracich vodicov (20 A) - 2 ks

Navod na obsluhu
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4, Charakteristika
1) VSeobecné udaje

. Displej: LCD

-2. Maximalna zobrazena hodnota: 1999 (3,5 Cislic), automaticky ukazovatel polarity
-3. Meracia metoda: dualna - reaguje na nabehovu aj zostupni hranu pulzu

-4. Skisanie 3x/sek.

. Prekrocenie rozsahu: na displeji sa zobrazi symbol ,,0OL” alebo ,,-OL”

-7. Pracovna teplota: 0 = 40 °C, pripustna vlhkost' vzduchu < 80 %
. Napajanie: batéria 9 V (6F22)
. Rozmery: 189 x 97 x 35 mm (d{Zka x 3irka x vy3ka)

-10. Hmotnost: 400 g (s batériou)
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2) Technické parametre

2-1. Presnost’: + (% z nameranej hodnoty + pocet Cislic) pri teplote 23 + 5 °C a vlhkosti < 75 %,
zaruka jeden rok od datumu vyroby.

2-2. Dostupné funkcie:
Meranie napatia DC

Meranie napatia AC

Meranie pradu DC

Meranie pradu AC

Meranie odporu Q

Test spojitosti/diody

Meranie parametrov tranzistora hFE
Meranie kapacity C

Meranie teploty °C

Meranie kmitoctu f

Meranie indukcnosti L
Automatické vypnutie pristroja
Podsvietenie displeja
Zastavenie Spickovej hodnoty

2-3. Technické Udaje

2-3-1. Jednosmerné napatie VDC

Rozsah Presnost’ Rozlisenie
200 mV 100 pv
Y . 0.5%+3) T mv
20V 10 mV
200 V 100 mV
1000 V + (1,0% +5) TV

Vstupna impedancia: 10 MQ (vo vsetkych rozsahoch)
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Ochrana proti pretazeniu: v rozsahu 200 mV: 250 V DC alebo AC (Spickové hodnoty) Ostatné
rozsahy: 1000 V DC alebo AC ($pickové hodnoty)

2-3-2. Striedavé napatie VAC

Rozsah Presnost’ Rozlisenie
200 mV + (1,2% + 3) 100 pv
2V 1 mV
20V + (0,8% +5) 10 mV
200 V 100 mV
750 V 750V 1V

Vstupna impedancia: 10 MQ (vo vsetkych rozsahoch)

Ochrana proti pretazeniu: v rozsahu 200 mV: 250 V DC alebo AC (Spi¢kové hodnoty). Ostatné

rozsahy: 1000 V DC alebo AC (Spickové hodnoty).

Rozsah kmitoctu: v rozsahu do 750 V: 40 + 400 Hz v rozsahu 750 V: 40 = 100 Hz

Zobrazenie: true RMS

2-3-3. Jednosmerny prad ADC

Rozsah Presnost’ Rozlisenie
2 mA . 0.8%+3) 1 pA

20 mA 10 pA

200 mA  (1,2%+4) 100 pA
20 A + (2,0 % +5) 10 mA

Maximalny pokles napatia: 200 mV
Maximalny vstupny prad: 20 A (maximalny cas merania 10 sek.) Ochrana proti pretazeniu: 12 A /
250 V poistka s okamzitou reakciou v rozsahu 20 A

0,2 A/ 250 V v rozsahu 200 mA

2-3-4. Striedavy prad AAC

Rozsah Presnost’ Rozlisenie
2 mA + (1,0 % +5) 1 HA

20 mA 10 pA

200 mA + (2,0% + 5) 100 pA

20 A + (3,0 % + 10) 10 mA

Maximalny pokles napatia: 200 mV
Maximalny vstupny prad: 20 A (maximalny ¢as merania 10 sek.) Ochrana proti pretazeniu: 12 A /
250 V poistka s okamzitou reakciou v rozsahu 20 A

0,2 A/ 250 V v rozsahu 200 mA
Rozsah kmitoctu: 40 + 200 Hz

Zobrazenie: true RMS

2-3-5. Odpor (Q)

Rozsah Presnost’ Rozlisenie
200 O + (0,8% +5) 0,10

2 kQ 1Q

20 kQ 10 Q
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200 kQ £ (0,8% +3) 100 Q
2 MQ 1kQ

200 MQ + (1,0% + 15) 10 kQ
2000 MQ + [5,0 %(0d&it. hodnota -10) +20] TMQ

Ochrana proti pretazeniu: 250 V DC alebo AC ($pickové hodnoty)

a)Pred zacatim merania v rozsahu 200 Q spojte meracie vodice, aby ste zistili ich odpor,
ktory potom od¢itajte od nameranej hodnoty.
b) Zobrazenie udaju 10 MQ po skratovani meracich koncoviek v pripade rozsahu 2000 MQ je
normalnym javom a nie je pricinou poklesu presnosti merania. Tuto hodnotu je treba odpocitat od
koncového vysledku merania. Napriklad: Odpor meraného rezistora je 1000 MQ, na displej je
zobrazovany Gdaj 1010 MQ, ¢ize spravnu hodnotu zistime ako 1010 - 10 = 1000 MQ.

¢)Pri merani odporu, ktorého hodnota prekracuje 1 MQ, bude stabilizacia nameranej hodnoty trvat

niekolko sekund.

2-3-6. Kapacita (C)

Rozsah Presnost’ Rozlisenie
0,01 nF 10 pF
0,01 nF L (2,5 %+ 20) 100 pF
2 F 0,01 nF
20 uF 0,01 nF
200 pF + (5,0% + 5) 0,01 nF
Rozsah kmitoctu: 100 Hz
Ochrana proti pretazeniu: 36 V DC alebo AC (Spickové hodnoty)
2-3-7. Indukénost’ (L)
Rozsah Presnost’ Rozlisenie
2 mH 1 uH
20 mH 10 pH
200 mH + (2,5 % + 20) 100 pH
2 H 1 mH
20 H 10 mH
Rozsah kmitoctu: 0, 100 Hz
Ochrana proti pretazeniu: 36 V DC alebo AC (Spickové hodnoty)
2-3-8. Teplota (T)
Presnost’: Presnost’ Rozlisenie
Rozsah
+ (1,0 % +4) < 400 °C
(-20 + 1000) °C t (1,0% +4) < 1°C
+ (1,5 % +15) = 400 °C

Meranie pomocou termoclanku typu K s bananikom.
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2-3-9. Kmitocet (f)

Rozsah Presnost’ Rozlisenie
2 kHz 1 Hz

20 kHz 10 Hz

200 kHz + (0,5% +4) 100 Hz
2000 kHz 1 kHz

10 MHz 10 kHz

Vstupna citlivost: 3,5 V Vp-p (medziSpickova hodnota)
Ochrana proti pretazeniu: 250 V DC alebo AC (Spickové hodnoty). Maximalny ¢as merania 10 s.

2-3-10. Test spojitosti obvodu/diody

Rozsah 0Oznamenie [Testovacie podmienky
Kladny pokles napitia na didde Kladna hodnota ADC rovnajlca sa cca
_H"‘))) 1 mA , zaporné napatie cca 3V
Zvukovy signal pre odpor < (70 + 20)  |Napatie cca 3V
Q

Ochrana proti pretazeniu: 250 V DC alebo AC (Spickové hodnoty)
Pozor: Kvoli bezpecnosti neprivadzajte napatie k meracim vstupom!

2-3-11. Test hFE bipolarnych tranzistorov

Rozsah Oznamenie [Testovacie podmienky
Prad ba 10 pA V
hFE NPN alebo PNP 0 + 1000 3r\‘/’ azy cca 10 pA VCE cca

5. Postup pri merani

5-1. Popis sucasti meraca

1. LCD: displej pre zobrazenie hodnét meranej
veli¢iny

2. Funkcné tlacidla

2-1. Zapinanie/vypinanie napajania

2-2. PK HOLD: po stlaceni sa na displeji objavi
maximalna namerana hodnota a ukazovatel "PH"

2-3. B/L: zapnutie/vypnutie podsvietenia na 5 sekind
2-4. DC/AC: vyber pracovného rezimu DC/AC

2-3 3. Koliesko pre nastavenie rozsahu: vyber funkcie

2-4 a rozsahu

4. vstup pre meranie napatia, odporu a kmitoctu
5. vstup GND: + pre kapacitu (Cx), indukénost’ (Lx),
tranzistor a teplotu

6. vstup pre meranie pradu nizsieho nez 200 mA,
katody, kapacity (Cx), indukcénosti (Lx), tranzistora
a teploty

7. vstup pre meranie pradu 20 A

L
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5-2. Meranie napatia

1) Zapojte Cierny meraci vodic¢ do zdierky ,,COM” a Cerveny do zdierky ,,V/Q/Hz” multimetra.

2) Nastavte koliesko pre nastavenie rozsahu v polohe ,\V”. V pripade, Ze nepoznate priblizn(
hodnotu napatia, nastavte meraci rozsah na najvyssiu hodnotu a aZ v zavislosti od dalSich
ukazovatelov nastavte prislusny rozsah.

3) Tlacidlom ,,DC/AC” vyberte meraci rezim pre jednosmerné napatie (stlacené tlacidlo) alebo
striedavé napatie (stlacené tlacidlo).

4) Po pripojeni meracich vodicov k meranému obvodu sa na displeji zobrazi namerana hodnota
napatia. Ak zobrazena hodnota je kladna, potencial bodu meraného ¢ervenym vodi¢om je kladny.

Pozor:

1. Ak sa na displeji objavi symbol "OL", multimeter signalizuje prekrocenie rozsahu. Nastavte vyssi
rozsah.

2. Maximalne merané vstupné napatie meradla nesmie prekracovat 1000 V DC alebo 750 V AC.
Pred zmenou funkcie alebo rozsahu odpojte meracie vodice od meraného obvodu.

3. Dbajte na zvlastnu opatrnost’ pri merani vysokého napatia. Nedotykajte sa meraného obvodu.
Mo6zZe dojst k Urazu elektrickym pradom.

5-3. Meranie prudu

1) Zapojte Cierny meraci vodi¢ do zdierky ,,COM” a Cerveny do zdierky ,,mA” (pri maximalnom
prude 200 mA) alebo ,,20 A” (pri maximalnom prude 20 A).

2) Nastavte koliesko pre nastavenie rozsahu v polohe ,,A”. V pripade, Ze nepoznate priblizn(
hodnotu pridu, nastavte meraci rozsah na najvyssiu hodnotu a az v zavislosti od d'alSich
ukazovatelov nastavte prislusny rozsah.

3) Pomocou tlacidla ,,DC/AC” vyberte meraci rezim pre jednosmerny prad (stlacené tlacidlo)

alebo striedavy prud (stlacené tlacidlo).
4) Po pripojeni meracich vodicov k meranému obvodu sa na displeji zobrazi namerana hodnota
pradu. Ak zobrazena hodnota je kladna, potencial bodu meraného cervenym vodicom je kladny.

Pozor:

1. Ak sa na displeji objavi symbol "OL", multimeter signalizuje prekrocCenie rozsahu. Nastavte vyssi
rozsah.

2. Maximalny merany vstupny prad meradla je 200 mA alebo 20 A (v zavislosti od vybraného
rozsahu a vstupu). Pred zmenou funkcie alebo rozsahu odpojte meracie vodice od meraného
obvodu.

5-4. Meranie odporu
1) Zapojte Cierny meraci vodic¢ do zdierky ,,COM” a Cerveny do zdierky ,,V/ Q /Hz” multimetra.
2) Nastavte koliesko na prislusny rozsah odporu a zapojte meracie vodice k meranému obvodu.

Pozor:

1. Ak sa na displeji objavi symbol "OL", multimeter signalizuje prekrocenie rozsahu. Nastavte vyssi
rozsah.

2. Meranie otvoreného obvodu bude signalizované prekroc¢enim rozsahu.

3. Pri merani odporu obvodu sa uistite, Ze napajacie napatie bolo odpojené a vsetky kondenzatory
boli vybité.

4. Pri merani odporu neprivadzajte napatie na vstupy multimetra.
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5. Pri merani odporu, ktorého hodnota prekracuje 1 MQ, bude stabilizacia nameranej hodnoty
trvat’ niekolko sekund.

5-5. Meranie kapacity

1) Nastavte koliesko na prislusny rozsah kapacity a zapojte meracie vodice do zdierok ,,COM”
a,mA”.

2) Zapojte testovacie vodic¢e k meranému obvodu, venujte pritom pozornost’ polarite , “+" do
"COM" a "-" do ,,mA”.

Pozor:

1. Ak sa na displeji objavi symbol "OL", multimeter signalizuje prekrocenie rozsahu. Nastavte vyssi
rozsah.
2. Kapacita na displeji pred zacatim merania nema vplyv na vysledok merania.

3. Pri merani poskodenych kondenzatorov méze byt odéitanie meranej hodnoty nestabilné.
4. Aby ste predisli poskodeniu meradla, pred zac¢atim merania vybite kondenzatory.

5-6. Meranie indukénosti

1) Nastavte koliesko na prislusny rozsah indukénosti a nasledne zapojte meracie vodice do zdierky
,»,COM” a ,mA” multimetra.

2) Zapojte meracie vodice k meranému obvodu.

Pozor:

1. Ak sa na displeji objavi symbol "OL", multimeter signalizuje prekrocenie rozsahu. Nastavte vyssi
rozsah.

2. Indukcnost’ dvoch rovnakych induktorov moéze byt rozna, ak je ina impedancia.

3. Pred zacatim merania v rozsahu 2 mH spojte meracie vodice, aby ste zistili ich indukénost;,
ktor( potom odcitajte od nameranej hodnoty.

4. Vyhybajte sa meraniu nizkej indukénosti pri pouziti vyssich rozsahov (zniZuje to presnost
merania).

5-7. Meranie teploty

Nastavte koliesko pre nastavenie rozsahu do polohy "°C", zapojte Cierny vodi¢ termoclanku do
zdierky "mA" a Cerveny do zdierky ,,COM”. Umiestnite meraciu sondu k meranému povrchu alebo
vo vnatri meraného objektu. Na displeji sa objavi hodnota aktualne nameranej teploty v °C.

Pozor:

1. V pripade, Ze sa meracia sonda nedotkne ziadneho objektu, meradlo zaznamena teplotu

prostredia.
2. Aby ste zachovali presnost’ merania, nevymienajte teplotny snimac.
3. V priebehu merania teploty neprivadzajte napéatie na vstup meradla.

5-8. Meranie kmitoctu

1) Zapojte meracie vodice do zdierok ,,COM” a ,,V/Q/Hz".
2) Nastavte koliesko na prislusny rozsah kmitoctu a zapojte meracie vodice k zdroju signalu.
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Pozor:

1. Ak hodnota vstupného signalu prekracuje 10 VRMS, meranie méze pokracovat, ale bez zaruky
presnosti.

2. V pripade Sumov pouzivajte pri merani slabych signalov tienené vodice.

3. Pri merani vysokého napatia sa nedotykajte meraného obvodu. Hrozi nebezpecenstvo Urazu
elektrickym pradom.

4, Neprekracujte napatie 250 V DC alebo AC (Spickové hodnoty), mozete tym poskodit’ meradlo.

5-9. Meranie hFE tranzistorov

1) Nastavte koliesko do polohy ,,hFE”.
2) Zapojte meracie vodice do zdierky ,,COM” (+) a ,,mA” (-).

3) V zavislosti od typu tranzistora NPN alebo PNP zapojte jeho emitor, bazu a kolektor
k prislusnym vstupom.

5-10. Test spojitosti obvodu/diody

1) Zapojte Cierny meraci vodic¢ do zdierky ,,COM” a Cerveny do zdierky ,,V/ Q /Hz” multimetra
(Cerveny vodic - andda).

2) Nastavte koliesko do polohy i zapojte meracie vodicg s diddou, dodrzujte zodpovedajlcu
polaritu (Cerveny vodic k andde, Cierny ku katode). Displej zobrazi napatie na diéde v smere

vedenia.
2) Zapojte meracie vodice k meranému obvodu. Zvukovy signal oznacuje odpornizsi nez (70 + 20) Q.

5-11. Funkcia Hold

Stlacenim tlacidla HOLD zastavite nameran( hodnotu na displeji. Po opakovanom stlaceni sa
multimeter vrati spat’ k rezimu merania.

5-12. Automatické vypnutie napajania
Po cca 20 mindtach nedinnosti dochadza k automatickému vypnutiu napajania.
Dvojitym stlacenim tlacidla napajania "POWER" znovu multimeter spustite.

5-13. Podsvietenie displeja
Stlacenim tlacidla "B/L" zapnete podsvietenie displeja. Podsvietenie sa automaticky vypne po
5 sekundach.

Pozor:

Zapnuté podsvietenie zvySuje odber pridu, znizuje Zivotnost batérie a presnost’
niektorych funkcii.

6. Skladovanie a udrzba.

Nemodifikujte parametre vnutornych obvodov meradla.

6-1. Drzte meradlo mimo dosahu vody, prachu a zdrojov poskodenia.

6-2. Neprechovavajte ani nevykonavajte meranie v podmienkach s prilis vysokou teplotou,
vlhkost'ou alebo

v blizkosti silného magnetického pola.
6-3. Meradlo cistite vlhkou handrickou. Nepouzivajte alkohol.

6-4. Pri dlhsej necinnosti vyberte z meradla batériu.
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6-4-1. Ak sa na displeji objavi symbol ” , znamena to, Ze sa batéria ¢oskoro vybije a je nutné
ju vymenit'.

6-4-1-1. Odstrante puzdro chraniace pristroj pred otrasmi, odskrutkujte maticu pripeviujlcu kryt
priestoru pre batérie a odstrante ho.

6-4-1-2. Vytiahnite vybitG 9V batériu a nahrad'te ju novou. Odporicame pouzivat alkalické batérie,
umoznujuce dlhsiu pracu, aj ked’ mézete, samozrejme, pouzit’ aj normalne 9V batérie.

6-4-1-3. ZalozZte kryt priestoru pre batérie a priskrutkujte skrutky (vid’ obrazok 2).

6-4-1-4. Zalozte puzdro chraniace pristroj pred otrasmi.

6-4-1-5. Vymena poistky

V pripade potreby je nutné vymenit’ poistku na nov, s takymi istymi parametrami.

7.Sposoby rieSenia problémov.

Ak zariadenie nepracuje spravne, dolu uvedené informacie Vam mozu pomoct’ pri rieseni
problému. Ak sa ukaze, Ze dolu uvedené sposoby rieSenia nepriniesli ziaden efekt, skontaktujte
sa, prosim, so servisom alebo predajcom.

Problém Sposob riesSenia
Na displeji nie je zobrazena Zapnite napajanie
hodnota Stlacte tlacidlo HOLD
Vymente batériu
Zobrazil sa symbol E=17 Vymente bateriu
Pristroj je bez napajania Vymente poistku
Velka chyba v nameranej Vymente batériu
hodnote

Vyrobca nenesie Ziadnu zodpovednost’ za nespravne pouzivanie meradla.
V budicnosti nebudeme informovat’ o zmenach uskutocnenych v navode.

Vynalozili sme vsetko svoje Usilie, aby bol obsah tohto navodu bezchybny. Ak v iom najdete nejaké
chyby alebo nedostatky, kontaktujte nas, prosim.

Nenesieme zodpovednost’ za nehody a Skody spsobené v dosledku nespravnej obsluhy zariadenia.
Funkcie opisané v navode nemozu byt povaZované za povolenie na vyuzitie zariadenia inym
spésobom nez ten, ktory je opisany v navode.
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