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1. VSEOBECNE ODPORUCANIA

Toto meradlo splia $tandardy prepatovej ochrany IEC 1010-1 (61010-1@IEC:2001), KAT. 1l 1000V
a KAT. Ill 600V. Dalsie informacie najdete v Casti venovanej $pecifikaciam.

Ak chcete plne vyuzivat tento multimeter, pozorne si precitajte tento navod na obsluhu
a dodrzujte vsetky instrukcie tykajlce sa bezpecnosti.

Medzinarodné symboly uvedené a zobrazené na multimetri a v navode su popisané v kapitole 1.1.3.

1.1. INFORMACIE O BEZPECNOSTI
1.1.1. PRED ZACATIM MERANIA

» Kategoria merania lll sa tyka merania instalacii v budovach.

POZOR: Su to napriklad rozvodné panely, vypinace, kablové vedenia, pripojnice, pripojné skatule,
prepinace, siet'ové zasuvky v uzatvorenych instalaciach a vybavenie pre priemyselné pouzitie a iné
zariadenia, napriklad priemyselné motory trvale spojené s uzavretou instalaciou.

» Kategoria merania Il sa tyka merania v obvodoch priamo spojenych s nizkonapatovymi
instalaciami.
POZOR: SU to napriklad zariadenia pre domace pouzitie, prenosné pristroje a podobné zariadenia.

» Kategoria merania | sa tyka merania v obvodoch, ktoré nie s priamo zapojené k hlavnym vodi¢om.
POZOR: SU to napriklad j obvody, ktoré st nepriamo napajané z hlavnych vodicov,

a Specialne zabezpecené (vnutorne) obvody napajané z hlavnych vodicov. Prechodové napitie je
vSak premenlivé, pouzivatel preto musi vediet, aké prechodové hodnoty si pripustné.

« Pri praci s meradlom musi pouzivatel dodrziavat' vsetky bezpecnostné zasady, ktoré zahrmaju:

o Ochranu proti Urazu elektrickym pradom,

0 Ochranu meradla proti nespravnemu pouzitiu.

» V zaujme vlastnej bezpecnosti pouzivajte iba meracie vodice, ktoré su sicastou tohto multimetra.
Pred zacatim merania skontrolujte, ¢i st v dobrom stave.

1.1.2. V PRIEBEHU MERANIA

» Ak vykonavate meranie v blizkosti zariadeni, ktoré sposobuju rusenie, pamatajte na to,

ze displej moze byt nestabilny alebo moZe zobrazovat namerané hodnoty s velkymi chybami.

» Nepouzivajte meradlo ani meracie vodice, ak sU poskodené.

» Meradlo pouzivajte iba takym sposobom, ktory je uvedeny v tomto navode. V opa¢nom pripade
moze dojst k poskodeniu ochrannych prvkov multimetra.

« Pri merani v blizkosti neizolovanych vodicov a pripojnic dbajte na zvlastnu opatrnost’.

» Multimeter nikdy nepouzivajte v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu horlavych plynov,

par a prachu.

« Spravnu funkénost’ meradla vyskdsajte zmeranim napatia, ktorého hodnotu poznate dopredu.

» Multimeter nepouzivajte, ak mate dojem, Ze nepracuje spravne. M6zu byt poskodené jeho
ochranné prvky. Ak sa multimeter sprava neobvyklym sposobom, nechajte ho skontrolovat v servise.
» Vzdy pouzivajte zodpovedajlice meracie zdierky, funkcie a rozsahy.
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» Ak nepoznate priblizn( hodnotu meraného signalu, potom vyberte najvyssi mozny rozsah

a nasledne ho znizujte, alebo ak je to mozné, zvolte rezim automatickej zmeny rozsahu.

» Nikdy neprekracujte medzné vstupné hodnoty pre pouzivany meraci rozsah, ktoré st uvedené

v Specifikaciach.

» Nedotykajte sa neobsadenych meracich zdierok po pripojeni meradla k meranému obvodu.

« Dbajte na zvlastnu opatrnost pri merani napatia, ktoré prekracuje 60 V DC alebo 30 V AC.
Napatie prevysujlce tieto hodnoty méze byt zdraviu nebezpecné.

« Pri praci so sondami drzte prsty za ochrannymi vystupkami, ktorymi st sondy vybavené.

« Pri zapajani meradla do obvodu najskor zapojte spolocny vodic¢ a nasledne vodic¢ pod napatim.
Pri odpajani meradla od obvodu najprv odpojte vodi¢ pod napatim a potom spolo¢ny vodic.

 Pred zmenou funkcie musite odpojit meradlo od meraného obvodu.

 Aby ste predisli riziku Urazu elektrickym pridom, musite pri vSetkych meraniach DC s ru¢nou aj
automatickou zmenou rozsahu dopredu skontrolovat’ pritomnost’ akéhokolvek napatia AC pomocou
merania v rozsahu AC. Potom zapnite rozsah DC, ktory bude rovnaky alebo vyssi alebo rozsah AC.
» Skor nez zacnete s meranim odporu, spojitosti, diody alebo kapacity, odpojte napajanie v obvode
a vybite vsetky vysokonapatové kondenzatory.

» Nikdy nemerajte odpor alebo spojitost’ v obvodoch pod napatim.

« Skor nez zacnete s meranim pridu, skontrolujte poistku meradla a odpojte napajanie obvodu.

« Pri merani v TV prijimacoch alebo v prepinacich obvodoch musite pamétat’ na to, ze moze
dochadzat’ k napatiovym spickam s vysokymi amplitidami, ktoré mézu poskodit meradlo. Pouzitie TV
filtra bude mat za nasledok oslabenie vsetkych druhov spiciek.

» Multimeter je napajany jednou, spravne instalovanou, batériou 6F22.

« Batériu vymente, ked’ sa na displeji objavi ukazovatel ( ).Ak je batéria vybita, meradlo moze
zobrazovat’ chybne namerané hodnoty, ¢o méze viest k Urazu elektrickym pradom.

« Pri inStalaciach kategorie Ill je zakazané merat napétie vyssie nez 600 V a pri inStalaciach
kategorie Il je zakazané merat napatie vyssie nez 1000 V.

« V rezime relativneho merania bude na displeji viditelny symbol ,,REL“. Dbajte na opatrnost;,
pretoze sa moze vyskytnat vysoké napatie.

» Nepouzivajte meradlo s odmontovanym krytom (alebo jeho ¢astou).

1.1.3. SYMBOLY

Symboly pouzivané v navode a na meradle:

Pozor: Odkaz na navod na poutzitie.
& Nespravne pouzitie méze sposobit’ o Poistka
poskodenie meradla alebo jeho sGcasti.
@ Dvojita izolacia (Ochranna trieda Il) L") Striedavy prud
CE Sp{fa normy Eurépskej Unie == Jednosmerny prid
J__ Uzemnenie = ;izicr;osmerny alebo striedavy
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1.1.4. INSTRUKCIE

* Pred otvorenim krytu meradla musite odpojit’ od pristroja meracie vodice.

« Pri servisnej Udrzbe meradla pouzivajte iba originalne nahradné suciastky.

« Pred otvorenim krytu meradla vzdy odpojte meracie vodice od vSetkych zdrojov a uistite sa,
ze nie je nabity elektrostaticky, pretoze by mohlo dojst’ k poskodeniu meradla.

» Kazdé nastavenie, Udrzba alebo oprava multimetra v pripade, kedy je zapojeny do napajaného
obvodu, moze byt vykonané iba kvalifikovanym servisnym pracovnikom, ktory je oboznameny

s inStrukciami uvedenymi v tomto navode na obsluhu.

« Kvalifikovanym servisnym pracovnikom sa rozumie osoba, ktora je oboznamena

s instalaciou, konstrukciou a obsluhou zariadenia a ktora si uvedomuje z toho plynlce rizika.
Taka osoba je v stlade s platnymi pravidlami preskolena a opravnena zapinat’

a vypinat napajanie v obvodoch a multimetra.

» Ak chcete otvorit’ meradlo, pamatajte na to, Ze kondenzatory v pristroji mézu byt nabité
nebezpecnym napatim, hoci je meradlo vypnuté.

» Ak zaznamenate akukolvek nepravidelnost’ v ¢innosti meradla, ukoncite jeho pouzivanie

a odovzdajte ho na kontrolu do servisu.

» Ak nebudete multimeter pouzivat' dlhsi ¢as, vyberte z neho batériu. Meradlo neprechovavajte
v mieste, v ktorom je vysoka teplota alebo vlhkost'.

1.2. OCHRANNE PRVKY

Toto zariadenie je vybavené radom ochrannych prvkov.

« Varistorova ochrana, ktora obmedzuje spicky nad 1000 V v zdierke VQ.
« Rezistor PTC (kladny teplotny koeficient), ktory v priebehu merania odporu, kapacity, teploty,
spojitosti a testu diddy chrani pred stalym prepatim s napatim do 1000 V.

2.POPIS
2.1. OBOZNAMENIE SA S MERADLOM
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1) Displej LCD

2) Klavesnica

3) Kruhovy prepinac

4) Zdierky

5) Kryt schranky na batériu.

2.2. DISPLEJ LCD

Q06

1) Symbol striedavého napatia alebo pradu (AC)

2) Symbol zapornych hodnot.

3) Symbol jednosmerného napatia alebo pradu (DC)

4) Symbol oznacujlci rezim automatickej zmeny rozsahu, v ktorom meradlo samostatne vybera
najvhodnejsi meraci rozsah.

5) Meradlo sa nachadza v rezime prenosu dat.

6) Meradlo sa nachadza v rezime testu diody.

7) Meradlo sa nachadza v rezime kontroly spojitosti.

8) Meradlo sa nachadza v rezime zastavenej nameranej hodnoty.

9) Meradlo sa nachadza v rezime relativneho merania.

10) Meradlo zobrazuje maximalnu namerand hodnotu.

11) Meradlo zobrazuje minimalnu nameran hodnotu.

12) Ukazovatel vybitej batérie (Pozor: ak je zobrazeny tento symbol, znamena to, Ze je potrebné
vymenit’ staru batériu za novu).

13) Meracia jednotka.

14) Symbol oznacuje prekrocenie meracieho rozsahu.

2.3. TLACIDLA
2.3.1. SELECT

1. V polohe Q P+ )
Prepina medzi meranim odporu, testom diédy a kontrolou spojitosti.

II. V polohe A mA pA
Prepina medzi jednosmernym (DC) a striedavym (AC) pradom.

Ill. Pocas spUstania
Deaktivuje funkciu automatického vypinania meradla.
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2.3.2. HOLD/LIGHT

Stlacenim tohto tlacidla zapnete alebo vypnete rezim zastavenia nameranej hodnoty.
Stla¢enim a pridrzanim tladidla na 2 sekundy zapnete podsvietenie displeja. Opakovanym stlacenim
a pridrzanim tlacidla na 2 sekundy vypnete podsvietenie displeja.

2.3.3. RANGE

V polohe V-, V&=, Q, A, mA a pA.

1) Stlacenim tlacidla RANGE zapnete rezim pre rucn( zmenu rozsahu.

2) Stlacenim tlacidla RANGE prepinate medzi rozsahmi dostupnymi pre dany meraci rezim.

3) Stlaéenim a pridrzanim tlacidla RANGE na 2 sekundy zapnete rezim pre automatickdl zmenu
rozsahu.

2.3.4. REL

Stlacenim tlacidla REL zapnete alebo vypnete rezim relativneho merania (okrem funkcii Hz/prac.
cyklus)

2.3.5. MAX/MIN

Toto tlacidlo slizi na meranie maximalnej a minimalnej hodnoty (okrem funkcie Hz/pracovny cyklus
a kapacita).

Stla¢enim tlacidla zapnete rezim Max/Min.

Dalsim stlacenim zobrazite na displeji maximalnu namerant hodnotu.
Dalsim stlacenim zobrazite na displeji minimalnu nameran( hodnotu.
Stlaéenim a pridrzanim tlacidla na 2 sekundy sa vratite k normalnej praci.

3. POPIS FUNKCIi
3.1. VSEOBECNE FUNKCIE
3.1.1. Funkcia zastavenia nameranej hodnoty

Zapnutim tejto funkcie meradlo prestane aktualizovat nameran( hodnotu na displeji.

Zapnutie funkcie v rezime automatickej zmeny rozsahu sposobi, ze meradlo sa prepne do rezimu
rucnej zmeny rozsahu, ale plna stupnica rozsahu zostane rovnaka. Funkciu zastavenia nameranej
hodnoty vypnete stlacenim tlacidla RANGE alebo znovu tlacidlom HOLD/LIGHT.

Pre zapnutie alebo vypnutie funkcie zastavenia nameranej hodnoty:
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1) Stlacte tlacidlo HOLD/LIGHT (kratko). Na displeji sa objavi symbol H a aktualna namerana
hodnota bude zastavena.
2) Dalsim kratkym stla¢enim tlacidla funkciu zastavenia nameranej hodnoty vypnete.

3.1.2. Rezim ruénej a automatickej zmeny rozsahu

Meradlo je vybavené sucasne rezimom pre rué¢ni aj automatick( zmenu rozsahu.

« V rezime automatickej zmeny rozsahu meradlo vybera najlepsi mozny rozsah pre merany signal.
To umoznuje zmenit meracie body bez toho, aby bolo nutné menit rozsah.

« V rezime rucnej zmeny rozsahu si pouzivatel sam vybera pozadovany meraci rozsah.

To umoznuje nastavit’ meradlo na konkrétny rozsah.

» Meradlo ma dopredu zapnuty rezim automatickej zmeny rozsahu pre funkcie, ktoré maja viac nez
jeden meraci rozsah. Ak je zapojena automaticka zmena rozsahu, potom je na displeji viditelny
symbol AUTO.

Zapnutie a vypnutie rezimu rucnej zmeny rozsahu:

1) Stlacte tlacidlo RANGE. Zapnete tym rezim rucnej zmeny rozsahu: Z displeja zmizne symbol
AUTO. Kazdym d'alsim stlacenim tlacidla RANGE prepnete na vys$si meraci rozsah. Po stlaceni
tlacidla RANGE pri najvyssom rozsahu meradlo prepne na najnizsi rozsah.

POZOR: Ak ruéne zmenite meraci rozsah po zapojeni funkcie zastavenia nameranej hodnoty,
meradlo automaticky tuto funkciu vypne.

2) Rezim ru¢nej zmeny rozsahu vypnete stlacenim a pridrzanim tlacidla RANGE na dve sekundy.
Meradlo sa vrati do rezimu automatickej zmeny rozsahu a na displeji sa objavi symbol AUTO.

3.1.3. Uspora batérie

Multimeter prechadza do rezimu spanku a vypina displej, ak je zapnuty a nie je pouzivany pocas
30 minat.

Pristroj znovu zapnete stlacenim tlacidla HOLD/LIGHT alebo zmenou polohy kruhového prepinaca.

Rezim Uspory batérie vypnete stlatenim a pridrzanim tlacidla SELECT pocas zapinania meradla.

3.1.4. Rezim merania relativnej hodnoty

Tento rezim je mozné zapnut pri vSetkych meracich funkciach s vynimkou merania kmitoctu.
Zapnutie a vypnutie rezimu merania relativnej hodnoty:

1) Po nastaveni prislusnej meracej funkcie zapojte meradlo k meranému obvodu.
2) Stlacenim tlacidla REL uloZite nameranu hodnotu a zapnete rezim merania relativnej hodnoty.
Rozdiel medzi ulozenou hodnotou a novou nameranou hodnotou bude zobrazeny na displeji.
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3) Stlaenim a pridrzanim tla¢idla REL na viac nez 2 sekundy vypnete rezim merania relativnej
hodnoty.

MERACIE FUNKCIE

3.2.
3.2.1. Meranie napdtia AC a DC

& Nevykondvajte meranie napdtia, ktoré je vyssie nez 1000 V DC alebo 1000 V AC
skutocného napdtia. Vyhnete sa tak Urazu elektrickym priddom alebo poskodeniu
meradla.

Neprivddzajte vdcsie napdtie nez 1000 V DC alebo 1000 V AC skutocného napdtia
medzi spolocnu zdierku a uzemnenie. Vyhnete sa tak Urazu elektrickym priddom
alebo poskodeniu meradla.

Meradlo ma nasledujlce rozsahy merania napatia: 600,0 mV, 6,000 V, 60,00 V, 600,0 V a 1000 V.
(Rozsah AC 600,0 mV je dostupny iba v rezime ru¢nej zmeny rozsahu).

Meranie napatia AC alebo DC

astavte kruhovy prepinac do polohy DCV, ACV alebo DCmV.

ierny meraci vodi¢ zapojte do zdierky COM a Cerveny meraci vodi¢ do zdierky V.

Spojte meracie vodice s meranym obvodom.

4) Vysledok merania precitajte z displeja. Pol cerveného meracieho vodi¢a bude zobrazeny pri
merani napatia DC.

N
2)C
3

T o — -

POZOR:

Displej moze byt nestabilny najma pri rozsahu 600 mV, dokonca aj ked’ meracie vodice nie su
zapojené do zdierok. Ak k takej situacii déjde a domnievate sa, ze namerané vysledky nie su
spravne, potom spojte medzi sebou zdierky V a COM a presvedcte sa, ze je na displeji namerana
nulova hodnota.

Pre spresnenie merania stalej zlozky napatia AC zmerajte najskor napatie AC. Spresiuje sa tym
meranie DC a zarucuje, ze neboli aktivované ochranné vstupné obvody.

3.2.2. Meranie odporu

& Pred zacatim merania odporu odpojte napdjanie obvodu a vybite vsetky
vysokonapdtové kondenzatory. Vyhnete sa tak urazu elektrickym prudom alebo
poskodeniu meradla.

Meradlo ma nasledujuce rozsahy merania odporu: 600,0 Q, 6,000 kQ, 60,00 kQ, 600,0 kQ, 6,000 MQ
a 60,00 MQ.
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Meranie odporu:

1) Nastavte kruhovy prepinac do polohy Q >+ ")).

2) Cierny meraci vodi¢ zapojte do zdierky COM a erveny meraci vodi¢ do zdierky VQ.

3) Zapojte meracie vodice k meranému odporu a precitajte namerant hodnotu z displeja.
Niekolko odporicéani pre meranie odporu:

Namerana hodnota rezistora v obvode je Casto odliSna od jeho skutocnej hodnoty. Je to tak preto,
ze meraci prad multimetra tecie v obvode vsetkymi moznymi cestami, ktoré sa nachadzaju medzi
meracimi koncovkami.

Pre zistenie najpresnejsej hodnoty pri merani malych odporov spojte pred zacatim merania medzi
sebou meracie koncovky a zapamatajte si odpor meracich vodic¢ov. TUto hodnotu nasledne odcitajte
od nameranej hodnoty odporu.

Pocas merania odporu moze multimeter vytvarat napatie, ktoré postacuje na prebitie silikonovej
diddy alebo plosného tranzistora a v dosledku toho nimi zacne prechadzat prid. Aby ste tomu
predisli, pouzivajte na meranie odporu v obvode rozsah 60 MQ.

Pri rozsahu 60 MQ méZe multimeter potrebovat’ niekolko sekind na stabilizaciu nameranej hodnoty.
V pripade merania velkych odporov je to bezny priebeh.

Ak meracie vodice nie s pripojené k odporu, na displeji sa zobrazi symbol ,,0L“. Tento symbol sa
objavi taktiez v pripade prekrocenia meracieho rozsahu.

3.2.3. Test diody

A Pred zacatim testu diody odpojte napdjanie obvodu a vybite vsetky
vysokonapdt'ové kondenzdtory. Vyhnete sa tak urazu elektrickym pridom alebo
poskodeniu meradla.

Kontrola diédy mimo obvodu:

1) Nastavte kruhovy prepinac do polohy Q >+ ")).

2) Jednym stlacenim tlacidla SELECT zapnite funkciu testu diody.

3) Cierny meraci vodi¢ zapojte do zdierky COM a Cerveny meraci vodi¢ do zdierky VQ.

4) Kazdy polovodic¢ zmeriate v smere vedenia tak, Ze priloZite ¢erveny meraci vodic k andde a Cierny
meraci vodic ku katode.

5) Na displeji sa zobrazi priblizné napatie na prechode diody.

Namerana hodnota fungujlcej diédy by mala byt 0,5 V az 0,8 V, naopak namerana hodnota

v zapornom smere sa méze menit’ v zavislosti od odporu inych ciest medzi meracimi koncovkami.
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3.2.4. Meranie spojitosti

& Pred zacatim merania spojitosti odpojte napdjanie obvodu a vybite vsetky
vysokonapdtové kondenzatory. Vyhnete sa tak urazu elektrickym prudom alebo
poskodeniu meradla.

Kontrola spojitosti:

astavte kruhovy prepinac do polohy Q >+ ")).

vojitym stlacenim tlacidla SELECT zapnite funkciu merania spojitosti.

ierny meraci vodi¢ zapojte do zdierky COM a Cerveny meraci vodi¢ do zdierky Q.
Spojte meracie vodice s meranym obvodom.

Ak odpor bude mensi nez 50 Q, meradlo bude vydavat neprerusovany zvukovy signal.

)N
2) D
3) ¢
4)
5)

POZOR:
Meranie spojitosti slizi na zistenie, ¢i je obvod nepreruseny alebo preruseny.

3.2.5. Meranie kapacity

A Pred zacatim merania kapacity odpojte napdjanie obvodu a vybite vsetky
vysokonapdt'ové kondenzadtory. Vyhnete sa tak Urazu elektrickym pridom alebo
poskodeniu meradla. Na kontrolu vybitého kondenzdtora pouzZite funkciu merania
napdtia DC.

Meradlo ma nasledujlce rozsahy merania kapacity: 60,00 nF, 600,0 nF, 6,000 puF, 60,00 uF
a 300,0 pF.

Meranie kapacity:

1) Nastavte kruhovy prepinac do polohy 4

2) Cierny meraci vodi¢ zapojte do zdierky COM a éerveny meraci vodi¢ do zdierky '“'.
3) Zapojte meracie vodi¢e k meranému kondenzatoru a precitajte namerand hodnotu z displeja.
Niekolko odpordcani pre meranie kapacity:

Multimeter moéze potrebovat’ niekolko sekind na stabilizaciu nameranej hodnoty. V pripade merania
velkych kapacit je to bezny priebeh. Pre spresnenie merania kapacity nizsej nez 60 nF odcitajte

kapacitu meracich vodicov od kone¢ného vysledku merania.

Pri hodnote nizsej nez 600 pF nie je presnost merania zarucena.
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3.2.6. Meranie kmitoctu a pracovného cyklu

A

Nevykondvajte meranie kmitoctu vysokého napdtia (> 1000 V). Vyhnete sa tak
urazu elektrickym pridom alebo poskodeniu meradla.

V priebehu merania striedavého napatia alebo pradu AC mozete multimetrom zmerat' frekvenciu
alebo pracovny cyklus.

Meranie kmitoctu alebo pracovného cyklu:

Z displeja

Odcitajte

_— — e — ~— —

1
2
3
4
5
6

Cierny me

Zapnite pozadovanu meraciu funkciu (napatie AC alebo prid AC) a stlacte tlacidlo Hz/DUTY.

precitajte kmitoCet nameraného signalu.

Pre meranie pracovného cyklu znovu stlacte tlacidlo Hz/DUTY.

percentny pracovny cyklus z displeja.

Nastavte kruhovy prepinac do polohy Hz.

raci vodi¢ zapojte do zdierky COM a cerveny meraci vodi¢ do zdierky Hz.

7) Spojte meracie vodice paralelne s meranym obvodom. Nedotykajte sa ziadnych elektrickych

vodicov.

8) Pocas merania kmitoCtu stlacte raz tlaCidlo Hz/DUTY, &im prejdete k meraniu pracovnéeho cyklu.
Dals$im stlacenim tohto tlacidla sa vratite k meraniu kmitoctu.
9) Vysledok merania precitajte z displeja.

POZOR:

V prostredi s

poruchami odpori¢ame na meranie nizkych hodnét pouzivat' tienené vodice.

3.2.7. Meranie teploty

A

Neprivadzajte vicsie napdtie nez 1000 V DC alebo 1000 V AC skutocného napdtia
medzi zdierku ° C a zdierku COM. Vyhnete sa tak urazu elektrickym priadom alebo
poskodeniu meradla.

Nevykondvajte meranie, ak napdtie na meranom povrchu prekracuje 60 V DC
alebo 24 V AC skutocného napdtia. Vyhnete sa tak urazu elektrickym pradom.
Nevykondvajte meranie teploty v mikrovinnych rarach. Vyhnete sa tak poskodeniu
meradla alebo vzniku poZiaru.

Meranie teploty:

1) Nastavte kruhovy prepinac do polohy °C. Na displeji sa zobrazi aktualna teplota prostredia.

2) Zapojte teplotnd sondu typu K do zdierky COM a °C (mozete ju taktiez zapojit do multifunkénej
zdierky). Venujte pozornost’ spravnej polarite vodicov.

3) Prilozte teplotnu sondu k meranému povrchu.

4) Vysledok merania precitajte z displeja.
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3.2.8. Meranie pradu

& Nikdy nevykondvajte meranie prudu v obvode, v ktorom je potencial voci zemi
vyssi nez 600 V. Vyhnete sa tym poskodeniu meradla alebo trazu elektrickym
prudom v désledku prepdlenia poistky.

Poskodeniu meradla predidete tak, Ze pred zacatim merania skontrolujete stav
poistky. Na meranie danej veli¢iny vZdy pouzZivajte prislusné zdierky, funkcie

a rozsahy. Nikdy nezapadjajte meracie vodice paralelne k obvodu alebo stuciastke,
ak st zapojené do prudovych zdierok.

Meradlo ma nasledujlce rozsahy pre meranie pradu: 600,0 pA, 6000 pA, 60,00 mA, 600,0 mA,
6,000 A a 10,00 A.

Meranie prudu:

1) Vypnite napajanie obvodu a vybite vSetky vysokonapatové kondenzatory, ktoré sa v nom
nachadzaju.

2) Nastavte kruhovy prepinac¢ do polohy pA, mA alebo A.

3) Pomocou tlacidla SELECT vyberte meraci rezim prudu DC alebo AC.

4) Pre meranie prudu s maximalnou hodnotou 600 mA zapojte Cierny meraci vodi¢ do zdierky COM
a Cerveny meraci vodi¢ do zdierky mA. Pre meranie pridu s maximalnou hodnotou 10 A zapojte
cerveny meraci vodi¢ do zdierky A.

5) Preruste cestu obvodu, v ktorom chcete merat prad.

Prilozte ¢iernu meraciu koncovku obvodu v mieste prerusenia zo zapornej strany, naopak cervenud
meraciu koncovku z kladnej strany (opacné zapojenie spdsobi, ze bude zobrazena zaporna hodnota,
ale meradlo sa neposkodi).

6) Zapnite napajanie obvodu a z displeja odcitajte nameranu hodnotu. Venujte pozornost’
zobrazovanej jednotke na pravej strane displeja (UA, mA alebo A). Ak je na displeji viditelny iba
symbol ,,OL“, znamena to, Ze meraci rozsah bol prekroceny a je potrebné nastavit’ vyssi rozsah.

7) Vypnite napajanie obvodu a vybite vsetky vysokonapatové kondenzatory. Odpojte meracie vodice
od obvodu a obvod znovu spojte v mieste prerusenia.

3.2.9. Zapojenie meradla k PC

Meradlo ma funkciu pre sériové odosielanie dat. M6zeme ho zapojit’ k osobnému pocitacu pomocou
kabla USB. Vdaka tejto funkcii moZete ukladat, analyzovat, spracovavat a tlacit namerané Udaje

v osobnom pocitaci. Pred pouzitim tejto funkcie budete musiet’ v pocitaci nainstalovat’ softvér PC-
Link a ovladace USB.

Stla¢enim tlacidla Hz/DUTY pocas vypinania meradla spustite rezim pre spojenie s pocitacom.
Na displeji sa objavi symbol ,,PC-LINK“ a bude zapnuta funkcia pre odosielanie dat.

NAVOD NA OBSLUHU SOFTVERU PC-LINK
1. Pred zacatim merania sa uistite, ze ste nahrali obidva subory, ktoré su na disku CD
(Install USB driver a Install software).
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2. Stlacenim tlacidla HZ/DUTY a jeho pridrzanim pocas zapinania meracieho pristroja zapnete rezim
spojenia s pocitacom a na LCD displeji sa zobrazi symbol ,,PC-LINK” (ak je aktivna funkcia sériového
vystupu Gdajov).

Upozornenie: Ak chcete aktivovat funkciu sériového vystupu Udajov pocas vykonavania merania,
najskor vypnite meraci pristroj a potom postupujte podla pokynov uvedenych v kroku 2.

3. Meraci pristroj pripojte k pocitacu spojenim optickych zdierok so zdierkami USB pocitaca
pomocou kabla USB.

4. Zapnite softvér PC-LINK a otvorte menu nastavenia (SET). Zvolte polozku systémovych nastaveni
(System Set) a potom prislusny port COM v menu pre vyber sériového portu (Serial Port Select).
Prislusny sériovy port moZete skontrolovat’ v spravcovi zariadeni podla nasledujlcich krokov:

« Pravym tlac¢idlom na mysi kliknite na ikonu , Tento pocitac®, ktora je na ploche systému Windows,
potom kliknite na ,,Vlastnosti“ (Properties).

« Zvolte zalozku ,Hardvér” (Hardware) a kliknite na ,,Spravcu zariadeni” (Device Manager).

« Rolujte zoznam nainstalovanych zariadeni a vyhladajte polozku Porty COM a LPT (Ports Com and
LPT). Kliknite na symbol + (plus), ktory sa nachadza vedla tejto polozky, aby ste zobrazili
nainstalované porty. Ak nenastala ziadna chyba, mal by sa zobrazit’ text ,,Sunplus USB to Serial COM
Port (COM x)”. COM x je prislusnym portom, kde x znamena urcité Cislo portu, ktory musite zvolit.
5. Zvolte implicitnd frekvenciu vzorkovania alebo nastavte inG pozadovanu frekvenciu vzorkovania.
6. Pre vykonanie merania a zobrazenie idajov vykresu v programovom okne stlacte tlacidlo Start

v softvéru PC-LINK.

7. Pre deaktivaciu funkcie sériového vystupu Gdajov vypnite meraci pristroj.

8. Viac informacii tykajlcich sa softvéru PC-LINK najdete v prislusnom priecinku Pomocnika
tykajlceho sa softvéru.

4. TECHNICKA SPECIFIKACIA
4.1. VSEOBECNA SPECIFIKACIA

Pracovné podmienky:

1000V KAT. Il a 600V KAT. IlI

Stupen zneistenia: 2

Maximalna pracovna vyska: 2000 m

Prevadzkova teplota: 0 ~ 40 °C, 32 ~ 122 °F (< 80 % relativnej vlhkosti, < 10 % relativnej

vlhkosti bez kondenzacie).

Pracovna teplota: 0 ~ 40 °C (32 ~ 122 °F) pri relativnej vlhkosti < 80 %

Skladovacia teplota: -10 ~ 60 °C (14 ~ 140 °F) pri relativnej vlhkosti < 70 % s vybratou batériou.

Teplotny koeficient: 0,1x(uvedena presnost) / °C (< 18 °C alebo > 28 °C)

Maximalne napéatie medzi meracimi zdierkami a uzemnenim: 1000 V AC skutocné alebo 1000 V DC.

Poistka: rozsah pA a mA: F 750 mA/600 V [05x20; rozsah A: F 10 A/600 V 06.3x32.

Frekvencia vzorkovania: 3-krat/sekunda pre digitalne data.

Displej: LCD: 3 5/6 Cislic. Automatické zobrazovanie funkcii a symbolov.
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Vyber rozsahu: Automaticky a rucny.

Ukazovatel prekrocenia rozsahu: na displeji sa objavi symbol ,,OL“.

Ukazovatel vybitej batérie: ak napéatie batérie klesne pod Uroven, ktora zaistuje jeho spravnu

funkcnost', na displeji sa objavi symbol ,,

Ukazovatel polarity: symbol ,,-” je zobrazovany automaticky.

Napéjanie: 9V ===
Typ batérie: 6F22.

Rozmery: 180 mm x 85 mm x 40 mm (d(. x $ir. x vy3ka)

Hmotnost': Priblizne 310 g s batériou.

4.2. MERACIA SPECIFIKACIA

Uvedena presnost’ je zarucena pocas jedného roku od datumu kalibracie pre teplotu od 18 °C do 28
°C pri relativnej vlhkosti v rozmedzi 0 % az 75 %.

Presnost’ je uvedena ako +(% z nameranej hodnoty + pocet najmenej vyznamnych Cislic).

4.2.1. Napatie
Funkcia Rozsah Rozlisenie Presnost’
600 mV 0,1 mV (1,0 % z nameranej hodnoty + 10 Cislic)
6V 1mV
DCV 60V 10 mv +(0,5 % z nameranej hodnoty + 3
600 V 100 mvV Cislice)
1000V 1V
600 mv* 0,1 mV z nameranej hodnoty + 3 Cislice)
6V 1mVv
ACV 60V 10 mV +(1,0 % z nameranej hodnoty + 3
600 V 100 mV Cislice)
1000V 1V

* Iba rezim rucnej zmeny rozsahu

1. Rozsah frekvencie pre ACV: 40 Hz ~ 500 Hz

2. Reakcia pre ACV: Spriemerovana, kalibrovana na skuto¢nu hodnotu sinusoidy.
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3. Ochrana proti pretazeniu: 1000 V DC alebo 1000 V AC skuto¢né napatie
4. Vstupna impedancia (nominalne): napatie DC: > 10 MQ, < 100 pF; napatie AC: > 5 MQ, < 100 pF.

5. Koeficient tlmenia spolo¢ného signalu: napatie DC: > 100 dB pre kmitocet 50 Hz alebo 60 Hz.;
napatie AC: > 60 dB pre kmitocet 50 Hz alebo 60 Hz.

6. Koeficient tlmenia obycajného signalu: napatie DC: > 45 dB pre kmitocet 50 Hz alebo 60 Hz.

4.2.2. Kmitocet (10 Hz - 1 MHz)

Rozsah Rozlisenie Presnost’
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz
9 999 kHz 1 kHz +(0,1 % z nameranej hodnoty + 3 ¢islice)
99,99 kHz 0,01 kHz
999,9 kHz 0,1 kHz

Ochrana proti pretazeniu: 1000 V DC alebo 1000 V AC skutoéné napatie

4.2.3. Odpor
Rozsah Rozlisenie Presnost’
600,0 Q 0,1Q £(0,5 % z nameranej hodnoty + 3 Cislice)
6,000 kQ 1Q
60,00 kQ 10Q .
£(0,5 % z nameranej hodnoty + 2 Cislice)
600,0 kQ 100 Q
6,000 MQ 1 kQ
60,00 MQ 10 kQ £(1,5 % z nameranej hodnoty + 3 Cislice)

Ochrana proti pretazeniu: 1000 V DC alebo 1000 V AC skutoéné napatie
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4.2.4. Test diédy

Rozsah Rozlisenie Presnost’

1V 1V 1,0 % nepresnosti

Skusobné parametre: SkGsobny prud v smere vedenia priblizne 1 mA. SkuSobné napatie v zapornom
smere priblizne 1,5 V.

Ochrana proti pretazeniu: 1000 V DC alebo 1000 V AC skutocné napatie

4.2.5. Meranie spojitosti

Rozsah Rozlisenie Skusobné parametre

600 Q 0,1Q Jalové napétie priblizne 0,5 V.

Zvukova signalizacia spojitosti pre odpor mensi nez 50 Q

Ochrana proti pretazeniu: 1000 V DC alebo 1000 V AC skutoéné napatie

4.2.6. Teplota
Rozsah Rozlisenie Presnost’
-55°C-~0°C P £(5,0 % z nameranej hodnoty + 4 °C)
1°C ~ 400 °C ’ +(2,0 % z nameranej hodnoty + 3 °C)
401 °C ~ 1000 °C 1°C £(2,0 % z nameranej hodnoty)

Pozor: Specifikacia merania teploty nezohladiiuje chyby meracej sondy.
Ochrana proti pretazeniu: 1000 V DC alebo 1000 V AC skutocné napatie

4.2.7. Kapacita

Rozsah Rozlisenie Presnost’
60 nF 10 pF +(3,0 % z nameranej hodnoty + 20 Cislic)
600 nF 100 pF
6 uF 1nF +(3,0 % z nameranej hodnoty + 10 Cislic)
60 uF 10 nF
300 pF 100 nF +(5,0 % z nameranej hodnoty + 10 Cislic)
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Ochrana proti pretazeniu: 1000 V DC alebo 1000 V AC skutoéné napatie

4.2.8. Prud
Funkcia Rozsah Rozlisenie Presnost’
600 0,1 .
b bA +(1,5 % z nameranej hodnoty + 3 cislice)
6000 pA 1 pA
60 mA 0,01 mA . .
DCA +(1,5 % z nameranej hodnoty + 3 Cislice)
600 mA 0,1 mA
6A 1 mA .
£(2,0 % z nameranej hodnoty + 5 cislic)
10A 10 mA
600 0,1
hA bA +(1,8 % z nameranej hodnoty + 5 Cislic)
6000 pA 1 pA
60 mA 0,01 mA . .
ACA +(1,8 % z nameranej hodnoty + 5 Cislic)
600 mA 0,1 mA
6A 1 mA . .
£(3,0 % z nameranej hodnoty + 8 Cislic)
10A 10 mA

1. Rozsah frekvencie pre ACA: 40 Hz - 200 Hz
2. Reakcia pre ACA: Spriemerovana, kalibrovana na skuto¢nu hodnotu sinusoidy.

3. Ochrana proti pretazeniu: poistka F 10 A/600 V pre rozsah 10 A, poistka F 750 mA/600 V pre
rozsahy pA a mA.

Maximalny vstupny prad: 600 mA DC alebo 600 mA AC skutocného prudu pre rozsah pA a mA,
10 A DC alebo 10 A AC skutocného pradu pre rozsah 10 A.

Pre meranie prudu nad 6 A: 4 minGty prace, 10 minat odpocinku, nad 10 A neurceny Cas.

5. UDRZBA

Tato kapitola poskytuje zakladné informacie o (drzbe, vratane vymeny poistky a batérie.

Neopravujte meradlo, ak ste na to neboli preskoleni a nemate prislusné informacie o kalibracii,
kontrole spravnosti a servisnej udrzbe meradla.

5.1. VSEOBECNA UDRZBA

& Dadvajte pozor, aby sa do meradla nedostala voda. Vyhnete sa tak Urazu
elektrickym pradom alebo poskodeniu meradla. Pred otvorenim krytu meradla
musite odpojit’ vsetky meracie vodice.
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Kryt meradla utierajte pravidelne jemnou, vlhkou handri¢kou napustenou jemnym detergentom.
Na Cistenie meradla nepouzivajte Zieraviny ani abrazivne pripravky.

Spina a vlhkost v meracich zdierkach mézu spdsobit’ chybné meranie.
Cistenie meracich zdierok:

Vypnite meradlo a odpojte od neho meracie vodice.

Vytrepte z vnUtrajskov zdierok necistoty.

Namocte Cistl vatu konzervaénym pripravkom (napr. WD-40).

Pretrite vatou vnutrajSok kazdej zdierky. Konzervacny prostriedok chrani zdierky pred vlhkostou.

5.2. VYMENA POISTKY

& Pred vymenou poistky odpojte od meradla meracie vodice a vsetky spojenia
s meranymi obvodmi. Stard poistku vymente vzdy za novu s parametrami
uvedenymi v navode. Vyhnete sa tak poskodeniu meradla alebo turazu elektrickym
prudom.

. Nastavte kruhovy prepina¢ do polohy OFF.

. Odpojte meracie vodice a/alebo akékolvek vodice od meracich zdierok.

. Vyskrutkujte skrutkovacom sStyri skrutky, ktoré sa nachadzaju na zadnej strane krytu meradla.
. Odstrante zadny kryt z meradla.

. Vyberte opatrne star( poistku tak, ze znizite jeden jej koniec a vysuniete ju z meradla.

. Vlozte novu poistku s nasledujucimi parametrami: F 750 mA/600 V 05x20 a F 10 A/600 V
[06.3x32.

7. Prilozte zadny kryt a priskrutkujte skrutky.

N UTANWN =

5.3. VYMENA BATERIE

A Ak sa na displeji objavi ukazovatel’ ( ), vymernte ¢o najrychlejsie batériu.
Vyhnete sa tak chybnému meraniu, ktoré by mohlo viest’ k urazu elektrickym
prudom alebo inému ohrozeniu zdravia.

Pred vymenou batérie odpojte meracie vodice a/alebo vodice od vsetkych
obvodov. Vypnite meradlo a odpojte meracie vodice od vstupnych zdierok.

1. Nastavte kruhovy prepinac do polohy OFF.
2. Odpojte meracie vodice a/alebo akékolvek vodi¢e od meracich zdierok.
3. Odskrutkujte skrutkovacom dve skrutky krytu batérie.
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4. Odstrante kryt schranky na batériu.

5. Vyberte z meradla vybitu batériu.

6. Vlozte do multimetra novu, 9-voltovu batériu (6F22).

7. Prikryte kryt schranky na batériu a priskrutkujte skrutky.

6. PRISLUSENSTVO

SGcast’'ou supravy s multimetrom je:

1) Navod na pouzitie: 1 exemplar
2) Teplotna sonda typu K: 1 ks
3) Meracie vodice: 1 slprava

4) Meraci vodi¢ na meranie kapacity: 1 ks

5) Program PC-Link na CD: 1 ks
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