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Kapitola 1
Bezpecnostné Standardy multimetra

Tento multimeter bol navrhnuty a vyrobeny v stlade s bezpe¢nostnymi poziadavkami IEC1010-1 pre
elektronické meracie pristroje a ruéné digitalne multimetre. Multimeter sp{fia Standard CAT Il
1 000 V z normy IEC1010-1 a 2. stupen znedistenia.

Meraci pristroj spliia smernice Europskej tnie 89/336/EEC (elektromagneticka kompatibilita),
73/23/EEC (nizke napatie) a 93/68/EEC (oznacenie CE).

& DéleZité upozornenia

* Pred zacatim prace s meracim pristrojom skontrolujte, ¢i na jeho plasti nie st viditelné praskliny
a Ci pristroj obsahuje vSetky sGcasti. Skontrolujte, ¢i meracie kable nie st poskodené a ¢i nemaju
poskoden( izolaciu. Meraci pristroj mozete pouzivat iba v pripade, Ze je zbaveny vsetkych
nedostatkov.

» Oboznamte sa pozorne s postupom pri merani a s bezpecnostnymi instrukciami, ktoré si uvedené
v tejto prirucke. Spésob pouzitia meracieho pristroja, ktory je v rozpore s tymto navodom na
obsluhu, moze viest k jeho poskodeniu.

» Ak meraci pristroj nepracuje spravne, nechajte ho opravit.

» Multimeter nepouzivajte v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu plynov a par alebo v prostredi

s velkou prasnostou.

« Dbajte na maximalnu opatrnost’ pri merani napatia, ktoré prekracuje 30 V AC (efektivna hodnota)
alebo 50 V DC, pretoze pri takom napéti existuje riziko Urazu elektrickym prddom. Pocas merania
sa nedotykajte kovovych predmetov a uzemnenia. Chrante sa dostatocnou izolaciou od podlozia
prostrednictvom izolujlcej obuvi, izolacnej rohoze alebo Specialneho odevu.

» Pocas merania pomocou meracej sondy drzte prsty pred krytom na sonde.

» Nevykonavajte meranie napatia, ktoré prekracuje 1000 V AC alebo 1000 V DC. Také napéatie moze
sposobit’ poskodenie multimetra alebo Uraz elektrickym pridom.

» Ak sa na displeji objavi symbol vybitej batérie, je potrebné, aby ste batérie ¢o najrychlejsie
vymenili za nové. Pouzivanie multimetra so slabymi batériami méze mat za nasledok chybné
meranie a v jeho désledku Uraz elektrickym prudom.

 Pred vymenou batérii odpojte od multimetra meracie kable. Batérie musia byt v meracom
pristroji umiestnené v sllade s vyznacenou polaritou.

» Nevykonavajte meranie napatia, ak sa meracie kable nachadzaju vo vstupnych zdierkach uréenych
na meranie prudu.

« Batérie uchovavajte mimo dosahu deti.

« Ak sa akakolvek batéria vnUtri meracieho pristroja vyleje, vyberte vietky batérie z pristroja

a davajte pozor, aby vasa pokozka alebo oblecenie nebolo v styku s tekutinou vyliatou z batérie.
Ak sa tato tekutina dostane do styku s pokozkou alebo oblecenim, pokozku ihned’ oplachnite vodou.
Pred vloZenim novych batérii schranku na batérie dokladne vycistite pomocou papierovej utierky
alebo postupujte podla pokynov vyrobcu batérie tykajlcich sa Cistenia v takych pripadoch.

« Batérie likvidujte v sGlade s miestnymi a Statnymi pravnymi predpismi tykajucimi sa likvidacie,
vratane predpisov tykajucich sa znovuziskania a recyklacie odpadov z elektrického a elektronického
zariadenia (WEEE).

« Batérie nezahrievajte, neotvarajte, neprepichujte, neposkodzujte a nevhadzujte do ohna.

« VSetky opravy a kalibracie meracieho pristroja méze vykonavat iba kvalifikovany pracovnik
servisu. Tieto ¢innosti nevykonavajte samostatne.
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Zaruka

Vyrobca sa zavazuje, ze odstrani vSetky poruchy, ktoré vznikn( na meracom pristroji v lehote

18 mesiacov od datumu jeho nakupu. Zaruka sa nevztahuje na: vymenu batérii, vymenu poistky,

poskodenie zavinené nedbalostou pouzivatela, nespravnym pouzivanim meracieho pristroja, jeho
znecistenim, zmenou v jeho konstrukcii alebo pouzitim pristroja sposobom, ktory nie je uvedeny
v navode na obsluhu.

Vsetky opravy alebo Udrzba, ktoré budd vykonané po vyprsani 18-mesacnej zarucnej lehoty,
su spoplatnené.

Kapitola 2
Parametre multimetra

¢ 5-miestny displej.

¢ Meranie napatia AC a DC do 1 000 V.

 Presnost’ merania DC je do 0,03 %.

« Rozlisenie odporu: 0,01 Q, rozliSenie napatia 1 uv.

» Meranie linearnej frekvencie, meranie frekvencie logickych pulzov a striedy priebehu.
* Meranie kapacity od 0,01 nF do 5000 pF

* Meranie ,,true RMS” AC/DC.

¢ Meranie DBm

» Meranie maximalnej, minimalnej a relativnej hodnoty.

» 50-segmentovy bargraf.

» Rezim nepretrzitej prace a funkcia automatického vypnutia.
 Podsvietenie.

» Moznost’ pripojenia k pocitacu prostrednictvom portu USB.

« Softvér umoznuje zobrazenie, ukladanie a grafickd prezentaciu na pocitaci.
» Ochrana proti pretazeniu.

« Zvukova signalizacia pri chybe meranie pradu.

« Plastovy plast, ktory splfia Standard CAT IIl 1000 V.
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Popis predného panela

Obrazok 2-1. Celny panel multimetra.
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Popis casti ¢elného panela:

(1) Zdierka VQHz
Vstupna zdierka (+) pre vsetky typy merania s vynimkou merania prudu (¢erveny meraci kabel).

(2) Zdierka COM
Spolocna zdierka (-) pre vSetky typy merania (¢ierny meraci kabel).

(3) Zdierka pA/mA
Zdierka (+) pre meranie prudu v pA alebo mA (Cerveny meraci kabel).

(4) Zdierka A
Zdierka (+) pre meranie prudu 0,5 A - 10 A (Cerveny meraci kabel).

(5) Kruhovy prepinac funkcii
Sluzi na vyber funkcie pre meranie napatia, pridu, odporu alebo kapacity.

(6) Vypinac napajania
SlUZi na zapnutie a vypnutie meracieho pristroja.

(7) Tlacidlo pre zmenu rozsahu
SlUZi na ruén zmenu meracieho rozsahu. Stlacenim tohto tlacidla pocas prace v rezime

automatickej zmeny rozsahu (symbol AUTO na displeji) prejdete do rezimu rucnej zmeny rozsahu
(symbol MANUAL na displeji). Od tejto chvile kazdym stlacenim tlacidla RANGE zmenite hodnotu
rozsahu. V lavom dolnom rohu displeja bude zobrazeny aktualny meraci rozsah. Ak chcete zapnit’
rezim pre automatick( zmenu rozsahu, pridrzte tla¢idlo RANGE na 2 sekundy. PocCas merania
frekvencie logickych pulzov a testu diddy nie je tlacidlo RANGE aktivne. Stlacenim tlacidla RANGE
pocas merania dBm zmenite virtualny odpor pre vypocet dBm.

(8) Tlacidlo pre zmenu pracovného rezimu

Ak zvolite pomocou kruhového prepinaca konkrétnu meraciu funkciu, multimeter sa nachadza
v zakladnom meracom rezime. Tlacidlom SELECT mézete tento zakladny meraci rezim zmenit'.
Funkcia testu diody a meranie kapacity maju iba jeden meraci rezim.

(9) ,,Prebudzacie tlac¢idlo
Stla¢enim tlacidla WAKE znovu spustite meraci pristroj po tom, ¢o doslo k jeho automatickému

vypnutiu, a vratite sa k meraniu. Ak stlacite tlacidlo WAKE spolocne s tlacidlom POWER v okamihu,
kedy zapinate multimeter, vypnete funkciu automatického vypinania.

(10) Tlacidlo MAX/MIN

Stlacenim tohto tlacidla zapnete funkciu uloZzenia maximalnej a minimalnej hodnoty a na displeji sa
objavi maximalna hodnota. Opakovanym stlac¢enim tlacidla MAX/MIN zobrazite minimalnu hodnotu
a potom hodnotu maximum - minimum. Ak chcete opustit’ rezim zobrazenia MAX/MIN, stlacte toto
tlacidlo a pridrzte ho na 2 sekundy. Tlacidlo MAX/MIN nebude aktivne pocCas merania frekvencie

a testu diody.

(11) Tla€idlo REL A

Stlacenim tohto tlacidla zapnete rezim merania relativnych hodnét. Meraci pristroj ulozi aktualnu
nameran( hodnotu ako referenén(i hodnotu pre nasledujlice meranie. Dal$im stlacenim tlacidla tato
funkciu vypnete. Tlacidlo nebude aktivne pocas merania frekvencie a testu diody.
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(12) Tlagidlo HOLD .
Toto tlacidlo sluzi na zastavenie aktualnej nameranej hodnoty na displeji. Dalsim stlacenim tlacidla

sa vratite k normalnemu meraniu. Stlacenim a pridrzanim tlac¢idla HOLD na 2 sekundy zapnete
komunikaciu s poc¢itacom prostrednictvom portu USB a multimeter zacne prenos dat.
Dalsim stlacenim a pridrzanim tlacidla HOLD na 2 sekundy vypnete funkciu spojenia s pocitacom.

(13) Tlagidlo LIGHT
Stlacenim tohto tladidla zapnete podsvietenie displeja, ktoré sa vypne automaticky po uplynuti

5 sekind. Stla¢enim tlacidla LIGHT mozete vypnut podsvietenie pred uplynutim 5 sekind.

(14) Tlacidlo ~Hz

Stlacenim tohto tlacidla v priebehu merania pridu alebo napatia zapnete rezim merania linearnej
frekvencie. Na displeji bude zobrazena frekvencia meraného pridu alebo napétia. Dalsim stlacenim
tlacidla ~Hz sa vratite k normalnemu meraniu.

(15) Displej LCD
Na displeji sa zobrazuju vysledky merania a funkcné symboly.

Popis casti displeja

Obrazok 2-2. Displej LCD
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Tabulka 1. Popis symbolov na displeji

Symbol Popis
°C °F Urcuje stupnicu pre meranie teploty
unF Urcuje stupnicu pre meranie kapacity
m pA Urcuje stupnicu pre meranie prudu
dBmV Urcuje stupnicu pre meranie vykonu (dBm) alebo napatia (mV alebo V)
Urcuje stupnicu pre meranie odporu (MQ, kQ, Q) alebo frekvencie
MKQHz
(MHz, kHz, Hz)
.rl.:y Znamena, ze namerana hodnota na displeji je vysledkom merania
0 striedy (pracovného cyklu) priebehu logického impulzu
AUTO Oznacuje, ze je zapnuty rezim automatickej zmeny rozsahu
MANUAL Oznacuje, ze je zapnuty rezim ruc¢nej zmeny rozsahu
51000 Urcuje aktualny meraci rozsah tak, ze zobrazuje maximalnu meran(
hodnotu pre dany rozsah napr. 5, 50, 500, 1 000, 5 000 atd'.
MAX-MIN Urcu.]e, i zob.rézena hodnota je maximalna, minimalna alebo
maximum - minimum
REL Oznacuje, ze namerana hodnota, ktora je zobrazena na displeji,

je relativnou hodnotou

.,))

Oznaduje vykonavanie testu spojitosti

Oznacuje, ze sa meraci pristroj nachadza v rezime merania hodnoty

AC AC. Ak je zobrazeny symbol AC aj DC, meraci pristroj vykonava
meranie hodnoty DC+AC.
- Oznacuje zapornu polaritu nameranej hodnoty
Oznacuje, ze sa meraci pristroj nachadza v rezime merania hodnoty
DC DC. Ak je zobrazeny symbol AC aj DC, meraci pristroj vykonava

meranie hodnoty DC+AC.

H

Oznacuje, ze je zapnuty rezim zastavenia nameranej hodnoty.
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Pre to, aby ste zaistili maximalnu mozn( presnost’ merania
kondenzatora 50 pF ~ 5000 pF v rezime automatickej zmeny rozsahu,

Please Wait... . A , s . . o - i
je nutné jeho Uplné vybitie. Pocas tejto operacie je na displeji
zobrazena informacia ,,Please Wait...“ (Cakajte, prosim ...)

Oznacuje vybitl batériu
‘meum:lf.

Bargraf, ktory zobrazuje hodnotu merania v grafickom rezime

Oznacuje, ze meraci pristroj vysiela informacie do pocitaca
PC-LINK :

prostrednictvom portu USB

Aktualna namerana hodnota

Popis funkcii

Okrem Standardnych meracich funkcii ma tento meraci pristroj niekolko $pecialnych funkcii,
ktoré su popisané v nasledujucom texte:

« Skuto€na efektivna hodnota (true RMS) merania: Vsetky hodnoty merania napatia AC a prudu AC
st hodnotami s true RMS, ¢im sa tento meraci pristroj odliSuje od beznych meracich pristrojov,
ktoré mozu merat iba priemernd hodnotu AC.

 Meranie dBm: Je to hodnota merania aktualneho napétia AC s virtualnym odporom R zvolenym
pomocou tla¢idla RANGE podla vzoru: 10 log;e (1000 V2/R). Je to vykon AC vyjadreny formou
logaritmu.

» Meranie DC+AC: Pocas merania napatia alebo prudu, ktoré maju zlozku DC a AC, meraci pristroj
vykona samostatné meranie hodnoty DC a AC a nasledne vypocita a zobrazi vysledok merania,

ktory je vysledkom vzorca ™ DC+ACT

Je to spoloc¢na efektivna hodnota zlozky DC a AC

 Automaticka a ru¢na zmena rozsahu: Po zapnuti sa meraci pristroj nachadza v rezime
automatickej zmeny rozsahu (symbol AUTO zobrazeny na displeji) a automaticky vybera najlepsi
rozsah pre aktualne meranie. Ak sa meraci pristroj nachadza v rezime automatickej zmeny rozsahu
a na displeji sa objavi symbol ,,0L“, znamena to, Ze bol prekroCeny najvyssi meraci rozsah.
Stlacenim tlacidla RANGE zapnete rezim ru¢nej zmeny rozsahu. Dal$im stlacenim tlacidla RANGE
zmenite hodnotu rozsahu na dalSiu v poradi. Symbol rozsahu zobrazi maximalnu hodnotu, ktora

v tomto rozsahu moze byt zmerana. Ak sa na displeji objavi symbol ,,0L%, znamena to, ie aktualny
meraci rozsah bol prekroceny. Ak sa chcete vratit do rezimu automatickej zmeny rozsahu, stlacte
tlacidlo RANGE a pridrzte ho na 2 sekundy.

» Meranie linearnej frekvencie: Stlacenim tlacidla ~Hz pocas merania napatia alebo prudu AC
(taktiez pre meranie AC+DC), multimeter vykona meranie frekvencie zlozky AC. Existuju uréité
obmedzenia tykajuce sa amplitdy zlozky AC.
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« Strieda priebehu logického impulzu: Je to vysledok operacie (Sirka impulzu vysokej
Grovne/cyklus impulzu) * 100 %.

» Test diody: Vysledkom testu diody je pokles napatia na didde v priepustnom smere.

» Meranie relativnej hodnoty: V rezime merania relativnej hodnoty meraci pristroj uklada aktualnu
hodnotu merania po stlaceni tlacidla RELA ako referencn( hodnotu a hodnota nasledujiceho
merania predstavuje rozdiel medzi aktualnou a referen¢nou hodnotou.

Tento rezim sa moZe pouzit’ na pozorovanie zmien nameranej hodnoty, na kompenzaciu chyb
sposobenych odporom meracich kablov alebo rozptylenou kapacitou v obvode pocas merania
nizkeho odporu alebo kapacity. PretoZze namerana hodnota predstavuje rozdiel dvoch hodnét,

moze sa pocas merania pradu AC, odporu a kapacity na displeji objavit zaporna hodnota.

» Meranie maximalnej/minimalnej hodnoty: Po stlaceni tlacidla MAX/MIN je zapnuty rezim
ukladania maximalnej/minimalnej hodnoty. Meraci pristroj bude aktualizovat’ ulozené hodnoty
spolocne s d'al§imi meraniami. Dalsim stlacenim tlacidla MAX/MIN zobrazite postupne za sebou
maximalnu hodnotu, minimalnu hodnotu a hodnotu maximum -minimum. Ak rezim
maximum/minimum vypnete, uloZzené hodnoty budl odstranené z pamate.

 Automatické vypnutie a reZim nepretrzitej prevadzky: Ak pocas 15 min(t nebude stlacené
ziadne tlacidlo a nebude zmenena poloha kruhového prepinaca, meraci pristroj sa automaticky
vypne. Ak nebudete meraci pristroj dlhsie pouzivat, vypnite ho ru¢ne, pretoze po automatickom
vypnuti sa pristroj nachadza v rezime ,,stand by“ a stale spotrebovava energiu z batérii.

Ak nechcete, aby sa meraci pristroj vypinal automaticky, staci, ked’ pocas zapinania pristroja
stlacite tlacidlo WAKE.

« Zist'ovanie slabych batérii: Ak napajacie napatie klesne pod 6,8 V, potom sa na displeji objavi

-4
symbol , ktory oznamuje, Ze je nutné vymenit batérie.

« Bargraf: Je to graficka prezentacia nameranej hodnoty. Pocas zobrazenia maximalnej/minimalnej
hodnoty bargraf stale zobrazuje aktualnu namerand hodnotu.

» Spojenie s pocitacom (port USB): Ak stlacite tlacidlo HOLD a pridrzite ho na 2 sekundy, meraci
pristroj zacne prenos dat do pocitaca. Softvér nainstalovany v pocitaci umoznuje zobrazit, ulozit’

a popisat’ namerané hodnoty. Meraci pristroj je vybaveny Specialnym systémom, vd'aka ktorému nie
je pre pocitac nebezpecné ani meranie vysokého napatia.

Kapitola 3 - obsluha multimetra
Meranie ACV/dBm

Nastavenie meracieho pristroja je zobrazené na obrazku 3-1. Rozsah napétie je 0,5V ~ 1 000 V AC.
Postup pri merani je popisany v nasledujicom texte:

daBm
~ W

1. Zapnite napajanie meracieho pristroja a nastavte kruhovy prepina¢ do pozicie v
2. Cerveny meraci kabel zapojte do zdierky VOHz a ¢ierny meraci kabel do zdierky COM.
3. Pomocou tlacidla SELECT vyberte meraci rezim ACV alebo dBm.
4. Prilozte koncovky meracich kablov k meranému obvodu.
5. Z displeja precitajte vysledok merania. Ak sa na displeji objavi symbol ,,OL“, znamena to, Ze bol
prekroceny maximalny rozsah meracieho pristroja a je potrebné o najrychlejsie odpojit meracie
kable od obvodu.
6. Stlacenim tlacidla RANGE moZete ruéne zmenit meraci rozsah. Na displeji sa objavi zvoleny
rozsah. Ak sa objavi symbol ,,OL“, znamena to, ze musite zvolit’ vyssi rozsah. Ak je zobrazeny
symbol ,,OL“ aj napriek tomu, Ze ste zvolili maximalny rozsah, znamena to, Ze merané napatie
prekracuje 1 000 V a musite ¢o najrychlejsie odpojit meracie kable od obvodu.
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7. Ak chcete vykonat meranie dBm, vyberte pozadovan( hodnotu odporu pomocou tlacidla RANGE.
Mozete vybrat hodnotu 4, 8, 16, 32, 50, 75, 93, 110, 125, 135, 150, 200, 250, 300, 500, 600, 800,
900, 1 000 a 1 200 ohmov.

Upozornenie: Ak koncovky meracich kablov nie su pripojené k obvodu, displej méze ukazovat
nestabilné namerané hodnoty, nema to vsak vplyv na presnost’ daného merania.

& DOLEZITE UPOZORNENIE

Nevykonavajte meranie napatia, ktoré
prekracuje 1 000 V!

Obrazok 3-1. Meranie ACV/dBm

Meranie DCV/DCV + ACV

Nastavenie meracieho pristroja je zobrazené na obrazku 3-2. Rozsah napatia je 0,5V ~ 1 000 V AC
alebo DC. Postup pri merani je popisany v nasledujicom texte:

1. Zapnite napajanie meracieho pristroja a nastavte kruhovy prepinac do pozicie v*,
2. Cerveny meraci kabel zapojte do zdierky VQHz a ¢ierny meraci kabel do zdierky COM.
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3. Pomocou tlacidla SELECT vyberte meraci rezim DCV alebo DCV + ACV.

4. Pocas merania DCV zapojte Cerveny meraci kabel ku kladnému pdlu meraného napatia a ¢ierny
kabel k zapornému poélu. Pocas merania DCV + ACV staci zapojit meracie kable k meranému
obvodu.

5. Z displeja precitajte vysledok merania. Ak sa na displeji objavi symbol ,,OL“, znamena to, Ze bol
prekro¢eny maximalny rozsah meracieho pristroja a je potrebné o najrychlejsie odpojit meracie
kable od obvodu.

6. Stlacenim tlacidla RANGE pocas merania DCV mozZete rucne zmenit’ meraci rozsah. Na displeji sa
objavi zvoleny rozsah. Ak sa objavi symbol ,,0L“, znamena to, Ze musite zvolit' vyssi rozsah. Ak je
zobrazeny symbol ,,OL“ aj napriek tomu, Ze ste zvolili maximalny rozsah, znamena to, Ze merané
napatie prekracuje 1.000 V a musite ¢o najrychlejsie odpojit meracie kable od obvodu.

Pocas merania DCV + ACV nie je mozné zapnUt' rezim rucnej zmeny rozsahu.

Upozornenie: Ak koncovky meracich kablov nie su pripojené k obvodu, displej m6ze ukazovat’
nestabilné namerané hodnoty, nema to vsak vplyv na presnost’ daného merania. Po¢as merania DCV
+ ACV moze byt aktualizacia vysledku merania na displeji relativne pomala z dévodu samostatného
merania AC a DC pre vypocet efektivnej hodnoty.

& DOLEZITE UPOZORNENIE

Nevykonavajte meranie napatia, ktoré prekracuje
1000 V!
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Obrazok 3-2. Meranie DCV/DCV + ACV

Meranie DC mV/AC mV/DC mV+AC mV

Nastavenie meracieho pristroja je zobrazené na obrazku 3-3. Rozsah napatia je 0,1 uV ~ 500 mV.
Postup pri merani je popisany v nasledujicom texte:

-~

1. Zapnite napajanie meracieho pristroja a nastavte kruhovy prepinac do pozicie mMV*,

2. Cerveny meraci kabel zapojte do zdierky VQHz a ¢ierny meraci kabel do zdierky COM.

3. Pomocou tlacidla SELECT zvolte meraci rezim DCmV alebo ACmV alebo DCmV + ACmV.

4, Pocas merania DCmV zapojte ¢erveny meraci kabel ku kladnému po6lu meraného napétia a Cierny
kabel k zapornému polu. Pocas merania ACmV alebo DCmV + ACmV staci zapojit meracie kable

k meranému obvodu.

5. Z displeja precitajte vysledok merania. Ak sa na displeji objavi symbol ,,OL“, znamena to, Ze bol
prekro¢eny maximalny rozsah meracieho pristroja a je potrebné o najrychlejsie odpojit meracie
kable od obvodu.

6. Stlacenim tlacidla RANGE pocas merania DCmV alebo ACmV mozete ru¢ne zmenit meraci rozsah.
Na displeji sa objavi zvoleny rozsah. Ak sa objavi symbol ,,OL, znamena to, ze musite zvolit’ vyssi
rozsah. Ak je zobrazeny symbol ,,OL“ aj napriek tomu, Ze ste zvolili maximalny rozsah, znamena to,
ze musite o najrychlejsie odpojit meracie kable od obvodu. Pocas merania DCmV + ACmV nie je
mozné zapnUt rezim ruénej zmeny rozsahu.

Upozornenie: Ak koncovky meracich kablov nie su pripojené k obvodu, displej méze ukazovat
nestabilné namerané hodnoty, nema to vsak vplyv na presnost’ daného merania. Po¢as merania
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DCmV + ACmV moze byt aktualizacia vysledku merania displeji relativne pomala z dévodu nutnosti
vykonat meranie AC a DC pre vypocet efektivnej hodnoty.

A. DOLEZITE UPOZORNENIE

Nevykonavajte meranie napatia, ktoré prekracuje 1 000 V!

Obrazok 3-3. Meranie DC mV/AC mV/DC mV+AC mV

Meranie frekvencie logickych pulzov/striedy

Nastavenie meracieho pristroja je zobrazené na obrazku 3-4. Rozsah frekvencie je 5 Hz ~ 2 MHz
(Vp 2,5 ~ 5 V). Meraci rozsah striedy je 5 % ~ 95 %. Postup pri merani je popisany v nasledujicom
texte:

1. Zapnite napajanie meracieho pristroja a nastavte kruhovy prepinac do pozicie HZ?.

2. Cerveny meraci kabel zapojte do zdierky VOHz a ¢ierny meraci kabel do zdierky COM.

3. Pomocou tlacidla SELECT zvolte rezim merania frekvencie (Hz) alebo striedy (%).

4. Cerveny meraci kabel zapojte k vysokému logickému stavu a ierny meraci kabel k nizkemu
logickému stavu.

5. Z displeja precitajte vysledok merania. Ak je namerana frekvencia nizsia alebo vyssia nez meraci
rozsah meracieho pristroja, na displeji bude zobrazena nula. Na displeji sa objavi nula taktiez v pripade,
kedy je amplitada signalu prilis nizka alebo amplitida signalu nizkej Grovne prekracuje 1 V.

6. Pocas tohto merania nie je mozné zapnut rezim rucnej zmeny rozsahu.
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Obrazok 3-4. Meranie frekvencie logickych pulzov/striedy

Test diody

Nastavenie meracieho pristroja je zobrazené na obrazku 3-5. Meraci rozsah pre diédy je 0 ~ 2,5 V.
Postup pri merani je popisany v nasledujicom texte:

1. Zapnite napajanie meracieho pristroja a nastavte kruhovy prepina¢ do pozicie -bf

2. Cerveny meraci kabel zapojte do zdierky VQHz a ¢ierny meraci kabel do zdierky COM.

3. Cerveny meraci kabel zapojte na anédu a ¢ierny meraci kabel na katédu testovanej diddy.

Na displeji bude zobrazeny pokles napatia na diéde v priepustnom smere.

4. Zapojte cierny meraci kabel k andde a cerveny meraci kabel ku katode. Ak sa na displeji objavi
symbol ,,0L“, znamena to, ze didda v zavernom smere pracuje spravne. Ak sa na displeji neobjavi
symbol ,,OL“, znamena to, Ze diéda prepUsta.

Upozornenie: Pred vykonanim testu diody, ktora sa nachadza v obvode, odpojte najskor napajanie
tohto obvodu. Pretoze sa v obvode mozu nachadzat' iné prvky, test diody nemusi byt presny.
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Obrazok 3-5. Test diody

Meranie odporu / test spojitosti

Nastavenie meracieho pristroja je zobrazené na obrazku 3-6. Rozsah odporu je 0,01 Q ~ 50 MQ
Postup pri merani je popisany v nasledujicom texte:

Q o)

1. Zapnite napajanie meracieho pristroja a nastavte kruhovy prepinac do pozicie *
2. Cerveny meraci kabel zapojte do zdierky VQHz a ¢ierny meraci kabel do zdierky COM.

3. Pomocou tlacidla SELECT zvolte rezim merania odporu (Q) alebo spojitosti (")) ).

4. Ak chcete zmerat odpor, zapojte ¢erveny a Cierny meraci kabel k rezistoru a na displeji si
precitajte vysledok merania. Ak sa na displeji objavi symbol ,,OL“, znamena to, Ze namerany odpor
je vyssi nez 50 MQ.

Ak chcete skontrolovat’ spojitost, prilozte meracie koncovky k dvom koncom kabla. Ak odpor bude
nizsi nez 50 Q ~ 60 Q, budete pocut zvuk meracieho pristroja, ktory signalizuje, Ze kabel je spojity
a na displeji sa objavi jeho odpor. Ak sa na displeji objavi symbol ,,0L“, znamena to, ze odpor
medzi meracimi koncovkami je vyssi nez 500 Q.

5. Stlaéenim tlacidla RANGE pocas merania odporu mézete ru¢ne zmenit meraci rozsah. Na displeji
sa objavi zvoleny rozsah. Ak sa objavi symbol ,,0L“, znamena to, ze musite zvolit' vyssi rozsah.
Pocas kontroly spojitosti nie je mozné zapnut rezim ruc¢nej zmeny rozsahu.
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Upozornenie: Skor nez vykonate test spojitosti alebo meranie odporu v danom obvode, odpojte
najskor jeho napajanie. Pretoze sa v obvode m6zu nachadzat aj iné suciastky, vysledky merania
nemusia byt presné.

Obrazok 3-6. Meranie odporu/test spojitosti

Meranie kapacity

Nastavenie meracieho pristroja je zobrazené na obrazku 3-7. Rozsah merania kapacity je 10 pF -~
5000 pF. Postup pri merani je popisany v nasledujicom texte:

L

1. Zapnite napajanie meracieho pristroja a nastavte kruhovy prepinac do pozicie * .

2. Cerveny meraci kabel zapojte do zdierky VOHz a ¢ierny meraci kabel do zdierky COM.

3. Ak sa chcete uistit,, Ze je kondenzator Uplne vybity, spojte na okamih jeho vyvody.

4, Zapojte meracie kable k vyvodom kondenzatora. Ak ide o heteropolarny kondenzator, zapojte
cerveny meraci kabel ku kladnému polu kondenzatora a cierny kabel k zapornému polu.

5. Z displeja si precitajte vysledok kapacity. Ak bude kapacita vacsia nez 5300 pF, na displeji sa
objavi ,,0L“. Ak kapacita bude niZsia nez 10 pF, na displeji bude zobrazena nula.

6. Stlacenim tlacidla RANGE pocas merania kapacity mézete ru¢ne zmenit meraci rozsah.

Na displeji sa objavi zvoleny rozsah. Ak sa objavi symbol ,,OL, znamena to, ze musite zvolit’ vyssi
rozsah. Ak je symbol ,,OL“ zobrazeny pri najvy$$om rozsahu, znamena to, Ze kapacita je vyssia nez
5300 pF.

IIIIIIIII WWW.AXIOMET.EU



Upozornenie: Ustalenie nameranej hodnoty pocas merania kapacity v rozsahu 500 pF - 5000 uF
moze trvat relativne dlho z dovodu nutnosti Uplného vybitia kondenzatora. Nevykonavajte meranie
kapacity, ktora sa nachadza v obvode, pretoze vysledok merania moze byt skresleny velkymi
chybami.

Obrazok 3-7. Meranie kapacity

Meranie DC pA/AC pA/DC pA + AC pA

Nastavenie meracieho pristroja je zobrazené na obrazku 3-8. Rozsah meranie je 0,01 pA ~ 5000 pA
AC alebo DC. Postup pri merani je popisany v nasledujucom texte:

-~

1. Zapnite napajanie meracieho pristroja a nastavte kruhovy prepina¢ do pozicie *UA.

2. Cerveny meraci kabel zapojte do zdierky mA/pA a Eierny meraci kabel do zdierky COM.

3. Pomocou tlacidla SELECT vyberte meraci rezim DC pA, AC pA alebo DC pA + AC pA.

4. Vypnite napajanie meraného obvodu. Zapojte meracie kable do obvodu sériovo a zapojte
napajanie obvodu.

5. Nameran( hodnotu precitajte z displeja. Ak je po¢as merania prudu DC namerana hodnota
kladna, znamena to, Ze priad prichadza do meracieho pristroja ¢ervenym kablom, ak je namerana
hodnota zaporna, znamena, ze prid prichadza ¢iernym kablom. Ak sa na displeji objavi symbol
,OL“, znamena to, ze bol prekroceny meraci rozsah.

6. Pocas merania DC pA alebo AC pA je mozné pomocou tlacidla RANGE zapnut rezim ruénej zmeny
rozsahu. PocCas merania DC pA + AC pA nie je mozné zapnlt rezim ruénej zmeny rozsahu.
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Upozornenie: Pocas merania DC pA + AC pA moze byt aktualizacia vysledku merania na displeji
relativne pomala z dévodu nutnosti vykonat meranie AC a DC pre vypocet efektivnej hodnoty.

Obrazok 3-8. Meranie DC pA/AC pA/DC pA + AC A

Meranie DC mA/AC mA/DC mA + AC mA

Nastavenie meracieho pristroja je zobrazené na obrazku 3-9. Meraci rozsah je 1 pA ~ 500 mA AC
alebo DC. Postup pri merani je popisany v nasledujucom texte:

=
1. Zapnite napajanie meracieho pristroja a nastavte kruhovy prepina¢ do pozicie mA
2. Cerveny meraci kabel zapojte do zdierky mA/pA a cierny meraci kabel do zdierky COM.
3. Pomocou tlacidla SELECT vyberte meraci rezim DC mA, AC mA alebo DC mA + AC mA.
4. Vypnite napajanie meraného obvodu. Zapojte meracie kable do obvodu sériovo a zapojte
napajanie obvodu.
5. Nameranu hodnotu precitajte z displeja. Ak je pocas merania pradu DC namerana hodnota
kladna, znamena to, ze prud prichadza do meracieho pristroja ¢ervenym kablom, ak je namerana
hodnota zaporna, znamena, ze prid prichadza ¢iernym kablom. Ak sa na displeji objavi symbol
,OL“, znamena to, ze bol prekro¢eny meraci rozsah.
6. PocCas merania DC mA alebo AC mA je mozné pomocou tlac¢idla RANGE zapnUt' rezim ruénej
zmeny rozsahu. Pocas merania DC mA + AC mA nie je mozné zapnUt rezim ruénej zmeny rozsahu.
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Upozornenie: Pocas merania DC mA + AC mA méze byt aktualizacia vysledku merania na displeji
relativne pomala z dévodu nutnosti vykonat meranie AC a DC pre vypocet efektivnej hodnoty.

Obrazok 3-9. Meranie DC mA/AC mA/DC mA + AC mA

Meranie DC A/ACA/DCA +ACA

Nastavenie meracieho pristroja je zobrazené na obrazku 3-10. Rozsah merania je 0,1 mA ~ 10 A AC
alebo DC. Postup pri merani je popisany v nasledujucom texte:

~

e
1. Zapnite napajanie meracieho pristroja a nastavte kruhovy prepinac do pozicie A .
2. Cerveny meraci kabel zapojte do zdierky A a cierny meraci kabel do zdierky COM.
3. Pomocou tlacidla SELECT vyberte meraci rezim DC A, AC A alebo DC A + AC A.
4. Vypnite napajanie meraného obvodu. Zapojte meracie kable do obvodu sériovo a zapojte
napajanie obvodu.
5. Nameranu hodnotu precitajte z displeja. Ak je poCas merania pradu DC namerana hodnota
kladna, znamena to, ze prud prichadza do meracieho pristroja ¢ervenym kablom, ak je namerana
hodnota zaporna, znamena, ze prid prichadza ¢iernym kablom. Ak sa na displeji objavi symbol
,OL“, znamena to, ze bol prekro¢eny meraci rozsah.
6. Pocas merania DC A alebo AC A je mozné pomocou tlacidla RANGE zapn(t rezim ru¢nej zmeny
rozsahu. Pocas merania DC A + AC A nie je mozné zapnut rezim rucnej zmeny rozsahu.
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Upozornenie: Pocas merania DC A + AC A mdze byt aktualizacia vysledku merania na displeji
relativne pomala z dévodu nutnosti vykonat meranie AC a DC pre vypocet efektivnej hodnoty.

Obrazok 3-10. Meranie DC A/ACA/DC A + ACA

Meranie linearnej frekvencie

Nastavenie meracieho pristroja je zobrazené na obrazkoch 3-1, 3-2, 3-3, 3-8 a 3-9. Rozsah merania
je 5 Hz ~ 200 kHz. Postup pri merani je popisany v nasledujucom texte:

1. Pocas merania prudu alebo napatia AC (alebo napatia, ktoré obsahuje zlozku AC) je mozné
vykonavat meranie frekvencie signalu stlacenim tlacidla ~Hz. Ak chcete vykonat’ meranie
frekvencie, musi signal spi(Rat’ kritéria amplit(dy, ktoré s uvedené v tabulke 3-1 niZsie.

2. Ak je kruhovy prepinac nastaveny v pozicii ACV alebo DCV, potom po stlaceni tlacidla ~Hz bude
symbol rozsahu d'alej ukazovat rozsah napatia. Pomocou tlacidla RANGE je mozné zapnut rezim
ruénej zmeny rozsahu napatia.

3. Dal$im stlacenim tlacidla ~Hz opustite rezim merania linearnej frekvencie.
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Tabulka 3-1.

Rozsah Citlivost’ (sinusoida)
500 mV 100 mV

5V 0,5V

50V 4V

500 V 40V

1.000 V 400 V

5.000 pA 1 mA

500 mA 100 mA

Upozornenie: Z dévodu velmi nizkeho testovacieho signalu a vytvarania signalu s nizkou frekvenciou
pocas merania prudu je mozné frekvenciu merat iba v pripade, kedy je hodnota meraného pradu
minimalne 5 A.

Meranie relativnej hodnoty

Vsetky merania s vynimkou frekvencie, striedy priebehu a testu diody je mozné vykonat’ pomocou
funkcie merania relativnej hodnoty. Stlacenim tlacidla RELA pocas merania ulozite aktualnu
hodnotu a pouzijete ju ako referencn( hodnotu pre nasledujice merania. Od tohto okamihu sa
zobrazena hodnota rovna = namerana hodnota - referen¢na hodnota.

Dalsim stlaenim tlacidla RELA sa vratite k normalnemu meraniu.

Meranie relativnej hodnoty slUzi na zniZenie vplyvu niektorych faktorov na vysledok merania.

Napr. pred meranim odporu spolu spojte koncovky meracich kablov a stlacte tlacidlo RELA. Hodnota
odporu meracich kablov bude uloZena ako referencna hodnota a nebude mat vplyv na hodnotu
prislusného merania. Poas merania odporu rozpojte meracie koncovky a stlacte tlacidlo RELA,

aby ste zmerali rozptylenu kapacitu. Pocas prislusného merania potom nebude mat vplyv na jeho
vysledok. Bargraf pocas merania relativnej hodnoty vzdy ukazuje skuto¢nd hodnotu a nie relativnu
hodnotu. Ak bude prekroceny meraci rozsah, na displeji sa objavi symbol ,,OL*.

Upozornenie: Ak chcete zapn(t meranie relativnej hodnoty v rezime merania DC + AC, stlacte
tlacidlo RELA okamzite, ako sa na displeji objavi vysledok merania.

Meranie maximalnej hodnoty, minimalnej hodnoty a hodnoty maximum - minimum
Stlacenim tlacidla MAX/MIN pri vSetkych druhoch merania (s vynimkou frekvencie a testu diody)

zapnete rezim ukladania maximalnej a minimalnej hodnoty. Na displeji bude zobrazena maximalna
hodnota. Meraci pristroj pocas kazdého merania porovnava nameran hodnotu s ulozenou

IIIIIIIII WWW.AXIOMET.EU 23



maximalnou a minimalnou hodnotou a v pripade potreby ich aktualizuje. Nasledujicim stlacenim
tlacidla MAX/MIN zapnete zobrazenie minimalnej hodnoty alebo hodnoty maximum - minimum.
Ak sa meraci pristroj nachadza v rezime zobrazenia maximum/minimum, bargraf po cely cas
zobrazuje hodnotu aktualneho merania. Ak chcete rezim maximalnej/minimalnej hodnoty vypn(t,
stlacte a na 2 sekundy pridrzte tlacidlo MAX/MIN.

Ovladanie podsvietenia

Ak stlacite tlacidlo LIGHT, displej bude podsvieteny na 30 sekiind, potom sa podsvietenie vypne
automaticky. Stlacenim tlacidla LIGHT pred uplynutim 30 sek(nd podsvietenie vypnete. Praca so
zapnutym podsvietenim spotrebovava 3x viac energie nez praca bez podsvietenia, a tym vyznamne
skracuje zivotnost’ batérii.

Zastavenie nameranej hodnoty

Ak stlacite tlacidlo HOLD, na displeji bude zastavena aktualna namerana hodnota. Dal$im stlacenim
tlacidla HOLD sa vratite k normalnemu meraniu.

Vyber rezimu automatického vypnutia alebo nepretrzitej prevadzky

Ak zapnete meraci pristroj, je dopredu nastaveny tak, ze pracuje v rezime automatického
vypinania. Ak pocas 15 min(t nebude stlacené Ziadne tlacidlo a nebude zmenena poloha kruhového
prepinada, meraci pristroj prejde automaticky do rezimu ,stand by“. Stlacenim tlacidla WAKE alebo
zmenou polohy kruhového prepinac¢a meraci pristroj zapnete. Ak nechcete pouzivat’ funkciu
automatického vypnutia, stlacte tlacidlo WAKE pocas zapinania meracieho pristroja.

Upozornenie: Meraci pristroj, ktory sa nachadza v rezime ,,stand by“, neustale spotrebovava
minimalne mnozstvo energie, preto, ak mate zamer meraci pristroj dlhSie nepouzivat’, vypnite ho
pomocou tlacidla napajania.

Spojenie s pocitacom prostrednictvom portu USB

Ak stlacite tlacidlo HOLD a pridrzite ho na 2 sekundy, meraci pristroj zacne prenos dat do osobného
pocitaca a na displeji sa objavi symbol (PC-LINK) skér neZ budete mdct zaslat data do pocitaca,
je potrebné zapojit meraci pristroj pomocou kabla USB do zdierky v pocitaci a spustit’ $pecialny
program na pocitaci, s ktorého pomocou je mozné ukladat, analyzovat, zobrazovat' a tlacit vsetky
vysledky merani. Ak chcete prenos dat do pocitaca vypnut, stlacte na 2 sekundy tlacidlo HOLD.
Symbol zmizne z displeja. Rezim prenosu dat do pocitaca znizuje zivotnost' batérii,
preto vypnite prenos dat, ak ten nie je nutny.

Kapitola 4: Technicka Specifikacia
Vseobecné vlastnosti

» Maximalne napéatie medzi meracimi koncovkami a uzemnenim je 1 000 V AC/DC. 1 000 V CAT I,
stupen znecistenia 2.
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» 5-miestny displej, automaticka a ru¢na zmena rozsahu, frekvencia vzorkovania 2,5t/s a 51-
segmentovy bargraf.

» Maximalna ochrana proti pretazeniu pri nastaveni kruhového prepina¢a mV, frekvencie logickych
pulzov, testu diddy, odporu a kapacity je 250 V (efektivna hodnota). Pre poziciu pA/mA je prudova
ochrana 0,64 A a pre poziciu A je pridova ochrana 12,5 A.

» Symboly prekrocenia rozsahu ,,0OL“.

» Symbol slabej batérie sa objavi, ak napatie napajania klesne pod 6,8 V.

« Poistky: 0,63 A/500 V (zdierka pA/mA), 12,5 A/500 V (zdierka A).

» Napajanie: 6 x batéria AAA 1,5V

» Rozhranie pre komunikaciu s osobnym pocitacom prostrednictvom portu USB.

» Pracovna teplota:

0 0 °C ~ 30 °C (relativna vlhkost 0 ~ 80 %)

0 31 °C ~ 51 °C (relativna vlhkost 0 ~ 50 %)

« Skladovacia teplota: -20 °C ~ 60 °C (relativna vlhkost' <= 80 %)

¢ Rozmery: 200 mm x 100 mm x 40 mm

* Hmotnost': 560g

Rozsahy a presnost’

Nasledujlca meracia presnost’ pre jednotlivé rozsahy je garantovana pocas jedného roku od datumu
kalibracie a vztahuje sa na normalnu prevadzku pri teplote prostredia 18 °C - 28 °C a relativnej
vlhkosti pod 80 %. Presnost je uvedena ako +(% z nameranej hodnoty + pocet Cislic).

* ACV/DCV + ACV

Presnost’
Rozsah Rozlisenie
40 Hz - 1 kHz 1 kHz - 10 kHz 10 kHz - 20 kHz
50 mV 0,001 mV £(0,5 % + 40) £(1 % + 40) £(2,5%+40)
500 mV 0,01 mV £(0,5 % + 40) £(1 % + 40) £(2,5%+40)
5V 0,1 mV +(0,5 % + 40) +(1% + 40) +(2,5%+40)
50 V Tmv +(0,5 % + 40) +(1% + 40) +(2,5%+40)
500V 10 mV +(0,5 % + 40) +(1 % + 40) neurcena
1.000 V 0,1V +(0,5 % + 40) neurcena neuréena

Upozornenie: Vyssie uvedena presnost plati pre 10 % - 100 % plného rozsahu.
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«DCV

Rozsah Rozlisenie Presnost’
50 mV 0,001 mV +(0,03 % + 10)
500 mV 0,01 mV +(0,03 % + 6)
5V 0,1 mV +(0,03 % + 6)
50V 1mV +(0,03 % + 6)
500 V 10 mV +(0,03 % + 6)
1.000 V 0,1V +(0,03 % + 6)

Upozornenie: VysSie uvedena presnost’ plati pre plny rozsah.

*« ACA/DCA+ACA

Presnost’
Rozsah | Rozlisenie 0 Hs- 1KHp | 1KHZ-10 10 kHz - 20 napiitia
kHz kHz
500 pA 0,01 pA +(0,75 % + 20) +(1 % + 20) +(2 % + 20)
102 pV/pA
5.000 A | 0,1 pA (0,75 % + 10) (1% + 10) (2 %+ 10)
50 mA 1 pA £(0,75 % +20) (1% + 20) (2 % + 20)
1,5 mV/mA
500 mA 10 pA +(0,75 % +10) +(1% + 10) +(2 % + 10)
5A 0,1 mA +(0,75 % + 20) +(1,5 % + 20) +(2 % + 20)
30 mV/A
10A 1 mA +(1 %+ 10) +(1,5% + 10) neurcena

Upozornenie: VysSie uvedena presnost plati pre 10 % - 100 % plného rozsahu.
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*DCA

Rozsah Rozlisenie Presnost’ Pokles napatia
500pA 0.01pA +(0.15%+15)
102pV/pA
5000pA 0.1pA +(0.15%+10)
50mA 1pA +(0.15%+10)
1.5mV/mA
500mA 10pA +(0.15%+10)
5A 0.1mA +(0.5%+10)
30mV/A
10A 1mA +(0.5%+10)
Upozornenie: VysSie uvedena presnost’ plati pre plny rozsah.
« Odpor
Rozsah RozliSenie Presnost’
500Q 0.01Q +(0.1%+10)
5k Q 0.1Q +(0.1%+5)
50k Q 10 £(0.1%+5)
500k Q 10Q £(0.1%+5)
5M Q 100 Q +(0.1%+10)
50M Q 1k Q +(0.5%+10)

Upozornenie: VysSie uvedena presnost’ plati pre plny rozsah.

« Kapacita
Rozsah Rozlisenie Presnost’
50 nF 0,01 nF £(1%+5)
500 nF 0,1 nF (1% +5)
5 uF 1nF (1% +5)
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50 uF 10 nF (1% +5)
500 puF 0,1 uF (2% +5)
5.000 pF 1 uF (2% +5)

Upozornenie: Uvedena presnost’ plati pre plny rozsah pre foliové a lepsie kondenzatory.

« Dioda
Rozsah Rozlisenie Presnost’
2,5V 0,1 mV (1% +5)
Upozornenie: Meraci prad je 0,7 mA
« Frekvencia logickych pulzov
Rozsah frekvencie Citlivost’ Presnost’

5Hz ~ 2 MHz

Vp 2 ~ 5V (obdlznikovy priebeh)

(0,006 % + 4)

 Linearna frekvencia

Rozsah frekvencie Rozsah napatia/prudu Citlivost’ Presnost’
500 mV 100 mV
5V 0,5V
50V 4V
5 Hz ~ 200 kHz
500 V 40V +(0,006 % + 4)
(sinusoida)
1.000 V 400 V
5.000 pA 1 mA
500 mA 100 mA
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Upozornenie: Prilis nizke napatie alebo prili$ nizka frekvencia znizujl presnost.

« Strieda
Rozsah frekvencie Rozsah striedy Rozlisenie Presnost’
5 Hz ~ 500 kHz 5%~95% 0,01 % (2% +5)

Kapitola 5: Udrzba

Vymena batérii

Ak sa na displeji v priebehu merania objavi symbol , Zhamena to, Ze napajacie napatie kleslo
pod 6,8 V. Preto, ¢o mozno najrychlejsie, vymente batérie, aby bola zaistena presnost’ merania.
Pred vymenou batérii odpojte od meracieho pristroja meracie kable a vypnite jeho napajanie.
Odskrutkujte skrutky plasta a nasledne odstrante plast, aby ste mohli vybrat batérie. Vlozte nové
batérie, venujte pri tom pozornost’ naznacenej polarite batérii a nasad’te plast multimetra.
Nepouzivajte meraci pristroj so zlozenym plastom.

Vymena poistky

Pred vymenou poistky odpojte od meracieho pristroja meracie kable a vypnite jeho napajanie.
Pouzivajte poistky s identickymi hodnotami pridu a napatia. Venujte pozornost tomu, aby poistka
bola umiestnena na spravnom mieste. Nepouzivajte meraci pristroj so zlozenym plastom.

Upozornenie: Poistka by sa pri normalnej prevadzke nemala prepalit. Ak poistka bude prepalena,
zistite najskor pric¢inu. Prepalenie poistky moze byt vSeobecne sposobené:

» Snahou vykonat meranie napatia, kedy je kruhovy prepinac v polohe pre meranie prudu.
« Prekrocenim meracieho rozsahu pre prud.

Kalibracia meracieho pristroja

Vykonavat' kalibraciu meracieho pristroja na vlastn( past’ je zakazané. Pre vykonanie kalibracie je
nutny zdroj velmi presnych signalov. Ak chcete vykonat kalibraciu pristroja, obratte sa, prosim,
na servisné stredisko.

Ostatné

« Ak si v§imnete akékolvek nepresnosti v praci meracieho pristroja, nepouzivajte ho, pokym nebude
opraveny.

» Ak meraci pristroj vyzaduje opravu, obratte sa na servisné stredisko.

» Meraci pristroj Cistite pomocou jemnej handri¢ky. NepouZzivajte Zieraviny. Pocas Cistenia
meracieho pristroja dbajte na to, aby sa don nedostala voda.
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