AXI10]

I
HIUINTMET

MULTIMETR CYFROWY

AX-178

Instrukcja obstugi

IIIIIIIII WWW.AXIOMET.EU



Spis tresci

Rozdziat 1: Informacje dotyczace bezZpieCZENSIWA ....cuvrerieieiieiee i e eeeeeeeeeeeeeeaeeeeenenens 3
Standardy bezpieczenstwa MUILIMELIU ....iuineiit et ee i et eeee e eeeeereeeeeeeaeneneanenannans 3
OSEIZEZENIA ettt ettt ettt e ettt et ettt et ea et e aaeaaeaaeaneenaantaneentententeeenneaaeaaenaanns 3
(€ =T [ - R PPN 4
[Ny 4erAE-\ QAN O] o) [T | - La v 1 - L PPN 4
Parametry MUILIMETIU ..oon et ettt e et e et eeneeaneeeaneeeneeanneennsesnasennennnennns 4
OPIiS PHYLY CZOMOWE] «.enniiiiiii ittt e ee et et et e te e et enae e eaans 5
Opis elementOW WYSWIBTIACZA .vuvuvinineieiiie et et et e e et et eee e e eeeeaeneaaeneaeaeeneasasenennenns 6
[0]5) 0 18101 (g | P PN 7
Rozdziat 3:0bstuga MULIELIMELIU ...ueinneiit i i e et eneeeeeeneeenneennaeenasanneasneenns 9
POMIAry ACV /B .uuiiniiiiiiii ittt te ettt eeeeneeeeeeaneeeneeannsennesneeennssnnsesseesnasennensnannns 9
Pomiary DCV/DCVHACY .e.uiniiieteeetet it te ettt ee e e et e eat et eneaaeneatasenaesenentaneneasesenannenenns 9
Pomiary DC mV/AC MV/DC MVHAC MV ..eineiiiniiitiaieeteeeeeeeenneeeneeeneeesseesneesnassnnsenssnnnees 10
Pomiary czestotliwosci logicznej/ wypetnienia przebiegu ......c.cevvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeieeans 11
L] e ) (oo Y PPN 12
Pomiary rezystancji/ CIagloSCi «uuuuuieeiieeieieiiietiiet ittt ettt e et e reeseesesesaeneaenennn 12
[0 10} =T VA oo =T . T 1Yot 13
Pomiary DC HA/AC HA/DC PA + AC PA Lottt ettt et reeeseeeanaees 14
Pomiary DC mA/AC MA/DC MA + AC M onuriiniiieiiitiiieiiteeeeeeeeneeenneeaneesneesnneeenssnnssnnees 15
Pomiary DC AZAC A/DC A + AC A oottt ettt ettt et et et eea e e e e e eeeaenenanaananes 16
Pomiary czestotliwoSC LINTOWE] ..uvnveneeieiiiit it iiee e e e et e e eea e e eeanenaeaenenennnn 16
Pomiary WZgledne .....c.uinuiiiii ettt e e e aaaan 17
Pomiary Maksimum/ Minimum/ Maksimum-Minimum .......cceeiiiiiiriiiiiieeeierneeneeeneecneeaneenns 17
Sterowanie POdSWIELLANTEM ... ..iuiiiiiiiiiiiie ettt ettt e s et e s e eansnenenananan 17
Zatrzymani€ OACZYEU ...enueiineeitiiteiiteeeeeeeeeenneeaneeeneeeneeenneesneeennesnneesneesnessnasssneesneenns 17
Wybor trybu automatycznego wytaczania lub pracy ciggtej ...o.oeveeniiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieinenens 18
Potaczenie z komputerem przez port USB .....ccuiiiiiiiiiiiiii i i et eeneeereeeeneenneaanaens 18
Rozdziat 4: Specyfikacje teChNICZNE ..uouviie i e e e i e et e re e eeeenaeeanaanns 18
(0T 1 g T VS 18
ZaKresy i dOKEAANOSE ..vuvveiiiiiieieie e e e e ie e e et eee e e eeeeee e eeeaeeeaeasaeasneasnsasnsasnsnsnsnsnens 18
RoOZAZiat 5: KONSEIWACTA +.eeutntintiniet ittt et ettt et eee e e te et et eaeeneenaeaeennenns 21
Y T T (2] o | R PPN 21
Wymiana bezpieCznika ....coueiieeireiiiitiiiiieei i it eeteeneeenneeaneeeneeanneasneesnaesnnsesnaannees 21
Kalibracja MierniKa «...o.eenuieetiiit ittt et e et et e e e et e ea e e e eeaee e enans 21
0T 21

2

IIIIIIIII WWW.AXIOMET.EU



Rozdziat 1
Standardy bezpieczenstwa multimetru

Multimetr ten zostat zaprojektowany i wyprodukowany zgodnie z wymogami bezpieczenstwa
IEC1010-1 dla elektronicznych urzadzehn pomiarowych i recznych multimetréw cyfrowych.
Multimetr spetnia standard 1000V KATIIl z IEC1010-1 oraz 2 stopnia zanieczyszczenia.
Miernik jest zgodny z wymogami Unii Europejskiej: 89/336/EEC (kompatybilnos¢
elektromagnetyczna), 73/23/EEC (ochrona niskiego napiecia) oraz 93/68/EEC (znak CE)

& Ostrzezenia

Przed rozpoczeciem korzystania z miernika sprawdz, czy na obudowie nie ma widocznych peknigé
oraz czy nie brakuje jej elementow. Sprawdz czy przewody pomiarowe nie sa uszkodzone i czy nie
maja uszkodzonej izolacji. Z miernika mozna korzystac tylko, jesli nie ma zadnych
nieprawidtowosci.

» Przeczytaj uwaznie instrukcje wykonywania pomiarow i wskazowki dotyczace bezpieczenstwa
znajdujace sie w tym podreczniku. Korzystanie z miernika nie wedtug niniejszej instrukcji moze
spowodowac jego zniszczenia.

« Jesli miernik nie pracuje normalnie nalezy go odda¢ do naprawy.

« Nie nalezy uzywac multimetru w otoczeniu wybuchowych gazéw, pary oraz duzego zapylenia.

» Nalezy zachowac szczeg6lng ostroznos¢ podczas pomiarow napiecia wyzszego niz 30V AC
(wartosc¢ skuteczna) lub 50V DC, poniewaz dla takich napiec istnieje ryzyko porazenia. Nie dotykaj
metalowych przedmiotéw oraz uziomu podczas wykonywania pomiaréw. Nalezy zapewnic¢
odpowiednia izolacje od podtoza za pomoca butdw izolacyjnych, maty izolacyjnej lub specjalnego
ubioru.

» Podczas wykonywania pomiardw przy uzyciu sondy pomiarowej trzymaj palce przed ostong na
sondzie.

« Nie nalezy wykonywac¢ pomiarow napie¢ wyzszych niz 1000VAC lub 1000VDC, poniewaz moze to
spowodowac uszkodzenie multimetru lub porazenie pradem.

» Po pojawieniu sie na wyswietlaczu symbolu stabych baterii, nalezy je szybko wymienic.
Korzystanie z multimetru przy stabych bateriach moze spowodowac porazenie, btedy pomiarowe

i w rezultacie porazenie pradem.

» Przed wymianga baterii nalezy odtaczy¢ od multimetru przewody pomiarowe. Baterie nalezy
umieszcza¢ w mierniku zgodnie z oznaczong biegunowoscia.

« Nie nalezy wykonywac¢ pomiaréw napiecia, jesli przewody pomiarowe znajduja sie w gniazdach
stuzacych do pomiaru pradu.

¢ Przechowuj baterie poza zasiggiem dzieci.

« Jesli ktoras z baterii wyleje, wyjmij z urzadzenia wszystkie baterie, uwazajac, zeby substancja,
ktora wyptyneta z baterii, nie miata kontaktu ze skora lub ubraniem. Jesli dojdzie do kontaktu tej
substancji ze skora lub ubraniem, natychmiast przemyj skore woda. Przed zamontowaniem nowych
baterii wyczys¢ doktadnie pojemnik na baterie za pomoca wilgotnego recznika papierowego lub
postepuj zgodnie z zaleceniami producenta baterii dotyczacymi czyszczenia w takich przypadkach.
« Baterie nalezy utylizowac zgodnie z lokalnymi i krajowymi przepisami dotyczacymi utylizacji,

w tym dotyczacymi odzyskiwania i recyklingu zuzytych urzadzen elektrycznych i elektronicznych
(WEEE).

« Baterii nie nalezy nagrzewad, otwierac, przebijaé, uszkadzac i wrzucac do ognia.

» Wszelkie naprawy i kalibracje miernika moze wykonywac jedynie wykwalifikowany serwisant.
Nie nalezy wykonywac tych czynnosci samodzielnie.
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Gwarancja

Producent zobowiazuje sie do usuniecia wszelkich usterek zaistniatych w mierniku przez okres
18 miesiecy od daty zakupu. Gwarancji nie podlegaja: wymiana baterii, wymiana bezpiecznika,
uszkodzenia powstate z zaniedbania uzytkownika, niewtasciwego korzystania z miernika,
zanieczyszczenia, zmian w konstrukcji miernika oraz uzywania miernika w sposob nie opisany
w instrukcji.

Wszelkie naprawy i konserwacja wykonywane po uptywie 18 miesiecy sa odptatne.

Rozdziat 2

Parametry multimetru

» 5-cyfrowy wyswietlacz.

« Pomiar ACV i DCV do 1000V.

« Doktadnos¢ pomiaréw DC wynosi do 0,03%.

« Rozdzielczos¢ rezystancji: 0,01Q, rozdzielczos¢ napiecia 1pV.

» Pomiar czestotliwosci liniowej, pomiar czestotliwosci logicznej oraz wypetnienia przebiegu.
» Pomiar pojemnosci od 0,01nF do 5000pF.

* Pomiar ,,true RMS” AC/DC.

¢ Pomiar DBm.

» Pomiar wartosci maksymalnej, minimalnej oraz wzglednej.

» 50-segmentowy wyswietlacz stupkowy.

« Tryb pracy ciagtej i funkcja automatycznego wytaczenia.

 Podswietlenie.

» Mozliwos¢ potaczenia z komputerem przez port USB.

» Oprogramowanie pozwala na wyswietlanie, zapisywanie i prezentacje graficzna na komputerze.
« Ochrona przeciazeniowa.

» Alarm dzwiekowy dla btedéw pomiaru pradu.

 Plastikowa obudowa spetniajaca standard 1000V KATIII.

Opis ptyty czotowej
Ilustracja 2-1. Ptyta czotowa multimetru.
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Opis elementow ptyty czotowej:

(1) Gniazdo VQHz

Gniazdo wejsciowe (+) do wszystkich pomiaréw z wyjatkiem pomiardw pradu (czerwony przewod
pomiarowy).

(2) Gniazdo COM

Gniazdo wspolne (-) dla wszystkich pomiarow (czarny przewod pomiarowy).

(3) Gniazdo pA/mA

Gniazdo (+) dla pomiaréw pradu pA lub mA (czerwony przewod pomiarowy).

(4) Gniazdo A

Gniazdo (+) dla pomiaréw pradu 0,5A - 10A (czerwony przewod pomiarowy).

(5) Obrotowy przetacznik funkcji

Stuzy do wyboru funkcji pomiaru napiecia, pradu, rezystancji i pojemnosci.

(6) Wiacznik zasilania

Stuzy do wtaczania i wytaczania urzadzenia.

(7) Przycisk zmiany zakresu

Stuzy do recznej zmiany zakresu pomiarowego. Nacisniecie tego przycisku podczas pracy w trybie
automatycznej zmiany zakresu (symbol AUTO na wyswietlaczu) spowoduje przetaczenie do trybu
recznej zmiany zakresu (symbol MANUAL na wyswietlaczu). Od tej pory kazdorazowe nacisniecie
przycisku RANGE spowoduje zmiane zakresu. W lewym dolnym rogu wyswietlacza widoczny bedzie
aktualny zakres pomiarowy. Aby wtaczy¢ tryb automatycznej zmiany zakresu, nalezy nacisnac
przycisk RANGE na 2 sekundy. Podczas pomiarow czestotliwosci logicznej i testu diody przycisk
RANGE jest nieaktywny. Podczas pomiaréw dBm przycisk RANGE spowoduje zmiane rezystancji
wirtualnej do obliczania dBm.

(8) Przycisk zmiany trybu pracy

Po wybraniu funkcji pomiarowej za pomocga obrotowego przetacznika, multimetr znajduje sie

w pierwszym trybie pomiarowym. Przycisk SELECT pozwala na zmiane trybu pracy. Funkcje testu
diody i pomiaru pojemnosci posiadaja tylko jeden tryb pomiarowy.

(9) Przycisk wybudzania

Nacisniecie przycisku WAKE po automatycznym wytaczeniu miernika spowoduje jego uruchomienie
i powrot do wykonywania pomiarow. Jesli przycisk WAKE zostanie nacisniety wraz z przyciskiem
POWER podczas uruchamiania multimetru to funkcja automatycznego wytaczania bedzie
nieaktywna.

(10) Przycisk MAX/MIN

Nacisniecie tego przycisku spowoduje wtaczenie funkcji zapamietywania wartosci maksymalnej

i minimalnej oraz na wyswietlaczu pojawi sie wartos¢ maksymalna. Naciskajac przycisk MAX/MIN po
raz kolejny spowoduje wyswietlenie wartosci minimalnej i dalej maksimum-minimum. Zeby wyj$¢

Z trybu wyswietlania MAX/MIN nalezy nacisna¢ i przytrzymac przycisk przez 2 sekundy.

Przycisk MAX/MIN bedzie nieaktywny podczas pomiarow czestotliwosci i testu diody.

(11) Przycisk REL A

Nacisnigcie tego przycisku spowoduje wtaczenie trybu pomiaréw wzglednych. Miernik zapamieta
biezacy pomiar jako wartos¢ odniesienia dla przysztych pomiardw. Kolejne nacisniecie przycisku
spowoduje wytaczenie trybu pomiaréw wzglednych. Przycisk bedzie nieaktywny podczas pomiarow
czestotliwosci i testu diody.

(12) Przycisk HOLD

Przycisk ten stuzy do zatrzymania biezacego odczytu na wyswietlaczu. Kolejne nacisnigcie przycisku
spowoduje powrét do normalnej pracy. Po nacisnieciu przycisku HOLD i przytrzymaniu go przez

2 sekundy wtaczona zostanie komunikacja z komputerem przez port USB i multimetr rozpocznie
wysytanie danych. Kolejne nacisniecie i przytrzymanie przez 2 sekundy przycisku HOLD spowoduje
wytaczenie funkcji potaczenia z komputerem.
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(13) Przycisk LIGHT

Po nacisnieciu tego przycisku wtaczone zostanie podswietlenie wyswietlacza, ktore wytaczy sie
automatycznie po uptywie 5 sekund. Mozna wytaczy¢ podswietlenie przed uptywem 5 sekund,
naciskajac ponownie przycisk LIGHT.

(14) Przycisk ~Hz

Po nacisnieciu tego przycisku w trakcie pomiaru pradu lub napigecia, wtaczony zostanie tryb pomiaru
czestotliwosci liniowej. Na wyswietlaczu widoczna bedzie czestotliwos¢ mierzonego pradu lub
napiecia. Kolejne nacisnigcie przycisku ~Hz spowoduje powroét do normalnej pracy.

(15) Wyswietlacz LCD

Na wyswietlaczu widoczne sa wyniki pomiardw i symbole funkcyjne.

Opis elementéw wyswietlacza

llustracja 2-2. Wyswietlacz LCD
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Tabela 1. Opis symboli wyswietlacza

Symbol Opis
°C°F Okresla skale, w jakiej wyswietlana jest temperatura
unF Okresla skale, w jakiej mierzona jest pojemnos¢
m pA Okresla skale w jakiej mierzony jest prad
dBmV Okresla skale dla pomiaréw mocy (dBm) lub napiecia (mV lub V)
MKQHz Okresla skale dla pomiarow rezystancji (MQ, KQ, Q) lub
czestotliwosci (MHz, KHz, Hz)
I I 7 Oznacza, ze odczyt na wyswietlaczu jest wynikiem pomiaru
-] wypetnienia przebiegu impulsu logicznego
AUTO Oznacza wtaczony tryb automatycznej zmiany zakresu
MANUAL Oznacza wtaczony tryb recznej zmiany zakresu
Okresla biezacy zakres pomiarowy, wyswietlajac maksymalng
51000 warto$¢ pomiaru dla tego zakresu takie jak 5, 50, 500, 1000,
5000 itd.
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MAX-MIN Okresla, czy wyswietlana jest wartos¢ maksymalna, minimalna
lub maksimum-minimum

REL Oznacza, ze odczyt znajdujacy sie na wyswietlaczu jest
wartoscig wzgledna

'))) Oznacza wykonywanie testu ciagtosci

Oznacza, ze miernik znajduje sie w trybie pomiaru wartosci AC.
AC Jesli wyswietlany jest symbol AC i DC, dokonuje sie pomiar
wartosci DC+AC.

- Oznacza ujemna wartos¢ odczytu

Oznacza, ze miernik znajduje sie w trybie pomiaru wartosci DC.
DC Jesli wyswietlany jest symbol AC i DC, dokonuje sie pomiar
wartosci DC+AC.

m Oznacza wtaczony tryb zatrzymania odczytu

Zeby zapewni¢ najwieksza mozliwa doktadno$¢ pomiaru
kondensatora 50pF~5000pF w trybie automatycznej zmiany

Please Wait... zakresu, konieczne jest petne roztadowanie kondensatora.
W tym czasie na wyswietlaczu widoczny jest symbol ,,Please
Wait...”
Oznacza wyczerpane baterie

\\mu\ﬂ“‘“i“,‘l“'._ﬂ'ﬂ"._'.‘ﬂ"'mnmmh Wyswietlacz stupkowy pokazujacy warto$¢ pomiaru w trybie

e graficznym

PC LINK Oznacza, ze miernik wysyta informacje do komputera przez
port USB

8 g Biezaca wartos¢ pomiaru
Opis funkcp

Poza standardowymi funkcjami pomiarowymi, miernik ten posiada kilka funkcji specjalnych
opisanych ponizej:

« Rzeczywista wartos¢ skuteczna (true RMS) pomiaru: Wszystkie wartosci pomiaréw napiecia AC

i pradu AC sa wartosciami true RMS, co odréznia ten miernik od zwyktych miernikow, ktére moga
mierzy¢ jedynie wartos¢ srednig AC.

» Pomiar dBm: Jest to wartos¢ pomiaru biezacego napiecia AC z wirtualna rezystancja R wybrang za
pomoca przycisku RANGE wedtug wzoru: 10log;o(1000V2/R). Jest to moc AC wyrazona w formie
logarytmu.

» Pomiar DC+AC: Podczas pomiaréw napiecia lub pradu posiadajacych sktadowa DC oraz AC miernik
wykona oddzielny pomiar wartosci DC i AC, a nastepnie obliczy i wyswietli wynik pomiaru bedacy

wynikiem wyrazenia DO+ AC

Jest to wspolna wartos¢ skuteczna skladowej DCi AC.
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« Automatyczna i reczna zmiana zakresu: Po wtaczeniu miernik znajduje sie w trybie
automatycznej zmiany zakresu (symbol AUTO widoczny na wyswietlaczu) i automatycznie wybiera
najlepszy zakres dla biezacego pomiaru. Jesli na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,,0L”,

kiedy miernik jest w trybie automatycznej zmiany zakresu, oznacza to, ze przekroczony zostat
najwiekszy zakres pomiarowy. Nacisniecie przycisku RANGE spowoduje wtaczenie trybu recznej
zmiany zakresu. Kolejne nacisniecia przycisku RANGE spowoduja zmiane zakresu na kolejny.
Symbol zakresu pokaze maksymalng wartos¢, jaka moze zosta¢ zmierzona w tym zakresie.

Jesli na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,,0L”, oznacza to, ze przekroczony zostat biezacy zakres
pomiarowy. Zeby wréci¢ do trybu automatycznej zmiany zakresu nalezy nacisnac i przytrzymac
przez 2 sekundy przycisk RANGE.

« Pomiar czestotliwosci liniowej: Nacisniecie przycisku ~Hz podczas pomiaréw napiecia lub pradu
AC (réwniez dla pomiaréw AC+DC), multimetr wykona pomiar czestotliwosci sktadowej AC.

Sa pewne ograniczenia wymagania dotyczace amplitudy sktadowej AC.

» Wypetnienie przebiegu impulsu logicznego: Jest to wynik operacji (szerokos¢ impulsu wysokiego
poziomu/cykl impulsu) * 100%.

 Test diody: Wynikiem testu diody jest spadek napiecia na diodzie w kierunku przewodzenia.

» Pomiary wzgledne: W trybie pomiarow wzglednych miernik zapamietuje biezaca wartos¢ pomiaru
po nacisnieciu przycisku RELA jako wartos¢ odniesienia i wartosc¢ kolejnych odczytow to wartosé
biezaca - wartos¢ odniesienia. Tryb ten moze by¢ wykorzystywany do obserwacji zmian zmierzonej
wartosci, do kompensacji btedow powodowanych przez rezystancje przewodow pomiarowych lub
pojemnos¢ rozproszong w obwodzie podczas pomiaréw matej rezystancji lub pojemnosci. Poniewaz
odczyt jest rdznicg dwoch wartosci, to na wyswietlaczu moze pojawic sie wartos¢ ujemna podczas
pomiaréw pradu AC, rezystancji i pojemnosci.

» Pomiary maksimum/minimum: Po nacisnieciu przycisku MAX/MIN wtaczony zostanie tryb
zapamietywania wartosci maksymalnej/minimalnej. Miernik bedzie aktualizowat zapamietane
wartosci wraz z kolejnymi pomiarami. Kolejne nacisniecia przycisku MAX/MIN spowoduja
wyswietlenie wartosci maksymalnej, minimalnej i maksimum-minimum w cyklu. Po wytaczeniu trybu
maksimum/minimum zapamietane wartosci zostang usuniete z pamieci.

« Automatyczne wytaczanie i tryb pracy ciagtej: Jesli przez 15 minut nie zostanie nacisniety zaden
przycisk oraz nie zostanie zmienione potozenie obrotowego regulatora, miernik automatycznie sie
wytaczy. Jesli nie zamierzasz korzystac z miernika przez dtuzszy czas, lepiej jest go wytaczyc
recznie, poniewaz po automatycznym wytaczeniu miernik jest w stanie uspienia i zuzywa baterie.
Jesli nie chcesz, zeby miernik wytaczat sie automatycznie, wystarczy, ze nacisniesz przycisk WAKE
podczas wtaczania miernika.

» Wykrywanie stabych baterii: Jesli napiecie zasilajace spadnie ponizej 6,8V, to na wyswietlaczu

pojawi sie symbol oznaczajacy konieczno$¢ wymiany baterii.

» Wyswietlacz stupkowy: Jest to graficzna reprezentacja zmierzonej wartosci.

Podczas wyswietlania wartosci minimum/maksimum wyswietlacz stupkowy w dalszym ciagu
pokazuje biezaca wartos¢ pomiaru.

« Potaczenie z komputerem (port USB): Po nacisnieciu i przytrzymaniu przez 2 sekundy przycisku
HOLD miernik rozpocznie wysytanie danych do komputera. Oprogramowanie na komputerze pozwala
wyswietla¢, zapisywac i opisywac zmierzone wartosci. Miernik posiada specjalny uktad,

dzieki ktéremu nawet pomiary wysokich napiec nie stanowia zagrozenia dla komputera.

IIIIIIIII WWW.AXIOMET.EU



Rozdziat 3 - obstuga multimetru
Pomiar ACV/dBm
Konfiguracja miernika znajduje sie na rysunku 3-1. Zakres napigcia wynosi 0,5V ~ 1000V AC.
Wykonywanie pomiaru opisane jest ponizej:
daBm

-, §
1. Wtacz zasilanie miernika i ustaw przetacznik obrotowy na pozycje v
2. Umies¢ czerwony przewod pomiarowy w gniezdzie VQHz i czarny przewod w gniezdzie COM.
3. Za pomoca przycisku SELECT wybierz tryb pomiaru ACV lub dBm.
4. Podtacz koncowki pomiarowe do mierzonego obwodu.
5. Odczytaj wynik pomiaru z wyswietlacza. Jesli na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,,0L”,
to znaczy, ze przekroczony zostat maksymalny zakres miernika i nalezy jak najszybciej odtaczy¢
przewody pomiarowe od obwodu.
6. Nacisniecie przycisku RANGE pozwala na reczna zmiane zakresu. Na wyswietlaczu pojawi sie
wybrany zakres. Jesli pojawi sie symbol ,,0L” to znaczy, ze nalezy zmieni¢ zakres na wyzszy.
Jesli symbol ,,0L” jest widoczny pomimo wybrania maksymalnego zakresu, oznacza to, ze mierzone
napiecie przekracza 1000V i nalezy jak najszybciej odtaczy¢ przewody pomiarowe od obwodu.
7. Zeby wykona¢ pomiar dBm, wybierz odpowiednia warto$¢ rezystancji za pomoca przycisku
RANGE. Mozesz wybrac 4, 8, 16, 32, 50, 75, 93, 110, 125, 135, 150, 200, 250, 300, 500, 600, 800,
900, 1000 i 1200 omow.
Uwagi: Gdy koncowki pomiarowe nie sa podtaczone do obwodu, wyswietlacz moze pokazywac
niestabilne odczyty, nie wptywa to jednak na doktadnos¢ wtasciwego pomiaru.

& OSTRZEZENIE

Nie nalezy mierzy¢ napie¢ przekraczajacych 1000V!
Ilustracja 3-1. Pomiar ACV/dBm

Pomiar DCV/DCV + ACV

Konfiguracja miernika znajduje sie na rysunku 3-2. Zakres napiecia wynosi 0,5V ~ 1000V AC lub DC.
Wykonywanie pomiaru opisane jest ponizej:

1. Wtacz zasilanie miernika i ustaw przetacznik obrotowy na pozycje V ",

2. Umies¢ czerwony przewdd pomiarowy w gniezdzie VQHz i czarny przewod w gniezdzie COM.

3. Za pomoca przycisku SELECT wybierz tryb pomiarowy DCV lub DCV + ACV.

4, Podczas pomiaréw DCV podtacz czerwony przewod pomiarowy do bieguna dodatniego mierzonego
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napiecia i czarny przewod do bieguna ujemnego. Podczas pomiarow DCV + ACV wystarczy podtaczy¢
przewody pomiarowe do mierzonego obwodu.

5. Odczytaj wynik pomiaru z wyswietlacza. Jesli na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,,0L”,

to znaczy, ze przekroczony zostat maksymalny zakres miernika i nalezy jak najszybciej odtaczy¢
przewody pomiarowe od obwodu.

6. Nacisniecie przycisku RANGE podczas pomiaréw DCV pozwala na reczng zmiane zakresu.

Na wyswietlaczu pojawi sie wybrany zakres. Jesli pojawi sie symbol ,,OL” to znaczy, ze nalezy
zmieni¢ zakres na wyzszy. Jesli symbol ,,0L” jest widoczny pomimo wybrania maksymalnego
zakresu, oznacza to, ze mierzone napiecie przekracza 1000V i nalezy jak najszybciej odtaczyc
przewody pomiarowe od obwodu. Podczas pomiaréw DCV + ACV nie ma mozliwosci wtaczenia trybu
recznej zmiany zakresu.

Uwagi: Gdy koncowki pomiarowe nie sa podtaczone do obwodu, wyswietlacz moze pokazywac
niestabilne odczyty, nie wptywa to jednak na doktadnos¢ wtasciwego pomiaru. Podczas pomiarow
DCV + ACV odswiezanie wyniku pomiaru na wyswietlaczu moze by¢ relatywnie wolne z powodu
koniecznosci wykonania pomiaru AC i DC do obliczenia wartosci skutecznej.

& OSTRZEZENIE

Nie nalezy mierzy¢ napie¢ przekraczajacych 1000V!

Ilustracja 3-2. Pomiar DCV/DCV + ACV

Pomiar DC mV/AC mV/DC mV + AC mV
Konfiguracja miernika znajduje sie na rysunku 3-3. Zakres napiecia wynosi 0,1pV ~ 500mV.
Wykonywanie pomiaru opisane jest ponizej:

~
1. Wtacz zasilanie miernika i ustaw przetacznik obrotowy na pozycje MV*,
2. Umies¢ czerwony przewdd pomiarowy w gniezdzie VQHz i czarny przewod w gniezdzie COM.
3. Za pomoca przycisku SELECT wybierz tryb pomiarowy DCmV lub ACmV lub DCmV + ACmV.
4. Podczas pomiarow DCmV podtacz czerwony przewod pomiarowy do bieguna dodatniego
mierzonego napiecia i czarny przewod do bieguna ujemnego. Podczas pomiarow ACmV lub DCmV +
ACmV wystarczy podtaczy¢ przewody pomiarowe do mierzonego obwodu.
5. Odczytaj wynik pomiaru z wyswietlacza. Jesli na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,,0L”,
to znaczy, ze przekroczony zostat maksymalny zakres miernika i nalezy jak najszybciej odtaczy¢
przewody pomiarowe od obwodu.
6. Nacisniecie przycisku RANGE podczas pomiarow DCmV lub ACmV pozwala na reczng zmiane
zakresu. Na wyswietlaczu pojawi sie wybrany zakres. Jesli pojawi sie symbol ,,OL” to znaczy,
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ze nalezy zmieni¢ zakres na wyzszy. Jesli symbol ,,OL” jest widoczny pomimo wybrania
maksymalnego zakresu, oznacza to, ze nalezy jak najszybciej odtaczy¢ przewody pomiarowe od
obwodu. Podczas pomiarow DCmV + ACmV nie ma mozliwosci wtaczenia trybu recznej zmiany
zakresu.

Uwagi: Gdy koncowki pomiarowe nie sa podtaczone do obwodu, wyswietlacz moze pokazywac
niestabilne odczyty, nie wptywa to jednak na doktadnos¢ wtasciwego pomiaru. Podczas pomiarow
DCmV + ACmV odswiezanie wyniku pomiaru na wyswietlaczu moze by¢ relatywnie wolne z powodu
koniecznosci wykonania pomiaru AC i DC do obliczenia wartosci skutecznej.

& OSTRZEZENIE

Nie nalezy mierzy¢ napie¢ przekraczajacych 1000V!

Ilustracja 3-3. Pomiar DC mV/AC mV/DC mV + AC mV

Pomiar czestotliwosci logicznej/wypetnienia przebiegu

Konfiguracja miernika znajduje sie na rysunku 3-4. Zakres czestotliwosci wynosi 5Hz ~ 2MHz
(Vp 2,5 ~ 5V). Zakres pomiaru wypetnienia przebiegu wynosi 5% ~ 95%. Wykonywanie pomiaru
opisane jest ponizej:

1. Wtacz zasilanie miernika i ustaw przetacznik obrotowy na pozycje HZ?.

2. Umies¢ czerwony przewod pomiarowy w gniezdzie VQHz i czarny przewod w gniezdzie COM.

3. Za pomoca przycisku SELECT wybierz tryb pomiaru czestotliwosci logicznej (Hz) lub wypetnienia
przebiegu (%).

4. Podtacz czerwony przewod pomiarowy do wysokiego stanu logicznego i czarny przewaod
pomiarowy do niskiego stanu logicznego.

5. Odczytaj wynik pomiaru z wyswietlacza. Jesli mierzona czestotliwos¢ jest nizsza lub wyzsza niz
zakres pomiarowy miernika, to na wyswietlaczu widoczne bedzie zero. Na wyswietlaczu pojawi sie
zero rowniez w przypadku gdy amplituda sygnatu jest zbyt mata lub amplituda sygnatu niskiego
poziomu przekracza 1V.

6. Podczas wykonywania pomiaréw nie ma mozliwosci wtaczenia trybu recznej zmiany zakresu.
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Ilustracja 3-4. Pomiar czestotliwosci logicznej/wypetnienia przebiegu

Test diody
Konfiguracja miernika znajduje sie na rysunku 3-5. Zakres pomiarowy dla diody wynosi 0~2,5V.
Wykonywanie pomiaru opisane jest ponizej:

1. Wtacz zasilanie miernika i ustaw przetacznik obrotowy na pozycje « .

2. Umies¢ czerwony przewod pomiarowy w gniezdzie VQHz i czarny przewod w gniezdzie COM.

3. Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do anody i czarny przewod pomiarowy do katody.

Na wyswietlaczu pojawi sie spadek napiecia na diodzie w kierunku przewodzenia.

4. Podtacz czarny przewdd pomiarowy do anody i czerwony przewdd pomiarowy do katody, jesli na
wyswietlaczu pojawi sie symbol ,,OL” oznacza to, ze dioda w kierunku zaporowym pracuje
poprawnie. Jesli na wyswietlaczu nie pojawi sie symbol ,,0L”, oznacza to, ze dioda przepuszcza.
Uwagi: Przed przeprowadzeniem testu diody znajdujacej sie w obwodzie nalezy najpierw odtaczyc
jego zasilanie. Poniewaz w obwodzie moga byc¢ inne elementy, test diody moze nie by¢ doktadny.

Ilustracja 3-5. Test diody

Pomiar rezystancji/test ciagtosci
Konfiguracja miernika znajduje sie na rysunku 3-6. Zakres rezystancji wynosi 0,01Q ~ 50MQ.
Wykonywanie pomiaru opisane jest ponizej:
Q o)
1. Wtacz zasilanie miernika i ustaw przetacznik obrotowy na pozycje *
2. Umies¢ czerwony przewod pomiarowy w gniezdzie VQHz i czarny przewod w gniezdzie COM.
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3. Za pomoca przycisku SELECT wybierz tryb pomiaru rezystancji (Q) lub ciagtosci (")) )-

4. Zeby zmierzy¢ rezystancje, podtacz czerwony i czarny przewod pomiarowy do rezystora

i odczytaj wynik pomiaru z wyswietlacza. Jesli na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,,0L”, oznacza to,
ze mierzona rezystancja jest wigksza niz 50MQ.

Zeby sprawdzi¢ ciagtos¢, przytdz koncowki pomiarowe do dwoch koncow przewodu. Jesli rezystancja
bedzie mniejsza niz 50Q~60Q, ustyszysz dzwiek miernika oznaczajacy, ze przewdd jest ciagty i na
wyswietlaczu pojawi sie jego rezystancja. Jesli na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,,OL”, oznacza
to, ze rezystancja miedzy koncowkami pomiarowymi jest wigksza niz 5000Q.

5. Nacisniecie przycisku RANGE podczas pomiardw rezystancji pozwala na reczna zmiane zakresu.
Na wyswietlaczu pojawi sie wybrany zakres. Jesli pojawi sie symbol ,,OL” to znaczy, ze nalezy
zmieni¢ zakres na wyzszy. Podczas sprawdzania ciagtosci nie ma mozliwosci wtaczenia trybu recznej
zmiany zakresu.

Uwagi: Przed przeprowadzeniem testu ciagtosci lub pomiaru rezystancji znajdujacej sie w obwodzie
nalezy najpierw odtaczy¢ jego zasilanie. Poniewaz w obwodzie moga by¢ inne elementy,

wyniki pomiaréw moga nie by¢ doktadne.

Ilustracja 3-6. Pomiar rezystancji/test ciagtosci

Pomiar pojemnosci

Konfiguracja miernika znajduje sie na rysunku 3-7. Zakres pomiaru pojemnosci wynosi 10pF ~
5000uF. Wykonywanie pomiaru opisane jest ponizej:

1. Wtacz zasilanie miernika i ustaw przetacznik obrotowy na pozycje ;I d

2. Umies¢ czerwony przewdd pomiarowy w gniezdzie VQHz i czarny przewod w gniezdzie COM.

3. Zeby upewnic sie, ze kondensator jest w petni roztadowany, potacz ze soba na chwile jego
wyprowadzenia.

4. Podtacz przewody pomiarowe do wyprowadzen kondensatora. Jesli kondensator jest
heteropolarny, podtacz czerwony przewod pomiarowy do bieguna dodatniego kondensatora i czarny
przewdd do bieguna ujemnego.

5. Odczytaj wynik pomiaru pojemnosci z wyswietlacza. Jesli pojemnos¢ bedzie wieksza niz 5300pF,
na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,,0L”. Jesli pojemnos¢ bedzie mniejsza niz 10pF,

na wyswietlaczu widoczne bedzie zero.

6. Nacisniecie przycisku RANGE podczas pomiardw pojemnosci pozwala na reczna zmiane zakresu.
Na wyswietlaczu pojawi sie wybrany zakres. Jesli pojawi sie symbol ,,OL” to znaczy, ze nalezy
zmieni¢ zakres na wyzszy. Jesli symbol ,,OL” widoczny jest na najwyzszym zakresie, oznacza to,

ze pojemnos¢ jest wieksza niz 5300pF.
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Uwagi: Podczas pomiaréw pojemnosci z zakresu 500uF - 5000uF ustabilizowanie odczytu moze trwac
relatywnie dtugo z powodu koniecznosci catkowitego roztadowania kondensatora. Nie nalezy
przeprowadza¢ pomiarow pojemnosci znajdujacej sie w obwodzie, poniewaz wynik pomiaru moze
zostac¢ obarczony bardzo duzymi btedami.

llustracja 3-7. Pomiar pojemnosci

Pomiar DC pA/AC pA/DC pA + AC pA
Konfiguracja miernika znajduje sie na rysunku 3-8. Zakres pomiarowy wynosi 0,01pA ~ 5000pA AC
lub DC. Wykonywanie pomiaru opisane jest ponizej:

—

1. Wtacz zasilanie miernika i ustaw przetacznik obrotowy na pozycje *UA.

2. Umies¢ czerwony przewdd pomiarowy w gniezdzie mA/pA i czarny przewdd w gniezdzie COM.

3. Za pomoca przycisku SELECT wybierz tryb pomiarowy DC pA, AC pA lub DC pA + AC pA.

4. Wytacz zasilanie mierzonego obwodu. Podtacz szeregowo przewody pomiarowe do obwodu i wtacz
zasilanie obwodu.

5. Odczytaj wartos¢ pomiaru z wyswietlacza. Jesli podczas pomiaru pradu DC odczyt jest dodatni,
oznacza to, ze prad wptywa do miernika od przewodu czerwonego, jesli odczyt jest ujemny,
oznacza to, ze prad ptynie od przewodu czarnego. Jesli na wyswietlaczu widoczny jest symbol ,,0L”,
oznacza to, ze przekroczony zostat zakres pomiarowy.

6. Podczas pomiaru DC pA lub AC A mozna wtaczyc tryb recznej zmiany zakresu za pomoca
przycisku RANGE. Podczas pomiaréw DC pA + AC pA nie ma mozliwosci wtaczenia trybu recznej
zmiany zakresu.

Uwagi: Podczas pomiaréw DC pA + AC pA od$wiezanie wyniku pomiaru na wyswietlaczu moze by¢
relatywnie wolne z powodu koniecznosci wykonania pomiaru AC i DC do obliczenia wartosci
skutecznej.
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Ilustracja 3-8. Pomiar DC pA/AC pA/DC pA + AC pA

Pomiar DC mA/AC mA/DC mA + AC mA
Konfiguracja miernika znajduje sie na rysunku 3-9. Zakres pomiarowy wynosi 1gA ~ 500mA AC lub
DC. Wykonywanie pomiaru opisane jest ponizej:

e
e

1. Wtacz zasilanie miernika i ustaw przetacznik obrotowy na pozycje mA
2. Umies¢ czerwony przewod pomiarowy w gniezdzie mA/pA i czarny przewod w gniezdzie COM.
3. Za pomoca przycisku SELECT wybierz tryb pomiarowy DC mA, AC mA lub DC mA + AC mA.
4. Wytacz zasilanie mierzonego obwodu. Podtacz szeregowo przewody pomiarowe do obwodu i wtacz
zasilanie obwodu.
5. Odczytaj wartos¢ pomiaru z wyswietlacza. Jesli podczas pomiaru pradu DC odczyt jest dodatni,
oznacza to, ze prad wptywa do miernika od przewodu czerwonego, jesli odczyt jest ujemny,
oznacza to, ze prad ptynie od przewodu czarnego. Jesli na wyswietlaczu widoczny jest symbol ,,0L”,
oznacza to, ze przekroczony zostat zakres pomiarowy.
6. Podczas pomiaru DC mA lub AC mA mozna wtaczy¢ tryb recznej zmiany zakresu za pomoca
przycisku RANGE. Podczas pomiaréw DC mA + AC mA nie ma mozliwosci wtaczenia trybu recznej
zmiany zakresu.
Uwagi: Podczas pomiaréw DC mA + AC mA odswiezanie wyniku pomiaru na wyswietlaczu moze byc¢
relatywnie wolne z powodu koniecznosci wykonania pomiaru AC i DC do obliczenia wartosci
skutecznej.

Ilustracja 3-9. Pomiar DC mA/AC mA/DC mA + AC mA
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Pomiar DC A/AC A/DC A + ACA
Konfiguracja miernika znajduje sie na rysunku 3-10. Zakres pomiarowy wynosi 0,1mA ~ 10A AC lub
DC. Wykonywanie pomiaru opisane jest ponizej:
ams

1. Wtacz zasilanie miernika i ustaw przetacznik obrotowy na pozycje A,
2. Umies¢ czerwony przewdd pomiarowy w gniezdzie A i czarny przewod w gniezdzie COM.
3. Za pomoca przycisku SELECT wybierz tryb pomiarowy DC A, AC A lub DC A + AC A.
4. Wytacz zasilanie mierzonego obwodu. Podtacz szeregowo przewody pomiarowe do obwodu i wtacz
zasilanie obwodu.
5. Odczytaj wartos¢ pomiaru z wyswietlacza. Jesli podczas pomiaru pradu DC odczyt jest dodatni,
oznacza to, ze prad wptywa do miernika od przewodu czerwonego, jesli odczyt jest ujemny,
oznacza to, ze prad ptynie od przewodu czarnego. Jesli na wyswietlaczu widoczny jest symbol ,,0L”,
oznacza to, ze przekroczony zostat zakres pomiarowy.
6. Podczas pomiaru DC A lub AC A mozna wtaczy¢ tryb recznej zmiany zakresu za pomoca przycisku
RANGE. Podczas pomiarow DC A + AC A nie ma mozliwosci wtaczenia trybu recznej zmiany zakresu.
Uwagi: Podczas pomiaréw DC A + AC A od$wiezanie wyniku pomiaru na wyswietlaczu moze by¢
relatywnie wolne z powodu koniecznosci wykonania pomiaru AC i DC do obliczenia wartosci
skutecznej.

Ilustracja 3-10. Pomiar DC A/AC A/DC A + AC A

Pomiar czestotliwosci liniowej

Konfiguracja miernika znajduje sie na rysunku 3-1, 3-2, 3-3, 3-8 i 3-9. Zakres pomiarowy wynosi
5Hz ~ 200KHz. Wykonywanie pomiaru opisane jest ponizej:

1. Podczas pomiardw pradu lub napiecia AC (lub zawierajacego sktadowa AC) mozliwe jest
wykonanie pomiaru czestotliwosci sygnatu za pomoca nacisniecia przycisku ~Hz. Zeby mozna byto
wykonac pomiar czestotliwosci, sygnat musi spetniac kryteria amplitudy zawarte w tabeli 3-1
znajdujacej sie ponizej.

2. Jesli regulator obrotowy ustawiony jest w pozycji ACV lub DCV, to po nacisnieciu przycisku ~Hz
symbol zakresu bedzie w dalszym ciggu pokazywat zakres napiecia. Za pomoca przycisku RANGE
mozna wtaczy¢ tryb recznej zmiany zakresu napiecia.

3. Kolejne nacisniecie przycisku ~Hz spowoduje opuszczenie trybu pomiaru czestotliwosci liniowej.
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Tabela 3-1.

Zakres Czutos¢ (sinusoida)
500mV 100mV

5V 0,5V

50V 4V

500V 40V

1000V 400V

5000pA 1mA

500mA 100mA

Uwagi: Z powodu bardzo matej rezystancji testowej i produkcji sygnatu o matej czestotliwosci
podczas pomiaru pradu, czestotliwos¢ mozna mierzy¢ jedynie, gdy wartos¢ mierzonego pradu
Wwynosi co najmniej 5A.

Pomiary wzgledne

Wszystkie pomiary z wyjatkiem czestotliwosci, wypetnienia przebiegu i testu diody mozna
przeprowadzi¢ z wykorzystaniem wartosci wzglednej. Naci$niecie przycisku RELA podczas
wykonywania pomiaru spowoduje zapamietanie biezacej wartosci i wykorzystanie jej jako wartosc¢
odniesienia do przysztych pomiaréow. Od tego momentu wyswietlana wartos¢ = wartos¢ zmierzona -
wartos¢ odniesienia.

Kolejne nacisniecie przycisku RELA spowoduje powrét do normalnej pracy.

Pomiary wzgledne przydaja sie do zredukowania wptywu niektorych czynnikéw na wynik pomiaru.
Np. przed pomiarem rezystancji zewrzyj ze soba koncowki przewodow pomiarowych i nacisnij
przycisk RELA. Wartos¢ rezystancji przewodow pomiarowych zostanie zapamietana jako wartosc
odniesienia i nie bedzie miata wptywu na wartos¢ wtasciwego pomiaru. Podczas pomiaru rezystancji
rozewrzyj koncowki pomiarowe i nacisnij przycisk RELA, zeby zmierzy¢ pojemnosci rozproszone.
Podczas wtasciwego pomiaru nie beda one miaty wptywu na jego wynik. Podczas pomiarow
wzglednych wyswietlacz stupkowy zawsze pokazuje rzeczywista wartosc¢, a nie wartos¢ wzgledna.
Jesli przekroczony zostanie zakres pomiarowy, na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,,0L”.

Uwagi: Jesli chcesz wtaczy¢ pomiary wzgledne w trybie pomiaru DC + AC, naci$nij przycisk RELA
natychmiast po pojawieniu sie wyniku pomiaru na wyswietlaczu.

Pomiary wartosci maksymalnej/minimalnej/maksimum-minimum

Nacisniecie przycisku MAX/MIN we wszystkich pomiarach (z wyjatkiem czestotliwosci i testu diody)
spowoduje wtaczenie trybu zapamietywania wartosci maksymalnej i minimalnej oraz wyswietli
wartos¢ maksymalna. Miernik podczas kazdego pomiaru poréwnuje zmierzong wartosé

Z zapamietana wartoscig maksymalna i minimalna i aktualizuje je w razie potrzeby.

Naciskajac przycisk MAX/MIN po raz kolejny mozna wtaczy¢ wyswietlanie wartosci minimalnej lub
maksimum - minimum. Gdy miernik znajduje sie w trybie wyswietlania maksimum/minimum,
wyswietlacz stupkowy caty czas pokazuje wartos¢ biezacego pomiaru. Jesli chcesz wytaczy¢ tryb
maksimum/minimum, naci$nij i przytrzymaj przez dwie sekundy przycisk MAX/MIN.
Podswietlenie

Po nacisnieciu przycisku LIGHT wyswietlacz zostanie podswietlony na 30 sekund, po czym
podswietlenie wytaczy sie automatycznie. Nacisniecie przycisku LIGHT przed uptywem 30 sekund
spowoduje wytaczenie podswietlenia. Praca z wtaczonym podswietleniem zuzywa 3 razy wiecej
energii niz praca bez podswietlenia, przez co znacznie skraca sie zywotnosc¢ baterii.
Zatrzymanie odczytu

Po nacisnieciu przycisku HOLD, biezaca wartos¢ pomiaru zostanie zatrzymana na wyswietlaczu.
Kolejne nacisniecie przycisku HOLD spowoduje powrdt do normalnej pracy.
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Automatyczne wytaczenie i tryb pracy ciagtej

Po wtaczeniu miernik domyslnie pracuje w trybie automatycznego wytaczania. Jesli przez 15 minut
nie zostanie nacisniety zaden przycisk oraz nie zostanie zmienione potozenie regulatora
obrotowego, miernik automatycznie przejdzie w stan uspienia. Nacisniecie przycisku WAKE lub
zmiana potozenia regulatora obrotowego spowoduje wtaczenie miernika. Jesli nie chcesz uzywac
funkcji automatycznego wytaczenia, nacisnij przycisk WAKE podczas wtaczania miernika.

Uwagi: Miernik znajdujacy sie w stanie uspienia w dalszym ciagu zuzywa minimalna ilos¢ energii,
dlatego jesli nie zamierzasz korzysta¢ z miernika przez dtuzszy czas, wytacz go za pomoca przycisku
zasilania.

Podtaczenie do komputera

Po nacisnieciu i przytrzymaniu przez 2 sekundy przycisku HOLD miernik rozpocznie wysytanie danych

do komputera i na wyswietlaczu pojawi sie symbol . Zanim bedzie mozna wysytac¢ dane
do komputera nalezy podtaczy¢ miernik za pomoca kabla USB do gniazda w komputerze i uruchomic
specjalne oprogramowanie na komputerze, za pomoca ktorego mozna zapisywac, analizowac,
wykreslac i drukowac wszystkie wyniki pomiarow. Jesli chcesz wytaczy¢ wysytanie danych do

komputera, nacisnij przycisk HOLD na dwie sekundy. Symbol PC-LINKJ zniknie z wyswietlacza.
Tryb wysytania danych do komputera zmniejsza zywotnos¢ baterii, dlatego nalezy wytaczac
wysytanie danych jesli nie jest potrzebne.

Rozdziat 4: Specyfikacje techniczne

Ogoélne cechy

» Maksymalne napiecie pomiedzy koncowka pomiarowa a uziemieniem wynosi 1000V AC/DC. 1000V
KATIII, stopien zanieczyszczenia 2.

» Wyswietlacz 5-cyfrowy, automatyczna i reczna zmiana zakresu, czestotliwos¢ probkowania 2,5t/s
i 51 segmentowy wyswietlacz stupkowy.

» Maksymalna ochrona przeciazeniowa dla ustawien obrotowego regulatora mV, czestotliwosc
logiczna, dioda, rezystancja i pojemnos¢ wynosi 250V (wartos¢ skuteczna). Dla potozenia pA/mA
ochrona pradowa wynosi 0,64A a dla potozenia A, ochrona pradowa wynosi 12,5A.

« Symbol przekroczenia zakresu ,,OL”.

» Symbol stabych baterii pojawia sie, jesli napiecie zasilania spadnie ponizej 6.8V.

» Bezpieczniki: 0,63A/500V (gniazdo pA/mA), 12,5A/500V (gniazdo A).

« Zasilanie: 6 x bateria AAA 1,5V

« Interfejs do komunikacji z komputerem przez port USB.

» Temperatura pracy:

» 0°C ~ 30°C (wilgotnos¢ wzgledna 0~80%)

* 31°C ~ 51°C (wilgotnos¢ wzgledna 0 ~ 50%)

» Temperatura przechowywania: -20°C ~ 60°C (wilgotnos¢ wzgledna <=80%)

* Wymiary: 200mm x 100mm x 40mm

* Waga: 560g

Zakresy i doktadnos¢

Ponizsza doktadnos$¢ pomiarowa dla poszczegélnych zakresow jest gwarantowana przez okres
jednego roku od daty kalibracji i dotyczy normalnej pracy w temperaturze otoczenia 18°C - 28°C
i wilgotnosci wzglednej ponizej 80%. Doktadnos¢ podana jest jako +(% odczytu + ilos¢ cyfr).
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*« ACV/DCV + ACV

Doktadnosc¢
Zakres Rozdzielczos¢
40Hz-1kHz 1kHz-10kHz 10kHz-20kHz
50mV 0,001mV +(0,5%+40) +(1%+40) +(2,5%+40)
500mV 0,01mV +(0,5%+40) +(1%+40) +(2,5%+40)
5V 0,1mV +(0,5%+40) +(1%+40) +(2,5%+40)
50V 1mV +(0,5%+40) +(1%+40) +(2,5%+40)
500V 10mV +(0,5%+40) +(1%+40) nieokreslona
1000V 0,1V +(0,5%+40) nieokreslona nieokreslona
Uwagi: Powyzsza doktadnosc¢ obowiazuje dla 10%-100% petnego zakresu.
«DCV
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
50mV 0,001mV +(0,03%+10)
500mV 0,01mV +(0,03%+6)
5V 0,1mV +(0,03%+6)
50V 1mV +(0,03%+6)
500V 10mV +(0,03%+6)
1000V 0,1V +(0,03%+6)
Uwagi: Powyzsza doktadnosc obowiazuje dla catego zakresu.
« ACA/DCA +ACA
Doktadnos¢
Zakres Rozdz. Spa.de!(
40Hz-1kHz 1kHz-10kHz 10kHz-20kHz hapigcia
500uA 0,01 pA £(0,75%+20) £(1%+20) £(2%+20)
102uV/pA
5000pA 0,1pA £(0,75%+10) +(1%+10) +(2%+10)
50mA 1 pA £(0,75%+20) +(1%+20) +(2%+20)
1,5mV/mA
500mA 10 pA £(0,75%+10) +(1%+10) +(2%+10)
5A 0,1mA £(0,75%+20) £(1,5%+20) £(2%+20)
- 30mV/A
10A 1mA +(1%+10) £(1,5%+10) nieokresl.
Uwagi: Powyzsza doktadnosc obowiazuje dla 10%-100% petnego zakresu.
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DCA

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ Spadek napiecia

500pA 0,01pA +(0,15%+15)

102pV/pA
5000pA 0,1pA +(0,15%+10)
50mA 1pA +(0,15%+10)

1,5mV/mA
500mA 10pA +(0,15%+10)
5A 0,1mA +(0,5%+10)

30mV/A

10A 1mA +(0,5%+10)

Uwagi: Powyzsza doktadnosc obowiazuje dla catego zakresu.
« Rezystancja

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
500Q 0,01 Q +(0,1%+10)
5k Q 0,10 +(0,1%+5)
50k Q 10 +(0,1%+5)
500k Q 10Q +(0,1%+5)
5M Q 100 Q +(0,1%+10)
50M Q 1k Q +(0,5%+10)

Uwagi: Powyzsza doktadnosc obowiazuje dla catego zakresu.
* Pojemnosc¢

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
50nF 0,01nF +(1%+5)
500nF 0,1nF +(1%+5)
5uF 1nF £(1%+5)
50 uF 10nF £(1%+5)
500 pF 0,1 yF £(2%+5)
5000 pF 1 uF £(2%+5)
Uwagi: Powyzsza doktadnosc obowiazuje dla catego zakresu dla kondensatoréw foliowych lub
lepszych.

» Dioda

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢

2,5V 0,1mV £(1%+5)

Uwagi: Prad pomiarowy wynosi 0,7mA
« Czestotliwos¢ logiczna

Zakres czestotliwosci Czutos¢ Doktadnos¢
SHz-2MHz VP 2-5V (przebieg +(0,006%+4)
prostokatny)
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* Czestotliwos¢ liniowa

Zakres czestotliwosci Zakres napiecia/pradu Czutosc¢ Doktadnosc¢
500mV 100mV
5v 0,5V
50V 4V
5HZ. ) ZO.OKHZ 500V 40V +(0,006%+4)
(sinusoida)
1000V 400V
5000pA 1mA
500mA 100mA
Uwagi: Zbyt niskie napiecie lub zbyt mata czestotliwosc¢ obniza doktadnosc.
* Wypetnienie przebiegu
Zakres czestotliwosci Zakres wyPe{nlenla Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
przebiegu
5Hz-~500kHz 5% ~ 95% 0,01% +(2%+5)

Rozdziat 5: Konserwacja

Wymiana baterii

Jesli na wyswietlaczu podczas wykonywania pomiarow pojawi sie symbol , 0znacza to,
ze napiecie zasilajace spadto ponizej 6,8V. Nalezy jak najszybciej wymienic¢ baterie, zeby zapewni¢
doktadnos¢ pomiarow. Przed przystapieniem do wymiany baterii nalezy odtaczy¢ od miernika
przewody pomiarowe i wytaczy¢ jego zasilanie. Odkre¢ sruby obudowy, a nastepnie zdejmij
obudowe, zeby moc wyjac baterie. Zatdz nowe baterie, zwracajac uwage na odpowiednig
biegunowosc i zat6z obudowe miernika. Nie nalezy korzystac¢ z miernika ze zdjeta obudowa.
Wymiana bezpiecznika

Przed przystapieniem do wymiany bezpiecznika nalezy odtaczy¢ od miernika przewody pomiarowe
i wytaczy¢ jego zasilanie. Nalezy uzywac bezpiecznikow o identycznych wartosciach pradu

i napiecia. Nalezy zwrdci¢ uwage na umieszczenie bezpiecznika we wtasciwym miejscu. Nie nalezy
korzysta¢ z miernika ze zdjeta obudowa.

Uwaga: Bezpieczniki nie powinny przepali¢ sie podczas normalnej pracy. Jesli bezpiecznik zostanie
przepalony, nalezy najpierw ustali¢ przyczyne. Generalnie przepalenie bezpiecznika moze byc
spowodowane:

» Proba wykonania pomiaru napiecia, gdy regulator obrotowy znajduje sie w potozeniu do pomiaru
pradu.

 Przekroczeniem zakresu pomiarowego pradu.

Kalibracja miernika

Nie ma mozliwosci przeprowadzenia kalibracji miernika we wtasnym zakresie. Do wykonania
kalibracji niezbedne sa zrddta bardzo precyzyjnych sygnatow. W celu wykonania kalibracji miernika
prosze skontaktowac sie z serwisem.

Inne

« Jesli zauwazysz jakiekolwiek nieprawidtowosci w pracy miernika, nie korzystaj z niego dopoki nie
zostanie naprawiony.

« Jesli miernik wymaga naprawy, skontaktuj sie z serwisem.

» Miernik nalezy czysci¢ przy uzyciu delikatnej $ciereczki. Nie nalezy uzywac substancji zracych.
Podczas czyszczenia miernika nalezy uwazac, zeby do Srodka nie dostata sie woda.
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