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1.VSEOBECNE INFORMACIE

Tento pristroj splfia prepatové standardy podla IEC 61010-1: 2001, CAT 11l 1000 V a CAT IV 600 V.
Pozrite technické udaje.

Ak chcete plne vyuzivat moznosti meracieho pristroja, precitajte si pozorne navod a postupujte
dosledne podla bezpecnostnych instrukcii.

V kapitole 1.2 si vysvetlené medzinarodné symboly, ktoré su pouzité v navode a na meracom

pristroji.

1.1 Bezpecnostné informacie

1.1.1 Pred zacatim prace

* Vzhladom na vysoku pravdepodobnost’ vyskytu vysokého prepétia v sicasnych napajacich
systémoch su stcasné bezpecnostné standardy pre elektrické meracie pristroje omnoho prisnejsie
nez v minulosti. Prepatia v napajacej sustave (v sieti vysokého napatia, napajacom vedeni alebo
rozvetvenych obvodoch) m6zu sposobit’ rad situacii, ktoré nesu riziko vazneho Urazu. Aby meracie
pristroje zaistili uzivatelovi G¢innG ochranu proti prepéatiu, musia mat’ vstavané prislusné ochranné

prvky.
Prepatova Struény popis Priklady
kategoria
« Istené elektronické vybavenie
CAT I Elektronika « Zariadenia zapojené do obvodov (zdrojov), v ktorych sa
vykonava meranie
« s cielom obmedzenia chvilkového prepatia na
zodpovedajlcu nizku Groven.
» Lubovolné nizkoenergetické obvody vysokého napatia
vyvedené
« z transformatora s vysokym odporom vinutia, ako napr.
vysokonapatova
« sekcia kopirky.
» Pristroje, prenosné naradie, domace spotrebice a dalsie.
CAT Il Zariadenie « Siet'ové zasuvky a rozsiahle rozvetvené obvody.
pripojené k « Siet'ové zasuvky vzdialené viac nez 10 metrov od zdroja
jednofazovym CAT IIl.
zasuvkam « Sietové zasuvky vzdialené viac nez 20 metrov od zdroja
CAT IV.
er « Zariadenia v pevnych instalaciach, napr. rozvadzace a
CAT Il Trojfazova siet viacfazové motory.
?eJkelg;onfzzove » Pripojnice a napajacie vedenia v priemyselnych
osvetlenie pr evadzkach. . ; .
» Napajacie zdroje a obvody s kratkym vetvenim, rozvodné
dosky.
« Systémy osvetlenia vo vacsich budovach.
» Siet'ové zasuvky zariadenia s priamym zapojenim do
servisnej zasuvky.
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» To sa vztahuje na zdroje instalacie, napr. tam, kde su
vyhotovené spojenia nizkeho napatia pre rozdelenie
napajania.

« Elektrické meracie pristroje, zakladné zariadenia
nadprudovej ochrany.

- Vonkajsie a servisné vstupy, servisné spoje zo stipa do
budovy, ktoré prechadzaji medzi meracim pristrojom
a skrinou.

» Nadzemné vedenia do vzdialenych budov, podzemné
vedenia pre hlbinné Cerpadla.

Trojfazova siet
vo verejnych
aplikaciach

a vietky kable
mimo budovy

CAT IV

* Pocas pouzivania multimetra dodrzujte vsetky zakladné bezpecnostné pravidla, ktoré sa tykaja:
- ochrany proti nebezpecenstvu, ktoré moze sposobit’ elektricky prad,
- ochrany multimetra proti nespravnemu pouzitiu,

* Pre vlastn( bezpecnost’ musite pouzivat' iba meracie sondy, ktoré boli dodané s multimetrom.
Pred zacatim prace skontrolujte, ¢i sG v dobrom stave.

1.1.2 Pocas prace

*V pripade, Ze budete meraci pristroj pouzivat' v blizkosti zariadeni, ktoré generuju rusivé signaly,
musite pamatat’ na to, zZe displej pristroja méze byt nestabilny a vysledok merania chybny.

* Nepouzivajte meraci pristroj alebo meracie kable, ak sa javia ako poskodené.

* Meraci pristroj mozete pouzivat iba spésobom, ktory je opisany v tomto navode. V opacnom
pripade jeho bezpecnostné funkcie nemusia fungovat spravne.

* Dbajte na maximalnu opatrnost’ pri praci v blizkosti neizolovanych kablov alebo pripojnic.
* Nepouzivajte meraci pristroj v blizkosti vybusnych plynov, pary alebo prachu.

* OQverte spravnost’ prace meracieho pristroja tak, Zze zmeriate napatie, ktoré je vam vopred zname.
Nepouzivajte meraci pristroj, ak nefunguje spravne, pretoze jeho ochranné prvky nemusia byt
funkéné. Ak si nie ste isti, ¢i meraci pristroj pracuje spravne, odovzdajte ho do servisu.

* Na meranie kazdej veli¢iny pouzivajte vzdy zodpovedajlicu zdierku, funkciu a rozsah.

* Ak vam priblizna hodnota meraného signalu nie je znama, musite pred meranim vybrat’ najvyssi
rozsah alebo rezim automatickej zmeny rozsahu.

* Aby ste sa vyhli poskodeniu meracieho pristroja, neprekracujete maximalne povolené vstupné
hodnoty uvedené v technickych udajoch.

* Po zapojeni meracieho pristroja k meranému obvodu sa nedotykajte meracich zdierok, ktoré
nepouzivate.

* Pocas prace s napatim prekracujicim 60 V DC alebo 30 V AC efektivnej hodnoty dbajte na
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maximalnu opatrnost. Toto napatie méze byt nebezpecné.
* Pocas merania pomocou sond drzte prsty tak, aby boli chranené ochrannym krytom.

* Pri zapojovani meracieho pristroja k obvodu zapojte najskor spolocny kabel a nasledne kabel pod
napatim. Pri odpojeni meracich kablov odpojte najskor kabel pod napatim a potom spolocny kabel.

* Skor nez zmenite meraciu funkciu, odpojte meracie kable pristroja od meraného obvodu.

* Aby ste vylucili riziko Grazu elektrickym pradom sposobené chybnym meranim, ktoré by vyplyvalo
z pritomnosti AC napatia pocas merania pomocou lubovolnej funkcie DC s rucnou alebo
automatickou zmenou rozsahu, musite najskor vybrat’ funkciu AC a vykonat’ meranie. Nasledne
mozete zvolit' funkciu merania DC napatia a rozsah, ktory bude zodpovedat nameranej hodnote.

* Skor nez zaCnete meranie odporu, spojitosti, test diody alebo meranie kapacity, odpojte napajanie
obvodu a vybite vsetky vysokonapatové kondenzatory.

* Nikdy nevykonavajte meranie odporu alebo spojitosti v obvodoch, ktoré st pod napatim.

* Skor nez zaCnete meranie prddu, skontrolujte poistku meracieho pristroja a pred zapojenim
meracieho pristroja k obvodu vypnite jeho napajanie.

* V priebehu merania TV zariadenia alebo prepinacich obvodov musite mat’ na pamati, Ze v meracich
bodoch méze dochadzat’ k vysokym napatovym skokom. Tie mozu spdsobit’ poskodenie multimetra.
V takych pripadoch musite pouzit' TV filtre, ktoré budd tlmit napatové spicky.

* Meraci pristroj je napajany pomocou jednej batérie 6F22, ktora je umiestnena v pristroji.

* Ked' sa na displeji objavi ukazovatel , musite okamzite vymenit batériu. Pouzivanie meracieho
pristroja s vybitou batériou méze spdsobit’ vznik chybnych vysledkov, Uraz elektrickym priadom
alebo iné zranenie.

* Nevykonavajte meranie napatia, ktorého hodnota presahuje 1 000 V v instalaciach CAT Il alebo
600 V instalaciach CAT IV.

* Ak pristroj pracuje v rezime merania relativnej hodnoty, na displeji bude zobrazeny symbol ,,REL”.
Dbajte na maximalnu opatrnost, pretoze napatie v obvode moze dosahovat’ nebezpecné hodnoty.

* Nepouzivajte meraci pristroj s rozlozenym plastom (alebo jeho castou).

1.2 Symboly
Symboly, ktoré s pouzité v navode na obsluhu a na meracom pristroji:
A Upozornenie: Postupujte podla navodu na obsluhu.

Nespravne pouzitie moze sposobit’ poskodenie meracieho
pristroja alebo jeho sucasti.
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~ AC (Striedavy prad)

DC (Jednosmerny prud)

AC alebo DC

Il

|||—

Uzemnenie
E Dvojita izolacia
-=- Poistka
C€  Zhoda so smernicami Eurdpskej Unie.
1.3 InStrukcie
* Pred otvorenim krytu meracieho pristroja vzdy odpojte meracie kable.

* Pri servisnej Udrzbe meracieho pristroja pouzivajte iba nahradné suciastky uvedené v navode na
obsluhu.

* Pred otvorenim krytu meracieho pristroja musite vzdy odpojit meracie kable od zdroja pridu
a skontrolovat, ¢i nedochadza k prenosu statického naboja, ktory by mohol sposobit’ poskodenie
vnGtornych stcasti meracieho pristroja.

* Kazdé nastavenie, udrzbu alebo opravu multimetra v pripade, ked' je zapojeny do obvodu pod
napatim, moze vykonat iba kvalifikovany servisny pracovnik, ktory je vopred oboznameny so
vsetkymi informaciami uvedenymi v tomto navode na obsluhu.

* Kvalifikovanym servisnym pracovnikom sa rozumeja osoby, ktoré maju znalosti o instalacii,
konstrukcii, obsluhe pristroja a moznom nebezpeclenstve. Takato osoba je v sulade s platnymi
pravidlami preskolena a opravnena zapinat’ a vypinat’ napajanie v obvodoch a zariadeniach.

* Pred otvorenim meracieho pristroja musite mat na pamati, ze vnitorné kondenzatory mézu byt
stale nabité napatim s nebezpeénou hodnotou, dokonca aj po vypnuti napajania meracieho
pristroja.

*V pripade, ze zaznamenate akékolvek chyby alebo nedostatky v praci meracieho pristroja, musite
ho prestat’ pouzivat dovtedy, nez skontrolujete jeho stav.

* Ak pristroj nebudete pouzivat' dlhsi ¢as, vyberte z neho batériu. Neskladujte meraci pristroj
v prostredi, kde je vysoka teplota alebo vlhkost'.
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2, POPIS

2.1 Popis pristroja

1) LCD displej

SlUzi na zobrazenie nameranej hodnoty a réznych symbolov

2) Tlagidla

Tlacidla meracich funkcii

3) Kruhovy prepinac funkcii

Slazi na vyber meracej funkcie

4) Zdierka na zapojenie ¢erveného meracieho kabla na meranie
napatia, odporu, kapacity, frekvencie, teploty, Obrazok 2-17 testu
diédy a spojitosti.

5) yA/mA

Zdierka na zapojenie cerveného meracieho kabla na meranie

HA a mA.

6) A Zdierka na zapojenie Cerveného meracieho kabla na meranie 10A.
7) COM Zdierka na zapojenie ¢ierneho meracieho kabla ako spolo¢ného
vodica.

8) Zdierka na spojenie s pocitacom

2.2 LCD displej

® a0 2

Obrazok 2-2

[

@@ ©
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LCD displej je zobrazeny na obrazku 2-2, nizSie sa nachadza popis jednotlivych symbolov:

Cislo Symbol Popis
1 \\) Ukazovatel automatického vypinania.
2 DC Ukazovatel DC napitia alebo pridu.
= P; P
3 - Oznaéuje zaporni G hod
4 AC Ukazovatel AC napitia alebo prudu.
~
5 PC-LINK Meraci pristroj sa nachadza v rezime prenosu dat.
Zapnuty rezim automatickej zmeny rozsahu, v ktorom meraci pristroj automaticky vybera
6 AUTO p juci rozsah na dosi ie najlepsi iseni
7 MANU Zapnuty rezim ruénej zmeny rozsahu, v ktorom uzivatel vybera zodpovedajtci rozsah.
8 MAX MIN i i
Zapnuty rezim i j Ak zvolite é ie, symbol bude blikat’
9 H pocas 6 sekund.
1 O REL Zapnuty rezim merania relativnej hodnoty.
Je a imalna Spickova inimalna $pi¢
11 P-MAX P-MIN (Iba pre merace sk ¢né efekti hod + $pié é)
12 &HBB; Vedrajsi displej sluzi na i é ia alebo inych Specialnych merani.
LS e
13 ] Symbol vybitej batérie.
14 ) Zapnuty rezim testu spojitosti.
15 —N— Zapnuty rezim testu diody.
o9
C°F, umVA, Meracie jednotky.
16 | npmF, MKQHz
17 m Zapnuta je doplnkova funkcia.
18 | -eekmgmmngmgony Analégovy stipcovy lje hod ia v grafickej podobe.
19 HHBH Hlavny displej, ktory slGzi na i j hod Ukazuje vSetky meracie hodnoty.

2.3 Tlacidla

2.3.1 SELECT

1) V pozicii QP

Prepina medzi meranim odporu, testom diédy a testom spojitosti.
2) V pozicii V

Prepina medzi meranim napétia DC a AC.

3) V pozicii RI Ct

Prepina medzi °C a °F

4) V pozicii A, mA, uA

Prepina medzi rezimom automatického skenovania, meranim pridu DC a AC
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2.3.2 RANGE
PreV, Hz, 1F, Q, A, Ma a pA
1) Stla¢enim tladidla RANGE zapnete rezim ru¢nej zmeny rozsahu.

2) Stlacenim tlac¢idla RANGE prepinate medzi rozsahmi, ktoré st dostupné pre danu funkciu.

3) Stlacenim a pridrzanim tlacidla RANGE pocas 2 sekind zapnete rezim automatickej zmeny
rozsahu.

2.3.3 RELA

1) Stlacenim tlacidla RELA zapnete rezim merania relativnej hodnoty. Na vedlajsom ukazovateli
displeja sa objavi hodnota namerana v okamihu stlacenia tladidla (referencna hodnota) a na
hlavnom ukazovateli bude zobrazena hodnota, ktora je rozdielom aktualnej a referencnej hodnoty.
Novym stlacenim tlacidla vypnete rezim merania relativnej hodnoty (s vynimkou merania frekvencie
a striedy).

2) Pocas spustania
Vypina funkciu automatického vypnutia pristroja.

2.3.4 HOLD

1) Stlacenim tlacidla HOLD zapnete reZim zastavenia nameranej hodnoty. Tento rezim slizi na
zastavenie nameranej hodnoty na displeji. DalSim stlacenim tlacidla vypnete funkciu zastavenia
nameranej hodnoty.

2) Stlacenim a pridrzanim stlaceného tlacidla HOLD pocas 2 sekind zapnete funkciu zastavenia
nameranej hodnoty po uplynuti 6 sekind.

3) Zapnutim meracieho pristroja so stlacenym tlac¢idlom HOLD spustite podsvietenie vSetkych
ukazovatelov na displeji dovtedy, nez uvolnite tlacidlo HOLD.

2.3.5 MAX/MIN
Toto tlacidlo slizi na meranie maximalnej a minimalnej hodnoty.

1) Stla¢enim tladidla zapnete rezim Max/Min a zobrazite maximalnu nameran( hodnotu. Na hlavnom
ukazovateli displeja bude vzdy zobrazena aktualna hodnota, naopak na vedlajSom ukazovateli
maximalna hodnota.

2) Dal$im stlacenim tlacidla zobrazite na vedlajsom displeji minimalnu namerand hodnotu.

3) Stlacenim a pridrzanim tlacidla na 2 sekundy sa vratite k normalnemu meraniu (s vynimkou
merania frekvencie a striedy).

1) Stlace nim a pridrzanim tlacidla dlhsie nez 2 sekundy zapnete podsvietenie displeja. Dalsim

10
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stlacenim podsvietenie vypnete.

2) Kratkym stlacenim tlacidla zapnete na displeji symbol ,,SHIFT”. Ak v tomto okamihu stlacite
tlacidlo RANGE , zapnete rezim spojenia s osobnym pocitacom. Dalsim stlacenim tladidla RANGE
vypnete rezim spojenia s osobnym pocitacom.

3) Ak je na vstup privadzany signal AC, stlacte tlacidlo SHIFT. Na displeji sa objavi symbol ,,SHIFT*.

Potom stlacenim tlacidla MAX/MIN zapnete rezim merania Spickovych hodnét. Na hlavhom
ukazovateli displeja bude vzdy viditelna aktualna hodnota signalu, na vedlajSom ukazovateli
maximalna $pi¢kova hodnota. Daldim stlacenim tlacidla zobrazite minimalnu $pickovil hodnotu.
Ak chcete vypn(t rezim merania Spickovych hodnot, musite po stlaceni tlacidla SHIFT stlacit’

a pridrzat’ 1 sekundu tlacidlo MAX/MIN (iba pre meracie pristroje s meranim skutocnej efektivnej
a Spickovej hodnoty).

3. POPIS FUNKCIi
3.1 V3eobecné funkcie
3.1.1 Rezim zastavenia nameranej hodnoty

Tato funkcia sl(zi na zastavenie aktualnej nameranej hodnoty na displeji. Zapnutim funkcie
zastavenia nameranej hodnoty v rezime automatickej zmeny rozsahu prepnete pristroj do rezimu
rucnej zmeny rozsahu, ale rozsah plného meradla zostane bez zmeny. Funkcia zastavenia nameranej
hodnoty méze byt vypnuta zmenou meracej funkcie, stlacenim tlacidla RANGE alebo opakovanym
stlacenim tlacidla HOLD.

Funkciu zastavenia nameranej hodnoty zapnete nasledovne:

1) Stlacte tlacidlo HOLD (kratko). Na displeji zastavite aktualnu hodnotu a zobrazite symbol H.
2) Dal$im kratkym stlacenim tlacidla HOLD vypnete reZim zastavenia nameranej hodnoty.
3.1.2 Rezim rucnej a automatickej zmeny rozsahu

Meraci pristroj vam umoznuje vybrat’ rezim ru¢nej alebo automatickej zmeny rozsahu.

* Meraci pristroj v rezime automatickej zmeny rozsahu vybera najlepsi mozny rozsah podla hodnoty
vstupného signalu. To umozriuje vykonavat merania na roznych miestach obvodu bez nutnosti rucnej
zmeny rozsahu.

*V rezime rucnej zmeny rozsahu si uzivatel vybera prislusny rozsah. To mu umoznuje, aby si rucne
zvolil najlepsi rozsah.

* Vychodiskovym nastavenim pristroja pre funkcie, ktoré maju viac nez jeden rozsah, je rezim
automatickej zmeny rozsahu. V rezime automatickej zmeny rozsahu je na displeji zobrazeny symbol
AUTO.

Rucnl zmenu rozsahu zapnete alebo vypnete nasledujicim spésobom:

11
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1.Stlacte tlacidlo RANGE. Meraci pristroj zapne rezim rucnej zmeny rozsahu. Symbol AUTO zmizne
z displeja. Kazdym stla¢enim tlacidla RANGE zvolite vyssi rozsah. Ked vyberiete najvyssi rozsah,
stlacenim tlacidla RANGE sa vratite k rozsahu najnizSiemu.

UPOZORNENIE: Ak pocas aktivnej funkcie zastavenia nameranej hodnoty déjde k ruénej zmene
rozsahu, meraci pristroj opusti funkciu zastavenia nameranej hodnoty.

2.Ak chcete vypnut rezim ruénej zmeny rozsahu, stlacte a na 2 sekundy pridrzte tlac¢idlo RANGE.
Meraci pristroj sa vrati do rezimu automatickej zmeny rozsahu a na displeji sa objavi symbol AUTO.

3.1.3 Meranie efektivnej hodnoty (true RMS)

Vsetky namerané hodnoty v meracom pristroji s true RMS a s RMS + PEAK pre AC napatie a prud su
skutocné efektivne hodnoty. Meracie pristroje obvykle umoziuji meranie priemernej hodnoty AC.

3.1.4 Rezim merania relativnej hodnoty

Meraci pristroj bude zobrazovat relativnu hodnotu merania vo vsetkych funkciach s vynimkou
merania frekvencie.

Rezim merania relativnej hodnoty zapnete nasledujicim spésobom:

1) Ked' si zvolite poZzadovanu meraciu funkciu, zapojte meraci pristroj k obvodu a zmerajte
hodnotu, ktor( chcete nastavit ako referencni hodnotu.

2) Stlacenim tlacidla RELA ulozite nameran( hodnotu ako referenénli hodnotu a zapnete rezim
merania relativnej hodnoty. Rozdiel medzi referencnou a aktualnou nameranou hodnotou bude
zobrazeny na vedlajSom ukazovateli displeja. Na hlavnom ukazovateli displeja bude vzdy viditelna
aktualna hodnota.

3) Stlacenim a pridrzanim tlacidla RELA na dlhsie nez 2 sekundy sa vratite k normalnej praci.
3.1.5 Analégovy stipcovy graf

Analdgovy stlpcovy graf slizi na grafickd prezentaciu nameranej hodnoty a vzdy zodpoveda
aktualnej nameranej hodnote. Pocas merania maximalnej a minimalnej hodnoty a v rezime merania
relativnej hodnoty tento graf stale zobrazuje aktualnu nameran( hodnotu.

3.1.6 Funkcia automatického vypnutia pristroja

1) Meraci pristroj prejde do ,,rezimu spanku®. Displej sa vypne, ak bude zapnuty a nebude
pouzivany pocas 30 minGt. Meraci pristroj opat’ sprevadzkujete stlacenim lubovolného tlacidla alebo
zmenou pozicie kruhového prepinaca.

2) Ak chcete vypnut funkciu automatického vypinania, musite pocas zapinania meracieho pristroja
pridrzat stlaené tlacidlo RELA. Z displeje zmizne symbol O,

3) Ked' je aktivny prenos dat RS232, funkcia automatického vypnutia nie je aktivna.
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3.2 Meracie funkcie

3.2.1 Meranie napdtia AC a DC

é AAby ste predisli Urazu elektrickym pridom a/alebo poskodeniu

Lt meracieho pristroja, nesmiete merat’ napéatie, ktoré prekracuje

N 1 000 V DC alebo 1 000 V AC efektivnej hodnoty. Aby ste predisli
Urazu elektrickym prddom a/alebo poskodeniu meracieho pristroja,
nesmiete privadzat medzi spolocnl zdierku a uzemnenie vyssie

napatie nez 1 000 V DC a 1 000 V AC efektivnej hodnoty.

Napéatie AC

Napatie predstavuje rozdiel elektrickych potencialov medzi dvoma
‘ 1 bodmi. Polarita napatia AC (striedavého) sa meni v Case, polarita
_‘-‘fm_'" : napatia DC (jednosmerného) je stala v Case.

Napatie AC alebo DC zmeriate nasledujucim spésobom (meraci
pristroj vopred nastavte a zapojte podla obrazka 3-1):

1.Stlacenim tladidla SELECT zvolite meranie napatia AC alebo DC.

Napétie DC
Obrazok 3-1. Meranie napétia 2.Cierny meraci kabel zapojte do zdierky COM a éerveny meraci
AC aDC kabel do zdierky V.

3.Meracie kable zapojte k meranému obvodu.

4.Nameranu hodnotu napatia si precitajte na hlavhom ukazovateli a hodnotu frekvencie AC signalu
na vedlajSom ukazovateli.

UPOZORNENIE:

V pripade, ked meracia sonda nie je zapojena k obvodu, napatie indukované meracimi kablami
moze sposobit’ zobrazenie nestabilnej hodnoty, ¢o vSak nebude mat vplyv na presnost’ merania.

3.2.2 Meranie frekvencie a striedy

AAby ste sa vyhli riziku Grazu elektrickym prddom a/alebo
poskodeniu meracieho pristroja, musite merat’ frekvenciu napatia,
ktoré je nizsie nez 1 000 V.

Frekvenciu alebo striedu zmeriate nasledujicim spésobom (meraci
pristroj vopred nastavte podla obrazka 3-2):

1.Nastavte kruhovy prepinac do pozicie Hz.

2.Cierny meraci kabel zapojte do zdierky COM a éerveny meraci kabel
do zdierky Hz.

Obrazok 3-2. Meranie frekvencie
a striedy

3.Meracie kable zapojte paralelne k meranému obvodu.
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Nedotykajte sa ziadnych vodicov, ktoré su pod napatim.

4.Precitajte si nameran( hodnotu frekvencie z hlavného ukazovatela displeja a percentn( hodnotu
striedy z vedlajsieho ukazovatela.

UPOZORNENIE:

Na meranie signalov nizkych hodnét v prostredi, ktoré sa vyznacuje silnym rusenim, odporicame
pouzivat' tienené kable.

3.2.3 Meranie odporu

AAby ste sa vyhli Urazu elektrickym pridom a/alebo
poskodeniu meracieho pristroja, musite skor, nez pristupite
k meraniu odporu, vypn(t’ napajanie obvodu a vybit’ vsetky
vysokonapatové kondenzatory.

Elektricky odpor je prevratena hodnota elektrickej vodivosti.

Jednotkou odporu je ohm (Q). Meraci pristroj meria odpor
pomocou nizkeho pradu, ktory dodava do obvodu. Prud
prechadza vsetkymi cestami medzi meracimi sondami, zobrazena
hodnota odporu sa teda sklada z odporu vsetkych ciest medzi
meracimi sondami.

Odpor zmeriate nasledujucim spésobom (meraci pristroj vopred
nastavte a zapojte podla obrazka 3-3):

Obrazok 3-3. Meranie odporu

1.Kruhovy prepinac nastavte na rozsah QPten
2.Cierny meraci kabel zapojte do zdierky COM a erveny
meraci kabel do zdierky VQ.

3.Meracie kable zapojte k meranému obvodu.
4.Vysledok merania si precitajte z displeja.
UPOZORNENIE:

V pripade merania odporu v obvode musite najskér vypnit napajanie meraného obvodu a nasledne
vykonat’ meranie. PretoZe v obvode méze existovat viac ciest na prechod prudu, zobrazena hodnota
nemusi byt skuto¢nou hodnotou rezistora.
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3.2.4 Test diédy

Zivemy sme

=

[

|
I

u

Obrazok 3-4. Test diédy

AAby ste predisli Urazu elektrickym pridom a/alebo
poskodeniu meracieho pristroja, musite skor, nez zaCnete test
diédy, odpojit’ napajanie obvodu a vybit’ vietky vysokonapatové
kondenzatory.

Anéda I katoda

Test diddy mimo obvodu vykonate nasledujicim spésobom
(meraci pristroj vopred nastavte a zapojte podla obrazka 3-4):

1.Kruhovy prepina¢ nastavte na rozsah Q=0»t,
2.Stlacenim tlacidla SELECT zapnete funkciu testu diody.

3.Cierny meraci kabel zapojte do zdierky COM a cerveny
meraci kabel do zdierky VQ.

4.Ak chcete skontrolovat’ polovodicovy prechod v priepustnom
smere, zapojte Cerveny meraci kabel k andde a Cierny meraci
kabel ku katdde prechodu.

5.Na meracom pristroji bude zobrazeny priblizny pokles napatia
diddy. V pripade otocenia polarity kablov sa na displeji objavi
symbol ,,0L“.

Funkéna didda (Si) v obvode musi v priepustnom smere sposobit’

pokles napatia v rozmedzi od 0,5 V do 0,8 V, ale meranie v zavernom smere moze byt vo velkej
miere zavislé od odporu inych ciest medzi meracimi koncovkami.
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3.2.5.Test spojitosti

— ==t A\ Aby ste predidli razu elektrickym pridom a/alebo
. 0005 = o poskodeniu meracieho pristroja, musite skor, nez

zacnete test spojitosti, odpojit napajanie obvodu
a vybit vsetky vysokonapat'ové kondenzatory.

P T i : . . R

e all ! Test spojitosti vykonate nasledujucim spésobom

o N (meraci pristroj musite vopred nastavit podla obrazka
—— 3-5):

1.Kruhovy prepinac nastavte na rozsah QPten

2.Stlacenim tlacidla SELECT zapnete funkciu testu
spojitosti.

3.Cierny meraci kabel zapojte do zdierky COM
a Cerveny meraci kabel do zdierky Q.

4.Meracie kable zapojte k testovanému obvodu.

Obrazok 3-5. Test spojitosti 5.Ak odpor medzi meracimi sondami bude mensi nez 30
Q, meraci pristroj vyda tahavy zvukovy signal.

Test spojitosti slGzi na kontrolu, ¢i obvod nie je preruseny.
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3.2.6 Meranie kapacity

Obrazok 3-6. Meranie kapacity

AAby ste predisli Urazu elektrickym prddom a/alebo poskodeniu
meracieho pristroja, musite skor, nez zanete meranie kapacity,
odpojit napajanie obvodu a vybit vSetky vysokonapatiové
kondenzatory. Pomocou funkcie merania DC napatia skontrolujte,
¢i je kondenzator vybity.

Kapacita vyjadruje schopnost’ daného prvku skladovat' elektricky
naboj. Jednotkou kapacity je farad (F). Vacsina kondenzatorov ma
kapacitu v rade nanofaradov az mikrofaradov. Meraci pristroj
vykonava meranie kapacity nabijanim kondenzatora znamym
pradom urcity ¢as, zmeranim jeho napatia a nasledne vypoctom
kapacity. Meranie trva asi 1 sekundu pre kazdy rozsah.

Kapacitu zmeriate nasledujicim spésobom (meraci pristroj musite
vopred nastavit’ podla obrazka 3-6):

1.Kruhovy prepina¢ nastavte na rozsah 1F.

2.Cierny meraci kabel zapojte do zdierky COM a éerveny meraci
kabel do zdierky AF.

3.Zapojte meracie kable k meranému kondenzatoru.

4.Vysledok merania si precitajte z displeja.

UPOZORNENIE:

Stabilizacia vysledku v priebehu merania hodnoty v rozmedzi 600 pF ~ 60 mF moze trvat niekolko
sekund. Ak chcete zvysit' presnost merania pri hodnote, ktora je mensia nez 600 nF, odcitajte
zvyskovu kapacitu meracieho pristroja a meracich kablov.
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3.2.7 Meranie prudu

AAby nedoslo k poskodeniu meracieho pristroja a/alebo
Wp. (rozevrety) zraneniu v pripade prepalenia poistky, nesmiete merat’ prid

‘ °,T° | v obvode, v ktorom jalovy potencial voci zemi prekracuje

© 1 000 V. Aby ste sa vyhli poskodeniu meracieho pristroja,

Jv“pvae(yr musite skor, nez budete pokracovat’ v merani, skontrolovat
= o ‘ poistku. Na meranie musite vzdy pouzivat’ prislusné zdierky,
. } =) funkcie a rozsahy. Nikdy nezapajajte sondy paralelne
— k obvodu, ak si meracie kable zapojené do zdierok na
JL

meranie prddu.

e & Prad zmeriate nasledujicim sposobom (meraci pristroj
e musite vopred nastavit' podla obrazka 3-7):

Quralzok 3-7. Merahie prudu 1.Vypnite napajanie obvodu a vybite vSetky vysokonapatové

kondenzatory.

2.Nastavte kruhovy prepinac do pozicie pA, mA alebo A.

3.Stlacenim tlacidla SELECT vyberte rezim merania DCA alebo ACA (pocas merania pridu AC bude na
vedlajsom ukazovateli displeja zobrazena frekvencia meraného signalu).

4.Pri merani pradu do 600 mA zapojte Cierny meraci kabel do zdierky COM a Cerveny meraci kabel
do zdierky mA. Pri merani prudu do 10A zapojte cerveny kabel do zdierky A.

5.Rozpojte obvod v mieste merania a zapojte koncovku ¢ierneho meracieho kabla k zapornému
koncu prerusenia a koncovku ¢erveného meracieho kabla ku kladnému koncu prerusenia (opacné
zapojenie bude mat zaporny vysledok, ale neposkodi meraci pristroj).

6.Zapnite napajanie obvodu a precitajte si vysledok merania z displeja. VSimnite si meraciu
jednotku, ktora je uvedena na pravej strane displeja (WA, mA alebo A). Ak bude na displeji
zobrazeny iba symbol ,,0L“, znamena to, Ze doslo k prekroceniu rozsahu a musite zvolit’ vyssi
rozsah.

7.Vypnite napajanie obvodu, vybite vsetky vysokonapatové kondenzatory, odpojte meraci pristroj
a uved'te obvod do jeho pévodnej podoby.
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3.2.8 Meranie teploty

AAby ste predisli Urazu elektrickym pridom a/alebo poskodeniu meracieho pristroja, nesmiete
medzi zdierku °C a zdierku COM privadzat’ na vstup hodnoty presahujlce 250 V DC alebo 220 V AC
efektivnej hodnoty. Aby ste predisli Urazu elektrickym pridom, nesmiete pouzivat meraci pristroj
v pripade, ked’ napatie na povrchu, ktorého teplotu chcete zmerat, prekracuje 60 V DC alebo 24 V
AC efektivnej hodnoty. Aby ste predisli poskodeniu zariadenia a popaleninam, nesmiete vykonavat’
meranie teploty v mikrovlnnej rure.

Meranie teploty vykonate nasledujlicim spésobom:
1.Nastavte kruhovy prepinac do pozicie . Na displeji sa objavi aktualna teplota prostredia.
2.Stlacenim tlacidla SELECT zvolite meranie °C alebo °F.

3.Zapojte teplotnu sondu typu K do zdierky COM a do zdierky °C (m0zete ju tiez zapojit pomocou
multifunkénej zdierky) a venujte pozornost’ spravnej polarite.

4.Prilozte sondu k povrchu, ktorého teplotu chcete zmerat'.
5.Stabilny vysledok merania si precitajte z displeja.
3.2.9 Spojenie s pocitacom

Meraci pristroj je vybaveny funkciou sériového prenosu dat. To umoznuje zapojit meraci pristroj do
osobného pocitaca pomocou USB rozhrania, a vd'aka tomu je mozné namerané data ulozit,
analyzovat, spracovavat a tlacit' na pocitaci. Skor nez zacnete pouzivat’ tato funkciu, musite na
pocitaci nainstalovat’ program PC-Link a ovladace USB.

NAVOD NA POUZITIE PROGRAMU PC-LINK

1.Uistite sa, Ze ste pred zacatim merania nainstalovali z CD disku oba stbory - Install USB driver
a Install software.

2.Po zapnuti meracieho pristroja stlacte tlacidlo SHIFT. Na displeji sa objavi symbol ,,SHIFT*.
Stlacenim tlac¢idla RANGE potom zapnite rezim prenosu dat - na displeji sa objavi symbol ,,PC-LINK”
a funkcia prenosu dat bude zapnuta.

3.USB kablom spojte konektor ,,OPTICAL PORT” na meracom pristroji s USB konektorom na pocitaci.
4.Zvolte vychodiskovu alebo lubovolnu frekvenciu vzorkovania.

5.Stlacenim tlacidla Start v programe PC-LINK vykonajte meranie a zobrazte na pocitaci data alebo
graf.

6.Ak chcete vypnut rezim prenosu dat, stlacte tlacidlo SHIFT a potom tlacidlo RANGE.

7.Viac informacii o programe PC-LINK najdete v pomocnikovi k programu alebo na strankach
www.mastech.com.cn.
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4. TECHNICKE UDAJE

4.1 Vseobecné udaje

Pracovné podmienky: 1 000 V CAT Il a 600 V CAT IV, Stupen znecistenia 2
Nadmorska vyska <2 000 m

Prevadzkova teplota: 0 ~ 40 °C, 32 °F ~ 122 °F (<80 % relativnej vlhkosti vzduchu, <10 °C bez
kondenzacie)

Skladovacia teplota: -10 ~ 60 °C, 14 °F ~ 140 °F (<70 % relativnej vlhkosti vzduchu, s vybratou
batériou) Teplotny koeficient: 0,1 x (uvedena presnost) / °C (<18 °C alebo >28 °C)

Maximalne napéatie medzi zdierkami a uzemnenim: 1 000 V AC efektivnej hodnoty alebo 1 000 V DC.
Poistka: pAamA: F0,63 A/ 1000V @ 10,3 x38; A:F10A/ 1000V @ 10,3 x 38.

Frekvencia vzorkovania: 3-krat za sekundu pre digitalne data

Displej: Maximalna namerana hodnota 6 600, Automatické zobrazovanie funkcii a symbolov.

Zmena rozsahu: automaticka a ruéna

Prekrocenie rozsahu: na displeji sa objavi symbol ,,0L”

Signalizacia vybitej batérie: ak napatie batérie klesne pod Uroven, ktora je potrebna na pracu
pristroja, na displeji sa objavi symbol .

Ukazovatel polarity: symbol ,,-“ je zobrazovany automaticky
Napajanie: 9V =

Typ batérie: 6F22

Rozmery: 190 mm x 90 mm x 40 mm (d(zka x Sirka x vy3ka)
Hmotnost': priblizné 500 g (vratane batérii)

4.2 Udaje o merani

Presnost’ je stanovena na obdobie jedného roku od datumu kalibracie pre teplotu od 18 °C do 28 °C
a relativnej vlhkosti vzduchu, ktora neprekracuje 75 %.

Presnost’ je vyjadrena ako: +(% nameranej hodnoty + pocet vyznamnych Cislic)

20

IIIIIIIII WWW.AXIOMET.EU



4.2.1 Napatie AC

ACV:
X Presnost
Rozsah Rozlisenie
60 Hz 40 Hz ~ 400 Hz
660 mV 0,1 mV +(1,0 % + 5)

6,6V 1mVv +(1,0 % +5)
66 V 10 mV (1,0 % + 5)
660 V 100 mV (1,0 % + 5)
1000V 1V +(1,5% + 5)

Vyssie uvedena presnost je zaruena pre hodnotu v rozmedzi 5 % ~ 100 % pIného rozsahu.
Meracie pristroje s true RMS a true RMS + PEAK maju zlomkovu hodnotu, ktora sa po zovreti meracich kablov

vojde do 10 &islic, o nema vplyv na presnost merania.

4.2.2 Napatie DC

DCV:
Rozsah Rozlisenie Presnost
660 mV 0,1 mv +(0,5 % + 5)
6,6V 1mVv +(0,8 % + 5)
66 V 10 mV +(0,8 % + 5)
660 V 100 mV +(0,8 % + 5)
1000V 1V (1,0 % +2)

4.2.3 Frekvencia

Logicka frekvencia (1 Hz - 1 MHz)

Funkcia Rozsah RozliSenie Presnost

66,00 Hz 0,01 Hz

660,0 Hz 0,1 Hz

6,600 kHz 0,001 kHz

Frekvencia 66,00 kH 0,01 kH +(0,1% + 3)
V4 v4 pa o
(6 Hz — 66 MHz) d d el

660,0 kHz 0,1 kHz

6,600 MHz 1 kHz

66,00 MHz 10 kHz
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Linearna frekvencia (6 Hz ~ 10 kHz)

Funkcia Rozah Rozlig¢enie Presnost’
Frekvencia 600mV 600mV +(0.05%+8)
(6Hz-66KHz) 6.6V 2V
66V 10V
660V 20V
Vyssie uvedena presnost’ je zarucena pre hodnotu v rozmedzi 10 % ~ 100 %
plného rozsahu.
4.2.4 Strieda
Rozsah Rozlienie Presnost
1% ~ 99% 0,01 % +(2 % + 10)
4.2.5 Odpor
Rozsah Rozlisenie Presnost’
660.0Q 0.1Q
6.600kQ 10
66.00kQ 100 +(1.2% +2)
660.0kQ 100Q
6.600MQ 1kQ
66.00MQ 10kQ (2% +5)
4.2.6 Test diody
Rozsah Rozlisenie Skusobné parametre
Prud DC v priepustnom smere: 1 mA
2V 0,001V Napéatie DC v zavernom smere: priblizne 2,8 V
4.2.7 Test spojitosti
Rozsah RozliSenie Skusobné parametre
660 Q 0,1Q Jalové napétie: priblizne 0,5 V
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4.2.8 Kapacita

Rozsah Rozlisenie Presnost
6.6nF 1pF +(5.0% +5)
66nF 10pF
660nF 100pF +(3.0% +3)
6.6uF 1nF
66uF 10nF
660uF 100nF +(5.0% +3)
6.6mF 1uF
66mF 10uF neuvedené

4.2.9 Teplota
Rozsah Rozlisenie Presnost
-55 °C ~0°C +(5,0 % + 4°C)
0,1°C
1°C ~ 400°C +(2,0 % + 3°C)
401°C ~ 1000°C 1°C 2,0 %
Upozornenie: Teplotné (daje nezohladnuju chyby meracej sondy.
4.2.10 Prud
DCA:
Rozsah Rozlisenie Presnost
660uA 0.1pA o
+(1. +.
6600pA 1A 1.0% %)
66mA 0.01mA ——
+ +
660mA 0.1mA +(1.5% +3)
10A 10mA +(1.8% +5)
ACA:
Rozsah Rozlisenie Presnost
660 0.1pA
a & £(1.5% +5)
6600pA 1pA
66mA 0.01mA -
+(1.8% +
660mA 0.1mA (18% +8)
10A 10mA +(2% +8)
Vy$8ie uvedena presnost je zarucena pre hodnotu v rozmedzi 5 % ~ 100 % plného rozsahu.
Meracie pristroje s true RMS a true RMS + PEAK maju zlomkovu hodnotu, ktora sa po zovreti
meracich kablov vojde do 10 ¢&islic, €o nema vplyv na presnost’ merania.
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Ochrana proti pretazeniu: poistka F 10 A / 1 000 V pre rozsah 10 A
poistka F 0,63 A / 1 000 V pre rozsahy YA a mA
Maximalny vstupny prad: 600 mA DC alebo 600 mA AC efektivnej hodnoty pre rozsahy pA a mA
10 A DC alebo 10 A AC efektivnej hodnoty pre rozsah 10 A
Pri merani pridu >7 A 4 minGty musite vypnut pristroj na 10 minGt, pri pride >10 A neuvedené.
5.UDRZBA

Tato kapitola obsahuje zakladné informacie, napr. o vymene batérie alebo poistky. Nevykonavajte
opravu alebo servis meracieho pristroja, ak ste na to neboli preskoleni a nemate prislusné
informacie o kalibracii, vykonnostnych testoch a servisnej udrzbe pristroja.

5.1 VSeobecna udrzba

AAby ste predisli Urazu elektrickym prudom alebo poskodeniu meracieho pristroja, musite
zabranit’ tomu, aby sa dovnutra plasta dostala voda. Pred otvorenim plasta pristroja musite odpojit’
meracie kable a vietky vstupné signaly.

Obcas pretrite plast pristroja handrickou namocenou v jemnom ¢istiacom prostriedku. Na Cistenie
nepouzivajte abrazivne Cistiace prostriedky ani Zieraviny. Spina a vlhkost' v zdierkach mézu sposobit’
nepresné meranie.

Ak chcete vycistit zdierky:

Vypnite meraci pristroj a odpojte od neho meracie kable.

Odstrante Spinu zo zdierok.

Namocte Cisty vatovy tampon do Cistiaceho a konzerva¢ného pripravku (napr. WD-40).

Pretrite tampdonom vsetky zdierky. Konzervacny prostriedok utesnuje zdierky a predchadza
prenikaniu vlhkosti.

5.2 Vymena poistky

Apred vymenou poistky odpojte od meracieho pristroja vsetky meracie kable a/alebo vsetky
spojenia s testovanym obvodom. Aby ste zabranili poskodeniu meracieho pristroja alebo zraneniu,
musite vymenit poistku za novu s rovnakymi parametrami.

1.Nastavte kruhovy prepinac do pozicie OFF.
2.0dpojte od pristroja vSetky meracie kable a/alebo vsetky spojenia.

3.Pomocou skrutkovaca uvolnite Styri skrutky na zadnej strane plasta.
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4.0doberte zadn( cast’ plasta.

5.Vytiahnite poistku - opatrnym vytiahnutim jedného jej konca poistku uvolnite a nasledne ju
vysunte zo zdierky.

6.Vlozte novu poistku s nasledujicimi parametrami: F 0,63 A/ 1000V @ 10,3 x38aF 10 A/ 1000
V@10,3 x 38

7.Nasad'te zadn( Cast’ plasta a priskrutkujte skrutky.

5.3 Vymena batérie

AAby ste sa vyhli chybnému meraniu, ktoré by mohlo viest k Urazu elektrickym prddom alebo
zraneniu, musite vymenit’ batériu okamzite, ked’ sa na displeji objavi symbol (). Pred vymenou
batérie musite odpojit meracie kable a/alebo vsetky spojenia od meraného obvodu, vypnut meraci
pristroj a odpojit meracie kabely od vstupnych zdierok.

1.Nastavte kruhovy prepinac do pozicie OFF.

2.0dpojte od pristroja vietky meracie kable a/alebo vsetky spojenia.
3.Pomocou skrutkovaca odskrutkujte dve skrutky zo schranky na batériu.
4.0doberte kryt schranky na batériu z pristroja.

5.Vyberte z meracieho pristroja vybitu batériu.

6.Vymente 9 V batériu za novu (6F22).

7.Nasad'te kryt na schranku na batérie a zaskrutkujte skrutky.

6. PRISLUSENSTVO

Prislusenstvo dodané spolo¢ne s meracim pristrojom:

Navod na obsluhu: 1 ks
Meracie kable: 1 ks
Teplotna sonda typu K: 1 ks
Multifunkény vstup: 1 ks
USB kabel: 1 ks
CD disk s programom PC-LINK 1 ks

Ak zoznam prislusenstva bude zmeneny, povazujte skutocné prislusenstvo za Standardné.
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