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1. OBECNE INFORMACE

Tento pristroj spliuje prepétové standardy podle IEC 61010-1: 2001, CAT 11 1000 V a CAT IV 600 V.
Viz technické Gdaje.

Chcete-li plné vyuzivat moznosti mériciho pristroje, prectéte si pozorné navod a postupujte
dusledné podle bezpecnostnich instrukci.

V kapitole 1.2 jsou vysvétleny mezinarodni symboly, které jsou pouzity v navodu a na méricim

pFistroji.

1.1. Bezpecnostni informace

1.1.1. Pfed zahajenim prace

* Vzhledem k vysoké pravdépodobnosti vyskytu vysokého prepéti v soucasnych napajecich
systémech jsou soucasné bezpecnostni standardy pro elektrické méfici pristroje mnohem prisnéjsi
nez v minulosti. Prepéti v napajeci soustavé (siti vysokého napéti, napajecim vedeni nebo
rozvétvenych obvodech) mohou zpUsobit radu situaci, které nesou riziko vazného Grazu. Aby mérici

pristroje zajistil uzivateli 4¢innou ochranu proti prepéti,musi mit vestavéné prislusné ochranné

prvky.
Prepétova Struény popis Priklady
kategorie
CAT I Elektronika «  Jisténé elektronické vybaveni
«  Zafizeni zapojena do obvodu (zdroju),
ve kterych se provadi méreni za G¢elem omezeni
chvilkového prepéti na odpovidajici nizkou Grover.
»  Libovolné nizkoenergetické obvody vysokého napéti vyvedené
z transformatoru s vysokym odporem vinuti , jako napf.
Vysokonapétova sekce kopirky.
CAT I Zarizeni pFipojené k «  Pristroje, prenosné naradi, domaci spotfebice a dalsi.
jednofazovym - Sitové zasuvky a rozsahle rozvétvené obvody.
zasuvkam «  Sitové zasuvky vzdalené vice nez 10 metrd od zdroje CAT IIl.
«  Sitové zasuvky vzdalené vice nez 20 metrd od zdroje CAT IV.
CAT Il Trifazova sit' a »  Zarizeni v pevnych instalacich, napf. rozvadéce a vicefazové
jednoféazové motory.
reklamni osvétleni «  Pfipojnice a napajeci vedeni v primyslovych provozech.
*  Napajeci zdroje a obvody s kratkym vétvenim, rozvodné desky.
«  Systémy osvétleni ve vétSich budovach.
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e Sitové zasuvky zarizeni s pfimym zapojenim do servisni

zasuvky.
CAT IV Trifazova sit’ ve « To se vztahuje k zdrojum instalaci, napf. tam kde jsou provedena
verfejnych aplikacich spojeni nizkého napéti pro rozdéleni napajeni.
a vSechny kabely «  Elektrické méFici pristroje, zakladni zafizeni nadproudové
mimo budovy ochrany.

*  Vnéjsi a servisni vstupy, servisni spoje ze sloupu do budovy, které
prochazi mezi méficim pristrojem a skrini.
* Nadzemni vedeni do vzdalenych budov, podzemni vedeni pro

hlubinna Cerpadla.

* Béhem pouzivani multimetru dodrzujte vSsechna zakladni bezpecnostni pravidla, ktera se tykaji:
- ochrany proti nebezpedi, které mize zpUsobit elektricky proud,

- ochrany multimetru proti nespravnému pouziti,

* Pro vlastni bezpecnost musite pouzivat pouze méfrici sondy, které byly dodany s multimetrem.

Pred zahajenim prace zkontrolujte, zda jsou v dobrém stavu.

1.1.2. Béhem prace

* V pripadé, ze budete mérici pristroj pouzivat v blizkosti zafizeni, ktera generuji rusivé signaly,
musite pamatovat na to, Ze displej pristroje mize byt nestabilni a vysledek méreni chybny.

* Nepouzivejte mérici pristroj nebo mérici kabely, pokud se jevi jako poskozené.

* MéFici pristroj mlzZete pouzivat pouze zpusobem, ktery je popsan v tomto navodé. V opacném
pripadé jeho bezpecnostni funkce nemuseji fungovat spravné.

*Dbejte maximalni opatrnosti pri praci v blizkosti neizolovanych kabell nebo pFipojnic.

* Nepouzivejte méFici pristroj v blizkosti vybusnych plyn(, pary nebo prachu.

* Qvérte spravnost prace mériciho pristroje tak, ze zméfite napéti, které je vam pfedem znamé.
Nepouzivejte mérici pristroj, pokud nefunguje spravné, protoze jeho ochranné prvky nemuseji byt
funkéni. Pokud si nejste jisti, zda mérici pristroj pracuje spravné, odevzdejte ho do servisu.
*Pro méreni kazdé veliciny pouzivejte vzdy odpovidajici zdirku, funkci a rozsah.

* Jestlize vam priblizna hodnota méreného signalu neni znama, musite pred mérenim vybrat
nejvyssi rozsah nebo rezim automatické zmény rozsahu.

* Abyste se vyhnuli poskozeni mériciho pristroje, neprekracujete maximalni povolené vstupni
hodnoty uvedené v technickych Gdajich.

* Po zapojeni mériciho pristroje k méfenému obvodu se nedotykejte méricich zdirek, které
nepouzivate.

* Béhem prace s napétim prekracujicim 60 V DC nebo 30 V AC efektivni hodnoty dbejte maximalni
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opatrnosti. Toto napéti mizZe byt nebezpecné.

* Béhem méreni pomoci sond drzte prsty tak, aby byly chranény ochrannym krytem.

* Pri zapojovani mériciho pristroje k obvodu zapojte nejdrive spolecny kabel a nasledné kabel pod
napétim. Pri odpojeni méficich kabell odpojte nejdrive kabel pod napétim a potom spolecny
kabel.

* Drive nez zménite mérici funkci, odpojte mérici kabely pristroje od méreného obvodu.

* Abyste vyloucili riziko Grazu elektrickym proudem zplisobené chybnym méfenim, které by
vyplyvalo z pritomnosti AC napéti béhem méreni pomoci libovolné funkce DC s rucni nebo
automatickou zménou rozsahu, musite nejdrive vybrat funkci AC a provést méreni. Nasledné
muZete zvolit funkci méfeni DC napéti a rozsah, ktery bude odpovidat namérené hodnoté.

* Drive nez zahajite méreni odporu, spojitosti, test diody nebo méreni kapacity, odpojte napajeni
obvodu a vybijte vSechny vysokonapétové kondenzatory.

* Nikdy neprovadéjte méreni odporu nebo spojitosti v obvodech, které jsou pod napétim.

* Drive nez zahajite méreni proudu, zkontrolujte pojistku mériciho pristroje a pred zapojenim
mériciho pristroje k obvodu vypnéte jeho napajeni.

*V prabéhu méreni TV zarfizeni nebo prepinacich obvodi musite mit na paméti, Ze v méricich
bodech miZe dochazet k vysokym napétovym skokim. Ty mohou zpusobit poskozeni multimetru.
V takovych pripadech musite pouzit TV filtry, které budou tlumit napétiové Spicky.

* Mérici pristroj je napajen pomoci jedné baterie 6F22, ktera je umisténa v pristroji.

* Kdyz se na displeji objevi ukazatel mulite okamzité vymeénit baterii. Pouzivani mériciho
pristroje s vybitou baterii mize zpUsobit vznik chybnych vysledkd, Graz elektrickym proudem nebo
jiné zranéni.

* Neprovadéjte méreni napéti, jehoz hodnota presahuje 1000 V v instalacich CAT Il nebo 600

V instalacich CAT IV.

* Jestlize pristroj pracuje v rezimu méreni relativni hodnoty, na displeji bude zobrazen symbol
»REL”. Dbejte maximalni opatrnosti, protoze napéti v obvodu mize dosahovat nebezpeénych
hodnot.

* Nepouzivejte méfici pristroj s rozlozenym plastém (nebo jeho &asti).

1.2. Symboly
Symboly, které jsou pouzity v navodu k obsluze a na méricim pristroji:
Upozornéni: Postupujte podle navodu k obsluze. Nespravné pouziti mize zpusobit
poskozeni mériciho pristroje nebo jeho soucasti.
~ AC (Stridavy proud)
= DC (Stejnosmérny proud)
= AC nebo DC

< Uzemnéni
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E Dvojita izolace

= Pojistka
(€ Shoda se smérnicemi Evropské unie.
1.3. Instrukce
* Pred otevienim krytu mériciho pristroje vzdy odpojte mérici kabely.
*PFi servisni Udrzbé mériciho pristroje pouzivejte pouze nahradni soucastky uvedené v navodu
k obsluze.
* Pred otevienim krytu mériciho pristroje musite vzdy odpojit mérici kabely od zdroje proudu
a zkontrolovat, zda nedochazi k prenosu statického naboje, ktery by mohl zpusobit poskozeni
vnitfnich soucasti mériciho pristroje.
* Kazdé nastaveni, Udrzba nebo oprava multimetru v pripadé, kdy je zapojen do obvodu pod
napétim, mize byt provedena pouze kvalifikovanym servisnim pracovnikem, ktery je predem
seznamen se vSemi informacemi uvedenymi v tomto navodu k obsluze.
* Kvalifikovanym servisnim pracovnikem se rozumi osoby, které maji znalosti o instalaci,
konstrukci, obsluze pristroje a mozném nebezpeci. Takova osoba je v souladu s platnymi pravidly
proskolena a opravnéna zapinat a vypinat napajeni v obvodech a zarizenich.
* Pred otevienim mériciho pristroje musite mit na paméti, ze vnitini kondenzatory mohou byt stale
nabity napétim s nebezpecnou hodnotou, dokonce i po vypnuti napajeni mériciho pristroje.
*V pripadé, ze zaznamenate jakékoliv chyby nebo nedostatky v praci méficiho pristroje, musite ho
prestat pouzivat do doby nez zkontrolujete jeho stav.
* Jestlize pristroj nebudete pouzivat delsi dobu, vyjméte z ného baterii. Neskladujte mérici pristroj

v prostredi, kde je vysoka teplota nebo vlhkost.

2. POPIS

2.1. Popis pristroje

1. LCD displej

Slouzi k zobrazeni namérené hodnoty a riznych symbold 2)
Tlacidla

2. Tladitka

Tlacditka méficich funkci

3. Kruhovy prepinac funkci

Slouzi k vybéru mérici funkce 5

SliZi na vyber meracej funkcie &
vio

4. 1FHz

Zdirka k zapojeni ¢erveného mériciho kabelu pro méreni napéti, odporu, kapacity, frekvence,
teploty, testu diody a spojitosti.
5. JA/mA
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Zdirka k zapojeni ¢erveného mériciho kabelu pro méreni pA a mA.

6. A

Zdirka k zapojeni ¢erveného mériciho kabelu pro méreni 10A.

7. COM

Zdirka k zapojeni cerného méfriciho kabelu jako spolecného vodice.

8. Zdirka pro spojeni s pocitacem

2.2. LCD displej

@ ® ®

Obrazek 2-2
LCD displej je zobrazen na obrazku 2-2, niZe se nachazi popis jednotlivych symboll
Cislo Symbol Popis
1 Q') Ukazatel automatického vypinani.
2 @ Ukazatel DC napéti nebo proudu.
3 s Oznacuje zapornou namérenou hodnotu.
4 ,A\g Ukazatel AC napéti nebo proudu.
5 PC-LINK MéFici pristroj se nachazi v rezimu prenosu dat.
6 AUTO Zapnuty rezim automatické zmény rozsahu, ve kterém mérici pristroj automaticky
vybira odpovidajici rozsah pro dosazeni nejlepsiho rozliseni.
7 MANU Zapnuty rezim rucni zmény rozsahu, ve kterém uzivatel vybira odpovidajici rozsah.
8 MAX MIN Zobrazeni maximalni/minimalni namérené hodnoty.
9 H Zapnuty rezim zastaveni namérené hodnoty. Zvolite-li opozdéné zastaveni, symbol
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bude blikat po dobu 6 sekund.

10 REL Zapnuty rezim méreni relativni hodnoty.

11 P-MAX P-MIN | Je zobrazena maximalni $pickova hodnota, minimalni Spickova hodnota.
(jen pro mérice skutecné efektivni hodnoty + Spickové)

12 HBHH Vedlejsi displej slouzi ke zobrazeni dopliikového méreni nebo jinych specialnich

13 Symbol vybité baterie.

14 °'),) Zapnuty rezim testu spojitosti.

15 _N_ Zapnuty rezim testu diody.

16 °C°F, umVA, Mérici jednotky.

numF, MKQHz

17 m Zapnuta je doplikova funkce.

18 - | Analogovy sloupcovy ukazatel zobrazuje hodnotu méreni v grafické podobé.

19 HEEH Hlavni displej, ktery slouzi k zobrazeni namérené hodnoty. Ukazuje viechny méFici
hodnoty.

2.3. Tlacitka

2.3.1. SELECT

1) V pozici Pt

Prepina mezi mérenim odporu, testem diody a testem spojitosti.
2) V pozici V

Prepina mezi mérenim napéti DC a AC.

i ~E
3) V pozici ﬂ C

Prepina mezi °Ca °F
4) V pozici A, mA, pA

Prepina mezi rezimem automatického skenovani, méfrenim proudu DC a AC

2.3.2. RANGE

Pro, Hz, 1F, Q, A, mA a pA

1) Stisknutim tlacitka RANGE zapnete rezim rucni zmény rozsahu.

2) Stisknutim tlacitka RANGE prepinate mezi rozsahy, které jsou dostupné pro danou funkci.

3) Stisknutim a pridrzenim tlacitka RANGE po dobu 2 sekund zapnete rezim automatické zmény

rozsahu.

2.3.3. RELA
1) Stisknutim tlacitka RELA zapnete rezim méreni relativni hodnoty. Na vedlejsim ukazateli
displeje se objevi hodnota namérena v okamziku stisknuti tlacitka (referencni hodnota) a na

hlavnim ukazateli bude zobrazena hodnota, ktera je rozdilem aktualni a referenc¢ni hodnoty.
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Novym stisknutim tlacitka vypnete rezim méreni relativni hodnoty (s vyjimkou méreni frekvence
a stridy).
2) Béhem spousténi

Vypina funkci automatického vypnuti pristroje

2.3.4 HOLD

1) Stisknutim tlacitka HOLD zapnete rezim zastaveni namérené hodnoty. Tento rezim slouzi

k zastaveni namérené hodnoty na displeji. DalSim stisknutim tladitka vypnete funkci zastaveni
namérené hodnoty.

2) Stisknutim a pridrzenim stisknutého tlacitka HOLD déle nez 2 sekundy zapnete funkci zastaveni
namérené hodnoty po uplynuti 6 sekund.

3) Zapnutim méfFiciho pristroje se stisknutym tlacitkem HOLD spustite podsviceni vSech ukazateld

na displejido doby nez uvolnite tlacitko HOLD.

2.3.5 MAX/MIN

Toto tlacitko slouzi k méreni maximalni a minimalni hodnoty.

1) Stisknutim tlacitka zapnete rezim Max/Min a zobrazite maximalni namérenou hodnotu.

Na hlavnim ukazateli displeje bude vzdy zobrazena aktualni hodnota, naopak na vedlejsim
ukazateli maximalni hodnota.

2) DalSim stisknutim tlaitka zobrazite na vedlejsim displeji minimalni namérenou hodnotu.

3) Stisknutim a pridrzenim tlacitka na 2 dvé sekundy se vratite k normalnimu méreni (s vyjimkou

méreni frekvence a stridy).

1) Stisknutim a pridrzenim tlacitka déle nez 2 sekundy zapnete podsviceni displeje.

DalSim stisknutim podsviceni vypnete.

2) Kratkym stisknutim tlacitka zapnete na displeji symbol ,,SHIFT”. Pokud v tomto okamziku
stisknete tlacitko RANGE , zapnete rezim spojeni s osobnim pocitacem. Dalsim stisknutim tlacitka
RANGE vypnete rezim spojeni s osobnim pocitacem.

3) Pokud je na vstup privadén signal AC, stisknéte tlacitko SHIFT. Na displeji se objevi symbol
"SHIFT". Potom stisknutim tlacitka MAX/MIN zapnete rezim méreni $pickovych hodnot. Na hlavnim
ukazateli displeje bude vzdy viditelna aktualni hodnota signalu, na vedlejSim ukazateli maximalni
Spickova hodnota. DalSim stisknutim tlacitka zobrazite minimalni Spi¢kovou hodnotu. Chcete-li
vypnout rezim méreni $pickovych hodnot, musite po stisknuti tlacitka SHIFT stisknout a pridrzet
déle nez 1 sekundu tlacitko MAX/MIN (pouze pro méFici pristroje s mérenim skutecné efektivni

a Spickové hodnoty).
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3. POPIS FUNKCI

3.1. Obecné funkce

3.1.1.Rezim zastaveni namérené hodnoty

Tato funkce slouzi k zastaveni aktualni namérené hodnoty na displeji. Zapnutim funkce zastaveni
namérené hodnoty v rezimu automatické zmény rozsahu prepnete pristroj do rezimu rucni zmény
rozsahu, ale rozsah plného méritka zlstane beze zmény. Funkce zastaveni namérené hodnoty mize
byt vypnuta zménou mérici funkce, stisknutim tla¢itka RANGE nebo opakovanym stisknutim
tlacitka HOLD.

Funkci zastaveni namérené hodnoty zapnete nasledovné:

1) Stisknéte tlacitko HOLD (kratce). Na displeji zastavite aktualni hodnotu a zobrazite symbol H.

2) Dalsim kratkym stisknutim tlacitka HOLD vypnete rezim zastaveni namérené hodnoty.

3.1.2. Rezim rucni a automatické zmény rozsahu

MéFici pristroj vam umoznuje vybrat rezim rucni nebo automatické zmény rozsahu.

* Mérici pristroj v rezimu automatické zmény rozsahu vybira nejlepsi mozny rozsah podle hodnoty
vstupniho signalu. To umoznuje provadét méreni na riznych mistech obvodu bez nutnosti rucni
zmény rozsahu.

*V rezimu rucni zmény rozsahu si uzivatel vybira prislusny rozsah. To mu umoznuje, aby si ru¢né
zvolit nejlepsi rozsah.

* Vychozim nastavenim pristroje pro funkce, které maji vice nez jeden rozsah, je rezim
automatické zmény rozsahu. V rezimu automatické zmény rozsahu je na displeji zobrazen symbol
AUTO.

Rucni zménu rozsahu zapnete nebo vypnete nasledujicim zplisobem:

1. Stisknéte tladitko RANGE. Mérici pristroj zapne rezim ruéni zmény rozsahu. Symbol AUTO zmizi
z displeje. Kazdym stisknutim tlacitka RANGE zvolite vyssi rozsah. Kdyz vyberete nejvyssi rozsah,
UPOZORNENI: Jestlize b&hem aktivni funkce zastaveni naméfené hodnoty dojde k ruéni zméné
rozsahu, méfici prfistroj opusti funkci zastaveni namérené hodnoty.

2. Chcete-li vypnout rezim rucni zmény rozsahu, stisknéte a na 2 sekundy pridrzte tlaitko RANGE.

MéFici pristroj se vrati do rezimu automatické zmény rozsahu a na displeji se objevi symbol AUTO.

3.1.3. Méreni efektivni hodnoty (true RMS)
Vsechny namérené hodnoty v méricim pristroji s true RMS a s RMS + PEAK pro AC napéti a proud

jsou skutecné efektivni hodnoty. MéFici pristroje obvykle umozriuji méreni primérné hodnoty AC.

3.1.4. Rezim méreni relativni hodnoty

Méfici pristroj bude zobrazovat relativni hodnotu méreni ve vsech funkcich s vyjimkou méreni
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frekvence.

Rezim méreni relativni hodnoty zapnete nasledujicim zpGsobem:

1) Kdyz si zvolite pozadovanou méfici funkci, zapojte mérici pristroj k obvodu a zmérte hodnotu,
kterou chcete nastavit jako referenéni hodnotu.

2) Stisknutim tlacitka RELA ulozite namérenou hodnotu jako referenc¢ni hodnotu a zapnete rezim
méreni relativni hodnoty. Rozdil mezi referencni a aktualni namérenou hodnotou bude zobrazen
na vedlej$im ukazateli displeje. Na hlavnim ukazateli displeje bude vzdy viditelna aktualni
hodnota.

3) Stisknutim a pridrzenim tlacitka RELA po dobu déle nez 2 sekundy se vratite k normalni praci.

3.1.5. Analogovy sloupcovy graf
Analogovy sloupcovy graf slouzi k grafické prezentaci namérené hodnoty a vzdy odpovida aktualni
namérené hodnoté. BEhem méreni maximalni a minimalni hodnoty a v rezimu méreni relativni

hodnoty tento graf stale zobrazuje aktualni namérenou hodnotu.

3.1.6. Funkce automatického vypnuti pristroje

1) Mérici pristroj prejde do "rezimu spanku”. Displej se vypne, pokud bude zapnut a nebude
pouzivan po dobu 30 minut.

MéFici pristroj opét zprovoznite stisknutim libovolného tlacitka nebo zménou pozice kruhového
prepinace.

2) Chcete-li vypnout funkci automatického vypinani, musite béhem zapinani méficiho pristroje
pridrzet stisknuté tlacitko RELA. Z displeje zmizi symbolO.

3) Kdyz je aktivni prenos dat RS232, funkce automatického vypnuti neni aktivni.
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3.2. Mérici funkce

3.2.1 Méreni napéti AC a DC

A

Abyste predesli urazu elektrickym proudem a/nebo poskozeni
mériciho pristroje,nesmite provadét méreni napéti, které
prekracuje 1000 V DC nebo 1000 V AC efektivni hodnoty.
Abyste predesli urazu elektrickym proudem a/nebo
poskozeni mériciho pristroje, nesmite privadét

mezi spole¢nou zdirku a uzemnéni vyssi napéti nez

1000 V DC a 1000 V AC efektivni hodnoty.

Napéti DC

Obrazek 3-1. Méreni napéti

AC aDC

Napéti predstavuje rozdil elektrickych potenciald mezi dvéma body. Polarita napéti AC (stfidavého)
se méni v Case, polarita napéti DC (stejnosmérného) je stala v Case.

Napéti AC nebo DC zméfite nasledujicim zplsobem (méfFici pfistroj predem nastavte a zapojte
podle obrazku 3-1):

1. Stisknutim tlacitka SELECT zvolite méreni napéti AC nebo DC.

2. Cerny méFici kabel zapojte do zditky COM a Cerveny méfici kabel do zdirka V.

3. MéFici kabely zapojte k mérenému obvodu..

4. Namérenou hodnotu napéti si prectéte na hlavnim ukazateli a hodnotu frekvence AC signalu na

vedlejsim ukazateli.

UPOZORNENI:
K méreni signall nizkych hodnot v prostredi, které se vyznacuje silnym rusenim, doporucujeme

pouzivat stinéné kabely.
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3.2.2 Méreni frekvence a stridy

A

Abyste se vyhnuli riziku arazu elektrickym proudem
a/nebo poskozeni mériciho pristroje, musite provadét
méreni frekvence napéti, které je nizsi nez 1000 V.

Obrazek 3-2. Méreni frekvence a stfidy

Frekvenci nebo stfidu zmérite nasledujicim zplsobem (méfFici pristroj predem nastavte podle
obrazku 3-2):

1. Nastavte kruhovy prepinac do pozice Hz.

Cerny méfici kabel zapojte do zditky COM a ¢erveny méfici kabel do zdirky Hz.

2. Mé¥ici kabely zapojte paralelné k méfenému obvodu.

Nedotykejte se Zadnych vodicu, které jsou pod napétim.

3. Prectéte si namérenou hodnotu frekvence z hlavniho ukazatele displeje a procentni hodnotu
stridy z vedlej$iho ukazatele.

UPOZORNEN:

K méreni signall nizkych hodnot v prostredi, které se vyznacuje silnym rusenim, doporu¢ujeme

pouzivat stinéné kabely.

3.2.3 Méreni odporu

= BL Abyste se vyhnuli urazu elektrickym proudem a/nebo
S =i poskozeni mériciho pristroje, musite drive, nez pristoupite

k méreni odporu, vypnout napajeni obvodu a vybit vSechny
vysokonapét’'ové kondenzatory.

Obrazek 3-3. Méreni odporu

Elektricky odpor je prevracena hodnota elektrické vodivosti.
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Jednotkou odporu je ohm (Q). Mérici pristroj méfi odpor pomoci nizkého proudu,

ktery dodava do obvodu. Proud prochazi vsemi cestami mezi méricimi sondami, zobrazena hodnota

Smér vodivosti

odporu se tedy sklada z odporu vsech cest mezi méricimi sondami.

Anoda T Kateda
o

Odpor zmé¥ite nasledujicim zplsobem (méFici pristroj predem
nastavte a zapojte podle obrazku 3-3):

1. Kruhovy prepinac nastavte na rozsah QPten

2. Cerny méFici kabel zapojte do zditky COM a cerveny méfici kabel
do zdirky VQ.

3. Mérici kabely zapojte k mérenému obvodu.

4. Vysledek méreni si prectéte z displeje.

UPOZORNENI:
V pripadé méreni odporu v obvodu musite nejdfive vypnout napajeni méreného obvodu a nasledné
provést méreni. ProtoZe v obvodu muZe existovat vice cest pro prichod proudu, zobrazena hodnota

nemusi byt skute¢nou hodnotou rezistoru.

3.2.4 Test diody

Zavérny smeér

Anoda b Katoda A

i

Abyste predesli urazu elektrickym proudem nebo
poskozeni mériciho pristroje, musite drive, nez
zahajite test diody, odpojit napajeni obvodu a vybit
vSechny vysokonapét'ové kondenzatory.

Obrazek 3-4. Test diody

Test diody mimo obvod provedete nasledujicim zplsobem (méfici pfistroj predem nastavte

a zapojte podle obrazku 3-4):

1. Kruhovy prepina¢ nastavte na rozsah Qi

2. Stisknutim tlacitka SELECT zapnete funkci testu diody.

3. Cerny méfici kabel zapojte do zdifky COM a ¢erveny méfici kabel do zditky VQ.

4. Chcete-li zkontrolovat polovodicovy prechod v propustném sméru, zapojte ¢erveny mérici kabel
k anodé a ¢erny mérici kabel ke katodé prechodu.

5. Na méricim pristroji bude zobrazen priblizny pokles napéti diody. V pripadé otoceni polarity

kabell se na displeji objevi symbol "OL".
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Funkéni dioda (Si) v obvodu musi v propustném sméru zpusobit pokles napéti v rozmezi od 0,5 V do
0,8 V, ale méreni v zavérném sméru muaze byt ve velké mife zavislé na odporu jinych cest mezi

méricimi koncovkami.

3.2.5. Test spojitosti

A

Abyste predesli urazu elektrickym proudem a/nebo
poskozeni mériciho pristroje, musite drive, nez zahdjite
test spojitosti, odpojit napajeni obvodu a vybit vSechny
vysokonapét'ové kondenzatory.

Obrazek 3-5. Méreni proudu

Test spojitosti provedete nasledujicim zpusobem (méfFici pristroj musite pfedem nastavit podle
obrazku 3-5):

1. Kruhovy prepinac nastavte na rozsah QPten

2. Stisknutim tlacitka SELECT zapnete funkci testu spojitosti.

3. Cerny méfici kabel zapojte do zdifky COM a éerveny méfici kabel do zdirky Q.

4. Mérici kabely zapojte k testovanému obvodu.

5. Pokud odpor mezi méricimi sondami bude mensi nez 30 Q, méfici pristroj vyda tahly
zvukovy signal.

Test spojitosti slouzi ke kontrole, zda obvod neni prerusen.
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3.2.6 Méreni kapacity

Abyste predesli urazu elektrickym proudem a/nebo
poskozeni mériciho pristroje, musite drive, nez zahdjite
méreni kapacity, odpojit napajeni obvodu a vybit vSsechny
vysokonapét'ové kondenzatory. Pomoci funkce méreni DC
napéti zkontrolujte, zda je kondenzator vybity.

Obrazek 3-6. Méreni kapacity

Kapacita vyjadruje schopnost daného prvku skladovat elektricky naboj. Jednotkou kapacity je farad
(F). Vétsina kondenzatord ma kapacitu v fadu nanofaradd az mikrofarad(. MéFici pristroj provadi
méreni kapacity nabijenim kondenzatoru znamym proudem po urcitou dobu, zmérenim jeho napéti
a nasledné vypoctem kapacity. Méreni trva asi 1 sekundu pro kazdy rozsah.

Kapacitu zméFite nasledujicim zplsobem (mérici pristroj musite pfedem nastavit podle obrazku
3-6):

1. Kruhovy prepina¢ nastavte na rozsah k.

2. Cerny méFici kabel zapojte do zditky COM a cerveny méfici kabeldo zdirky dF.

3. Zapojte mérici kabely k mérenému kondenzatoru.

4. Vysledek méreni si prectéte z displeje.

UPOZORNENIE:
Stabilizace vysledku v prabéhu mérfeni hodnoty v rozmezi 600 uF ~60 mF muze trvat nékolik
sekund. Chcete-li zvysit presnost méreni u hodnoty, ktera je mensi nez 600 nF, odectéte zbytkovou

kapacitu mériciho pristroje a méficich kabeld.
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3.2.7 Méreni proudu A

Aby nedoslo k poskozeni mériciho pristroje nebo
zranéni v pripadé prepaleni pojistky, nesmite provadét
méreni proudu v obvodu, ve kterém jalovy potencial
vici zemi prekracuje 1000 V. Abyste se vyhnuli
poskozeni mériciho pristroje, musite drive, nez budete
pokracovat v méreni, zkontrolovat pojistku. K méreni
musite vzdy pouzivat prislusné zdirky, funkce

a rozsahy. Nikdy nezapojujte sondy paralelné

k obvodu, pokud jsou mérici kabely zapojeny do zdirek
pro méreni proudu.

Obrazek 3-7. Méreni proudu

Proudu zmérite nasledujicim zplsobem (méFici pristroj musite predem nastavit podle obrazku 3-7):
1. Vypnéte napajeni obvodu a vybijte vSechny vysokonapétové kondenzatory.

2. Nastavte kruhovy prepinac do pozice pA, mA nebo A.

3. Stisknutim tlacitka SELECT vyberte rezim méreni DCA nebo ACA (béhem méreni proudu AC bude
na vedlej$im ukazateli displeje zobrazena frekvence méreného signalu).

4. Pri méreni proudu do 600 mA zapojte ¢erny mérici kabel do zdirky COM a Cerveny méfici kabel
do zdirky mA. Pri méreni proudu do 10 A zapojte Cerveny kabel do zdirky A.

5. Rozpojte obvod v misté méreni a zapojte koncovku cerného mériciho kabelu k zapornému konci
preruseni a koncovku ¢erveného mériciho kabelu ke kladnému konci preruseni (opacné zapojeni
bude mit zaporny vysledek, ale neposkodi méFici pFistroj).

6. Zapnéte napajeni obvodu a prectéte si vysledek méreni z displeje. Vsimnéte si mérici jednotky,
ktera je uvedena na pravé strané displeje (WA mA nebo A). Jestlize bude na displeji zobrazen pouze
symbol ,,0L“, znamena to, Ze doslo k prekroceni rozsahu a musite zvolit vyssi rozsah.

7. Vypnéte napajeni obvodu, vybijte véechny vysokonapétové kondenzatory, odpojte méfici pristroj

a uved'te obvod do jeho plvodni podoby.

3.2.8 Méreni teploty

A

Abyste predesli urazu elektrickym proudem a/nebo poskozeni mériciho pristroje,
nesmite mezi zdirku C a zdirku COM privadét na vstup hodnoty presahujici 250 V
DC nebo 220 V AC efektivni hodnoty. Abyste predesli urazu elektrickym proudem,
nesmite pouzivat mérici pristroj v pripadé, kdy napéti na povrchu, jehoz teplotu
chcete zmérit, prekracuje 60 V DC nebo 24 V AC efektivni hodnoty. Abyste predsli
poskozeni zarizeni a popaleninam, nesmite provadét méreni teploty v mikrovinné
troubé.
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Méreni teploty provedete nasledujicim zplisobem

1. Nastavte kruhovy prepinac do poziceﬂ| Ct . Na displeji se objevi aktualni teplota prostredi
2. Stisknutim tlacitka SELECT zvolite méreni C nebo F.

3. Zapojte teplotni sondu typu K do zdirky COM a do zdirky C (mUZete ji také zapojit pomoci
multifunkéni zdifky) a vénujte pozornost spravné polarité.

4. Prilozte sondu k povrchu, jehoz teplotu chcete zmérit.

5. Stabilni vysledek méreni si prectéte z displeje.
3.2.9 Spojeni s pocitacem

MéFici pristroj je opatfen funkci sériového prenosu dat. To umoznuje zapojit mérici pristroj do
osobniho pocitace pomoci USB rozhrani, a diky tomu lze namérena data ulozit, analyzovat,
zpracovavat a tisknout na pocitaci. Dfive nez zaCnete pouzivat tuto funkci, musite na pocitaci

nainstalovat program PC-Link a ovladace USB.
NAVOD K POUZITi PROGRAMU PC-LINK

1. Ujistéte se, ze jste pred zahajenim méreni nainstalovali z CD disku oba soubory - Install USB
driver a Install software.

2. Po zapnuti méficiho pristroje stisknéte tlacitko SHIFT. Na displeji se objevi symbol "SHIFT".
Stisknutim tlacitka RANGE pak zapnéte rezim prenosu dat - na displeji se objevi symbol ,,PC-LINK”
a funkce prenosu dat bude zapnuta.

3. USB kabelem spojte konektor ,,OPTICAL PORT” na méricim pristroji s USB konektorem na
pocitaci.

4. Zvolte vychozi nebo libovolnou frekvenci vzorkovani.

5. Stisknutim tlacitka Start v programu PC-LINK proved'te méreni a zobrazte na pocitaci data nebo
graf.

6. Chcete-li vypnout rezim prenosu dat, stisknéte tlacitko SHIFT a potom tlacitko RANGE.

7. Vice informaci o programu PC-LINK naleznete v napovédé k programu nebo na

strankach www.mastech.com.cn.
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4. TECHNICKE UDAJE
4.1. Obecné udaje

Pracovni podminky: 1000 V CAT Il a 600 V CAT IV, Stupen znecisténi 2
Nadmorska vyska <2000 m
Provozni teplota: 0 ~ 40°C, 32 °F ~ 122 °F (< 80 % relativni vlhkosti

vzduchu, < 10°C bez kondenzace)

Skladovaci teplota: -10 ~ 60 °C, 14 °F ~ 140 °F (< 70 % relativni
vlhkosti vzduchu, s vyjmutou  baterii)
Teplotni koeficient: 0,1 x (uvedena presnost) / °C (<18 C nebo > 28 °C)

Maximalni napéti mezi zdirkami a uzemnénim: 1000 V AC efektivni hodnoty nebo 1000 V DC.

Pojistka: pA a mA: F 0,63A/1000V @10,3x38; A; F 10A/1000V
@ 10,3x38,

Frekvence vzorkovani: 3krat za sekundu pro digitalni data

Displej: Maximalni namérena hodnota 6600, Automatické

zobrazovani funkci a symbold.
Zména rozsahu: automaticka a rucni
Prekroceni rozsahu: na displeji se objevi symbol ,,0L”

Signalizace vybité baterie: pokud napéti baterie klesne pod Uroven, ktera je potrebna pro praci

pFistroje, na displeji se objevi "".

Ukazatel polarity: symbol "-" je zobrazovan automaticky
Napajeni: 9V =

Typ baterie: 6F22

Rozméry: 190 mm x 90 mm x 40 mm (délka x Sirka x vyska)

Hmotnost: priblizné 500 g (v¢etné baterii)

4.2. Udaje o méFeni
Presnost je stanovena na obdobi jednoho roku od data kalibrace pro teplotu od 18°C do 28°C
a relativni vlhkosti vzduchu, ktera neprekracuje 75 %.

Presnost je vyjadrena jako: +(% namérené hodnoty + pocet vyznamnych Cislic)
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4.2.1. Napéti AC

ACV:
Rozsah Rozliseni Presnost

60Hz 40 Hz ~ 400 Hz
660mV 0,1mV +(1,0% + 5)
6,6V 1mV +(1,0% + 5)
66V 10mV +(1,0% + 5)
660V 100mV +(1,0% + 5)
1000V 1V +(1,5% + 5)

Vyse uvedena presnost je zaruCena pro hodnotu v rozmezi 5 % ~ 100 % plného rozsahu. Méfici pristroje s true

RMS a true RMS + PEAK maji zlomkovou hodnotu, ktera se po sevieni méficich kabelu vejde do 10 islic, coz

nema vliv na pfesnost méreni.

4.2.2. Napéti DC

DCV:
Rozsah Rozliseni Presnost
660mV 0,1 mV +(0,5 % + 5)
6,6V 1mV +(0,8 % + 5)
66V 10mV +(0,8% + 5)
660V 100mV +(0,8% + 5)
1000V 1V +(1,0% + 2)
4.2.3. Frekvence
Logicka frekvence (1 Hz - 1 MHz)
Funkce Rozsah Rozliseni Presnost
66,00 Hz 0,01 Hz
Frekvence 660,0 Hz 0,1 Hz +(0,1% + 3)
(6 Hz - 66 MHz) 6,600 kHz 0,001 kHz
66,00 kHz 0,01 kHz
660,0 kHz 0,1 kHz
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6,600 MHz 1 kHz
66,00 MHz 10 kHz
Linearni frekvence (6 Hz ~ 10 kHz)
Funkce Rozsah RozliSeni Presnost
600 mV 600 mV +(0,05 % + 8)
Frekvence 6,6 V 2V
(6 Hz - 66 kHz) 66 V 10V
660 V 2V

Vys$e uvedena presnost je zarucena pro hodnotu v rozmezi 10 % ~ 100 % plného rozsahu.

4.2.4. Strida

Rozsah Rozliseni Presnost

1% ~ 99% 0,01 % +(2 % + 10)

4.2.5. Odpor

Rozsah Rozliseni Presnost

660,0 Q 0,1Q (1,2 % +2)

6,600 k Q 1Q

66,00 k Q 100Q

660,0 kQ 100 Q

6,600 MQ 1kQ

66,00 MQ 10 kQ +(2%+5)

4.2.6. Test diody

Rozsah Rozliseni Zkusebni parametry

2V 0,001 vV Proud DC v propustném sméru: 1 mA Napéti DC v
zavérném sméru: priblizné 2,8 V
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4.2.7 Test spojitosti

Rozsah Rozliseni Zkusebni parametry
660 Q 0,1Q Jalové napéti: priblizné 0,5 V
4.2.8. Kapacita
Rozsah Rozliseni Presnost
6,6 nF 1 pF +(5,0 % + 5)
66 nF 10 pF +(3,0% + 3)
660 nF 100 pF
6,6 pF 1nF
66 pF 10 nF (5,0 % + 3)
660 pF 100 nF
6,6 mF 1pF
66 mF 10 pF neuvedeno
4.2.9. Teplota
Rozsah Rozliseni Presnost
-55°C - 0°C 0.1°C +(5.0% + 4°C)
1°C - 400°C +(2.0% + 3°C)
401°C ~ 1000°C 1°C +2,0%
Upozornéni: Teplotni tdaje nezohlednuji chyby méfici sondy.
4.2.10. Proud
DCA:

Rozsah Rozliseni Presnost
660 pA 0,1 pA +(1,0% + 3)
6600 pA 1 pA
66 mA 0,01 mA +(1,5% + 3)
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660 mA 0,1 mA

10A 10 mA +(1,8% + 5)

ACA:

Rozsah Rozliseni Presnost

660 pA 0,1uA +(1,5% + 5)

6600 pA 1 pA

66 mA 0,01 mA +(1,8% + 8)

600 mA 0,1 mA

10 A 10 mA +(2%+ 8)
Vyse uvedena presnost je zarucena pro hodnotu v rozmezi 5 % ~ 100 % plného rozsahu.
MéFici pFistroje s true RMS a true RMS + PEAK maji zlomkovou hodnotu, ktera se po sevieni méFicich kabell
vejde do 10 Cislic, coz nema vliv na presnost méreni.

Ochrana proti pretizeni: pojistka F 10A/1000V pro rozsah 10Apojistka

FO0,63A/1000V pro rozsahy pA a mA

Maximalni vstupni proud: 600 mA DC nebo 600 mA AC efektivni hodnoty pro rozsahy pA a mA
10 A DC nebo 10 A AC efektivni hodnoty pro rozsah 10 A

PFri méreni proudu > 7 A 4 minuty musite vypnout pristroj na 10 minut, pfi proudu > 10 A

neuvedeno.

5. UDRZBA
Tato kapitola obsahuje zakladni informace, napf. o vyméné baterie nebo pojistky. Neprovadéjte
opravu nebo servis mériciho pristroje, pokud jste k tomu nebyli proskoleni a nemate prislusné

informace o kalibraci, vykonnostnich testech a servisni (drzbé pristroje.

5.1. VSeobecna udrzba

A Abyste predesli urazu elektrickym proudem nebo poskozeni mériciho pristroje, musite
zabranit tomu, aby se do vnitrku plasté dostala voda. Pred otevienim plasté pristroje musite
odpojit méfici kabely a vSechny vstupni signaly.

Obcas pretrete plast pristroje hadrikem namocenym v jemném Cisticim prostfedkem. K cisténi
nepouzivejte abrazivni ¢istici prostiedky ani Ziraviny. Spina a vlhkost ve zdifkach mdze zp(sobit

nepresné méreni. Chcete-li vycistit zdirky: Vypnéte mérici pristroj a odpojte od ného mérici kabely
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Odstrante Spinu ze zdifek. Namocte Cisty vatovy tampodn do Cisticiho a konzervacéniho pripravku
(napr. WD-40). Pretrete tamponem vsechny zdirky. Konzervacni prostredek utésnuje zdirky

a predchazi pronikani vlhkosti.

5.2. Vyména pojistky

APFed vyménou pojistky odpojte od mériciho pristroje vSiechny mérici kabely a/nebo vSechna
spojeni s testovanym obvodem. Abyste zabranili poskozeni mériciho pristroje nebo zranéni,
musite vyménit pojistku za novou se stejnymi parametry

1. Nastavte kruhovy prepinac do pozice OFF.

2. Odpojte od pristroje véechny mérici kabely a/nebo vsechna spojeni.

3. Pomoci Sroubovaku uvolnéte Ctyri Sroubky na zadni strané plasté.

4. Sejméte zadni Cast plasté.

5. Vytahnéte pojistku - opatrnym vytazenim jednoho jejiho konce pojistku uvolnéte a nasledné
ji vysunte ze zdirky.

6. VloZte novou pojistku s nasledujicimi parametry: F 0,63A/1000V @ 10,3x38 a F 10A/1000V @
10,3x38

7. Nasad'te zadni ¢ast plasté a prisroubujte Sroubky.

5.3. Vyména baterie

A Abyste se vyhnuli chybnému méreni, které by mohlo vést k urazu elektrickym proudem

nebo zranéni, musite vyménit baterii okamzité, kdyz se na displeji objevi symbol (2 ).
Pred vyménou baterie musite odpojit mérici kabely a/nebo vSechna spojeni od méreného
obvodu, vypnout mérici pristroj a odpojit mérici kabely od vstupnich zdirek.

. Nastavte kruhovy prepinac do pozice OFF.

. Odpojte od pristroje viechny marici kabely a/nebo vsechna spojeni.

. Pomoci Sroubovaku odsroubujte dva Srouby ze schranky na baterii.

. Vyjméte z mériciho pristroje vybitou baterii.

1
2
3
4, Sejméte kryt schranky na baterii z pristroje.
5
6. Vyménte 9V baterii za novou (6F22).

7

. Nasad'te kryt na schranku na baterie a zasroubujte Sroubky.
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6. PRISLUSENSTVI

Prislusenstvi dodané spolecné s méricim Navod na obsluhu:
pristrojem: Navod k obsluze: 1 ks Teplotna sonda typu K:
Méfrici kabely: 1 ks USB kabel:

Teplotni sondu typu K:

Multifunkéni vstup:

USB kabel:

CD disk s programem PC-LINK

Pokud seznam prislusenstvi bude zménén, povazujte skutecné prislusenstvi za standardni

1 ks
1 ks
1 ks
1 ks
1 ks
1 ks
1 ks
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