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1. INFORMATII GENERALE

Aparatul este conform cu standardele de supratensiuni IEC 61010-1:2001, CAT IIl 1000V
si CAT IV 600V. A se vedea specificatiile.

Pentru a beneficia pe deplin de functile aparatului, cititi cu atentie instructiunile si
respectati indicatiile privind siguranta.

Capitolul 1.2 cuprinde descrierea simbolurilor internationale utilizate n instructiuni si pe
aparat.

1.1. Informa tii privind siguran ta

1.1.1. Tnainte de Inceperea lucrului

Avand in vedere probabilitatea mai ridicatda de existentd a unor supratensiuni mari in
sistemele de alimentare de astazi, standardele actuale de siguranta pentru aparatele de
masura electrice sunt mai riguroase. Supratensiunile din sistemele de alimentare (retele
de Tnalta tensiune, linii de alimentare sau circuite ramificate) pot determina o serie de
situatii care prezinta riscul de leziuni grave. Pentru a asigura utilizatorului o protectie
eficienta Tmpotriva supratensiunilor, aparatul de masura trebuie sa aiba incorporate
elemente de protectie corespunzatoare.

Categoria de | Scurta Exemple

supratensiuni | descriere

CAT I Electronica - Echipament electronic protejat

- Echipament conectat la circuite (surse), in
care sunt efectuate masuratori in vederea
limitarii supratensiunilor momentane la un
nivel corespunzator de redus

- Circuite empirice de energie joasa si inalta
tensiune, care ies dintr-un transformator cu
bobina de rezistenta ridicata, cum ar fi, de
ex. sectiunile de inalta tensiune ale
maginilor de copiat.

CAT I Aparate - Instrumente, scule portabile si alte aparate
conectate la casnice
prize - Prize de retea si circuite extinse ramificate
monofozate - Prize de retea aflate la o distanta mai mare

de 10 metri de sursa CAT llI

- Prize de retea aflate la o distanta mai mare
de 20 metri de sursa CAT IV

CAT 1ll Retea trifazata - Aparate din instalatii fixe, cum sunt tablouri
si iluminat de de distributie si motoare polifazate
reclame - Bare si linii de alimentare din fabrici
monofazat industriale

- Sisteme de iluminat Tn cladiri mai mari

- Prize de retea ale aparatelor cu conexiune
directa la priza de service.

CAT IV Retea trifazata - Se refera la sursele instalatiilor, de ex. in
in aplicatii de locurile in care sunt realizate conexiuni de
uz public si joasa tensiune la distributia de alimentare.
toate cablurile - Aparate de masura electrice, aparate de
din exteriorul baza de protectie la supracurent
cladirilor - Intrari exterioare si de service, conexiune




de service de la stalp la cladire, care face

legatura intre aparatul de masura si panou.
- Linie aeriana catre cladiri aflate la distanta,

linie subterana catre pompe de adancime.

* Tn timpul folosirii multimetrului, respectati toate regulile de baza de protectie privind:

- protectia la riscurile pe care le prezinta curentul electric,

- protectia multimetrului impotriva unei utilizari incorecte.
* Pentru propria siguranta, folositi doar sondele de masura atagate multimetrului, iar
inainte de nceperea lucrului verificati daca acestea sunt in buna stare.

1.1.2. Tn timpul lucrului

* In cazul utilizarii aparatului in apropierea unor echipamente generatoare de perturbatii,
aveti In vedere faptul ca ecranul poate fi instabil, iar rezultatul masuratorii poate fi cu mult
eronat.

* Nu folositi aparatul si conductorii de masura daca par deteriorate.

* Folositi aparatul doar in modul descris n instructiuni, Tn caz contrar elementele de
protectie ale aparatului pot deveni ineficiente.

* Luati masuri speciale de precautie in timpul lucrului in apropierea unor cabluri sau bare
colectoare neizolate.

* Nu folositi aparatul in apropierea unor gaze explozibile, aburi sau praf.

* Verificati daca aparatul functioneaza corect prin masurarea unei tensiuni cunoscute.
Aparatul nu trebuie folosit daca nu functioneaza corect, pentru ca elementele de protectie
pot fi ineficiente. Daca nu aveti certitudinea ca aparatul functioneaza corect, mergeti cu cel
la service.

* Folositi intotdeauna bornele, functiile si domeniile corespunzatoare pentru fiecare
masuratoare.

* Daca nu cunoagteti valoarea aproximativa a semnalului masurat, alegeti cel mai mare
domeniu disponibil sau modul de schimbare automata a domeniului.

* Pentru a evita deteriorarea aparatului, nu depasiti valorile maxime admisibile de intrare
mentionate Tn specificatiile tehnice.

* Dupa conectarea aparatului la circuitul masurat nu atingeti bornele nefolosite.

* Luati masuri de precautie in timpul masurarii unor tensiuni mai mari de 60V DC sau 30V
AC efective. Aceste tensiuni pot fi periculoase.

* Pe durata masuratorilor cu ajutorul sondelor de masura, tineti degetele in fata
mangoanelor de protectie.

* La efectuarea conexiunilor, conectati mai intai conductorul comun, iar apoi conductorul
sub tensiune. La deconectarea conductorilor, deconectati mai intai conductorul sub
tensiune, iar apoi conductorul comun.

* Tnainte de schimbarea functiei, deconectati conductorii de masura de la circuitul masurat.
* Pentru a exclude riscul de electrocutare, determinat de o masuratoare eronata rezultata
din prezenta unor tensiuni AC, in timpul masuratorilor cu orice functie DC cu schimbare
manuald sau automata a domeniului, mai intai efectuati masuratoarea alegand functia AC.
Apoi puteti alege functia de masurare a tensiunii DC gi domeniul corespunzator pentru
corespunzator pentru valoarea masurata.

* Inainte de a incepe méasurarea rezistentei, continuitatii, diodei sau a capacitatii, decuplati
alimentarea circuitului si descarcati toate condensatoarele de inalta tensiune.

* Nu efectuati niciodata masuratori de rezistenta sau continuitate in circuite sub tensiune.

* Tnainte de a incepe masurarea curentului, verificati siguranta aparatului si decuplati
alimentarea circuitului Thainte de conectarea aparatului la acesta.



* Pe durata efectuarii masuratorilor in echipamente TV sau in circuite de comutare, aveti
in vedere faptul ca, in punctele de masurare, pot aparea salturi de tensiuni cu valori mari,
care pot cauza deteriorarea multimetrului. Tn aceste cazuri, trebuie sa folositi filtre TV, care
vor atenua varfurile de tensiune.

* Aparatul este alimentat cu o singura baterie 6F22, instalata corect in carcasa.

* Dupa aparitia pe ecran a indicatorului | , trebuie sa inlocuiti imediat bateria. Folosirea
aparatului cu bateria consumatd poate determina aparitia unor masuratori eronate,
electrocutare sau leziuni corporale.

* Nu efectuati masuratori ale unor tensiuni cu valori mai mari de 1000V in instalatii CAT Il
sau mai mari de 600V in instalatii CAT IV.

* Nu folositi aparatul cu carcasa demontata (sau cu o parte din carcasa demontata).

1.2. Simboluri
Simboluri aflate Tn instructiuni si pe aparat:

Atentie: A se vedea instructiunile de utilizare. O utilizare incorecta poate
cauza deteriorarea aparatului sau a elementelor acestuia.

AC (curent alternativ)

Itd=

DC (curent continuu)

= AC sau DC
'é' Impamantare
O Izolatie dubla
Siguranta
CE Conformitate cu directivele Uniunii Europene

1.3. Recomand ari

* Inainte de deschiderea carcasei, deconectati de la aparat conductorii de masura.

* Tn timpul operatiunilor de service asupra aparatului, folositi doar piesele de schimb
mentionate n instructiuni.

* Tnainte de deschiderea carcasei aparatului, intotdeauna deconectati conductorii de
masura de la sursele de curent i asigurati-va ca nu sunt transferate sarcini statice, care
pot cauza deteriorarea componentelor interne ale aparatului.

* Orice reglare, operatiuni de intretinere gi reparatii efectuate asupra aparatului conectat la
un circuit sub tensiune trebuie realizate de un personal calificat, care cunoaste toate
informatiile cuprinse in instructiunile de utilizare.

* Prin ,personal calificat” se inteleg persoanele care au cunostinte privind instalarea,
structura si operarea aparatului si riscurile aferente. Acest persoane sunt instruite si
autorizate sa cupleze si sa decupleze alimentarea in circuite si aparate, conform normelor
stabilite.

* Tnainte de deschiderea aparatului, retineti c& condensatoarele din interior pot fi in
continuare incarcate cu tensiune cu o valoare periculoasa, chiar si dupa oprirea alimentarii
aparatului.



* Tn cazul in care observati erori sau neconformitati in functionarea aparatului, opriti
utilizarea acestuia pana in momentul verificarii starii acestuia.

* Daca aparatul nu este folosit o perioada mai indelungata, scoateti din acesta bateria. Nu
depozitati aparatul la o temperatura sau umiditate cu valori ridicate.

2. DESCRIERE
2.1. Descrierea aparatului
1. Ecran LCD
Destinat afisarii valorii masurate si a diferitelor
simboluri.
2. Butoane

Butoanele functiilor de masura.
3. Buton selector rotativ
Pentru selectia functiilor de masura.

4. VO

Borna pentru conectarea conductorului de masura
rogu pentru masuratori de tensiune, rezistenta,
capacitate, dioda si continuitate.

5. JA/mA

® Borna pentru conectarea conductorului de masura
rosu pentru masurarea pA si mA.
6. A

Borna pentru conectarea conductorului de masura
rosu pentru masuratori 6A si 10A.
llustra tia 2-1 7; COM ] L
’ Borna pentru conectarea conductorului de masura
negru, ca si conductor comun.
8. Zona de detectare EF

2.2. Ecranul LCD
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Ecranul LCD este prezentat in ilustratia 2-2. Mai jos se afla descrierea diferitelor simboluri
de pe ecran:

Nr. | Simbol | Descriere

1 ¥ Indicator de decuplare automata.

2 JIF | 'ndica valorile negative.

3 AC Indicator de tensiune sau curent AC.

4 DC Indicator de tensiune sau curent DC.

Ty

5 Tensiune periculoasa. Tensiune = 30 V sau depasirea domeniului
de tensiune.

6 SCAN | Mod de scanare automata activat.

7 AUTO | Mod de schimbare automata a domeniului activat, in care aparatul
va alege automat domeniul corespunzator pentru obtinerea celei
mai ridicate rezolutii.

8 MANU | Mod de schimbare manuala a domeniului activat, in care utilizatorul
alege domeniul corespunzator.

9 HOLD | Functia de mentinere a valorii afisate activata. Dupa alegerea
intarzierii mentinerii, simbolul va clipi timp de 6 secunde.

10 MAX Afisarea valorii masurate maxime.

11 MIN Afigarea valorii masurate minime.

12 Simbolul de baterie consumata (Atentie: dupa aparitia acestui

simbol, trebuie sa inlocuiti cat mai repede bateria cu o alta noua)

13 _H. Mod test dioda activat.

14 nﬂ) Mod test continuitate activat.

15 | umVA, | Unitati de masura.

numF,
KMQHz
16 HL Simbol care indica depasirea domeniului curent.
17 EF Mod de detectare fara atingere a campului electric activat.
2.3. Butoane
2.3.1. SELECT

1) Daca aparatul este oprit, chiar daca butonul selector rotativ nu este fixat in pozitia
OFF, apasati butonul SELECT timp de 2 secunde pentru a porni aparatul. Apoi apasati
butonul din nou timp de 2 secunde, pentru a-l opri.
2) n pozitia EV/IVOLT
Comuta intre modul de scanare automata, tensiune AC si DC si detectare fara atingere a
campului electric (mod EF).

3) In pozitia Qs
Comuta intre modul de scanare automata, masurarea rezistentei, testul de continuitate,
testul diodei si masurarea capacitatii.
4) In pozitia A, mA, A
Comuta intre modul de scanare automata si masurarea curentului DC si AC.
5) 1n timpul pornirii
Decupleaza functia de oprire automata a alimentarii.



2.3.2. RANGE
Pentru ACV, DCV, Q, A, mA si yA
1. Apasati butonul RANGE pentru a activa modul de schimbare manuald a
domeniului.
2. Apasati butonul RANGE pentru a comuta intre domeniile disponibile pentru functia
respectiva.
3. Apasati tineti apasat butonul RANGE timp de 2 secunde pentru a activa modul de
schimbare automata a domeniului.

2.3.3. HOLD

Apasarea butonului HOLD activeaza modul de mentinere a valorii afisate. Acest mod este
destinat mentinerii pe ecran a valorii masurate. Dupa o noua apasare a butonului, modul
de mentinere a valorii afisate va fi inactivat.

Daca apasati si tineti apasat butonul HOLD timp de peste 2 secunde, functia de mentinere
a valorii afisate va fi activata dupa 6 secunde.

2.3.4.~Hz

Pe durata masuratorilor de tensiune sau curent, apasarea butonului ~ Hz va determina
activarea functiei de masurare a frecventei liniare. Din acest moment, aparatul va masura
frecventa tensiunii sau curentului. Prin apasarea din nou a acestui buton, se va reveni la
masurarea tensiunii sau curentului.

2.3.5. MAX/MIN
Acest buton este destinat masurarii valorii maxime si minime.
1. Apasati butonul pentru a activa modul Max/Min si a afisa valoarea maxima
masurata.
2. Apasati din nou butonul pentru a afigsa valoarea minima masurata.
3. Apasati din nou butonul pentru a afigsa valoarea curenta.
4. Apasati si tineti apasat butonul timp de 2 secunde pentru a reveni la functionarea
normala.

¥
2.3.6. "
Apasati acest buton pentru a activa lumina de fundal. Apasati din nou butonul pentru a
inactiva lumina de fundal.

3. DESCRIEREA FUNCTIILOR
3.1. Func tii generale

3.1.1. Modul de scanare automata

Dupa pornire, aparatul va intra implicit in modul de scanare automata. Aparatul va alege
automat modul si domeniul de masura corespunzatoare, in functie de semnalul masurat.
in modul de scanare automatd, sunt active butoanele RANGE, HOLD, MAX MIN.
Apdasarea butonului SELECT va determina inactivarea modului de scanare automata. in
modul de scanare automata, masuratorile, complet automate, vor fi efectuate conform
tabelului 2:



Masuratoare Schimbare automata a domeniului
DCV 1,0mV ~ 1000V
ACV 300,0mV ~ 1000V (60Hz)

Rezistenta 00Q~6.000MQ
Capacitatea 1,000nF ~ 600,0uF
DC pA 0,1uA ~ 6000uA
AC pA 30,0pA ~ 6000uA (60HZ)
DC mA 0,01mA ~ 600,0mA
AC mA 3,00mA ~ 600,0mA (60Hz)
DCA 0,01A ~ 10A
AC A 3,00A ~ 10A (60Hz)

3.1.2. Modul de mentinere a valorii afisate

Modul de mentinere a valorii afisate este destinat mentinerii valorii curente pe ecran.
Activarea modului de mentinere a valorii afisate in modul de schimbare automata a
domeniului determina comutarea in modul de schimbare manuala a domeniului, dar
domeniul scalei complete va raméane neschimbat. Functia de mentinere a valorii afisate
poate fi inactivata prin schimbarea modului de masura, apasarea butonului RANGE sau
apasarea din nou a butonului HOLD.

Pentru a activa modul de mentinere a valorii afigate:

1. Apasati butonul HOLD (scurt). Valoarea curenta va fi mentinuta pe ecran si va
aparea simbolul HOLD.

2. Urmatoarea apasare scurta a butonului HOLD va determina inactivarea modului de
mentinere a valorii afigate.

3. Daca apasati si tineti apasat butonul HOLD timp de peste 2 secunde, modul de
mentinere a valorii afisate va fi activat dupa 6 secunde. In acest timp, pe ecran va
ncepe sa clipeasca simbolul HOLD.

3.1.3. Modul de schimbare manuala si automata a domeniului

In operarea aparatului, se poate alege intre modul de schimbare manuala sau automata a
domeniului.

* In modul de schimbare automat& a domeniului, aparatul va alege cel mai bun domeniu in
functie de valoarea semnalului de intrare. Acest lucru permite efectuarea masuratorilor in
diferite puncte ale circuitului, fara a fi necesara schimbarea manuala a domeniului.

* Tn modul de schimbare manuala a domeniului, utilizatorul alege domeniul corespunzator.
Acest lucru permite alegerea manuala a celui mai potrivit domeniu.

* Modul implicit de functionare pentru functiile care au mai mult decat un domeniu este
modul de schimbare automata a domeniului, pe ecran este vizibil simbolul AUTO.

Pentru a activa sau inactiva modul de schimbare manuala a domeniului:

1. Apasati butonul RANGE. Aparatul va activa modul de schimbare manuala a
domeniului. Simbolul AUTO va disparea de pe ecran. Fiecare apasare a butonului
RANGE va determina alegerea domeniului mai mare. Dupa alegerea celui mai
mare domeniu, apasarea butonului RANGE va determina alegerea domeniului celui
mai mic.

ATENTIE: Daca in modul de mentinere a valorii afisate domeniul va fi schimbat
manual, aparatul va iesi din modul de mentinere a valorii afigate.

2. Pentru a inactiva modul de schimbare manuald a domeniului, apasati si tineti
apasat butonul RANGE timp de 2 secunde. Aparatul va reveni la modul de
schimbare automata a domeniului, iar pe ecran va aparea simbolul AUTO.



3.1.4. Masurarea valorii efective (true RMS)

Toate valorile de masura ale aparatului true RMS pentru tensiunea AC si curentul AC sunt
valori reale efective. Aparatele de masura obisnuite permit doar masurarea valorii medii
AC.

3.1.5. Functia de decuplare automata

Dupa pornirea aparatului, acesta are functia de decuplare automata cuplata. Aparatul se
va opri automat dupa 10 minute de inactivitate. Apasati butonul SELECT timp de 2
secunde pentru a reporni aparatul. Puteti, de asemenea, sa fixati butonul selector rotativ n
pozitia OFF gi sa porniti din nou aparatul.

Pentru a inactiva functia de oprire automata, apasati si tineti apasat butonul SELECT in
timpul pornirii aparatului. De pe ecran va disparea simbolul ©.

3.2. Functiide masura
3.2.1. Masurarea tensiunii AC si DC

& Pentru a evita riscul de electrocutare si/sau
deteriorare a aparatului, nu trebuie sa masurati tensiuni
care depasesc 1000V DC sau 1000V AC efectiv.

Pentru a evita riscul de electrocutare si/sau deteriorare a
aparatului, nu trebuie sa aplicati tensiuni mai mari de
1000V DC sau 1000V AC efectiv intre borna comuna si
impamantare.

Tensiune AC

Tensiunea semnifica diferenta de potentiale electrice intre doua puncte. Polarizarea
tensiunii AC (alternative) se schimba in timp, polarizarea tensiunii DC (continue) este
stabila in timp.

Pentru a masura tensiunea AC sau DC (fixati si
conectati aparatul conform ilustratiei 3-1):
Fixati butonul selector rotativ in pozitia EF/VOLT.
1. Alegeti modul de schimbare automata a
domeniului sau apasati butonul SELECT pentru
a alege intre modul de masurare a tensiunii AC
si DC.
2. Conectati conductorul de masura negru la borna
COM, iar conductorul de masura rosu la borna
V.
3. Conectati conductorii de masura la circuitul
masurat.
4. Cititi valoarea masurata.

Tensiunea DC

llustratia 3-1. Masurarea
tensiunii AC si DC
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ATENTIE:

In cazul in care sonda de masura nu este conectata la circuit, tensiunea indusa de
conductorii de masura poate determina afisarea unei valori instabile, fapt care nu
influenteaza insa exactitatea masuratorilor.

3.2.2. Detectarea fara atingere a campului electric (mod EF)

& Pentru masuratorile de inalta tensiune, pastrati o
distanta mare. Luati masurile de precautie necesare.
Campul electric este o stare a spatiului care inconjoara
sarcinile electrice si campul magnetic variabil.

Pentru a detecta fara atingere campul electric (in prealabil
reglati aparatul conform ilustratiei 3-2):

1. Fixati butonul selector rotativ in pozitia EF/VOLT.

2. Apasati butonul SELECT pentru a alege intre modul
de masurare fara atingere a campului electric. In
cazul in care acesta lipseste sau este foarte mic, pe
ecran va aparea simbolul ,EF".

3. Apropiati senzorul din partea de sus a aparatului de
cablu. Daca senzorul detecteaza un camp electric,
puterea acestuia va fi afisata pe ecranul LCD cu
ajutorul semnului ,-”, iar aparatul va emite un sunet.
Nivelul 1 al campului (slab) este marcat prin simbolul
-, 1ar nivelul 4 al campului (puternic) este marcat

prin simbolul ,----". Frecventa sunetului emis depinde
si ea de puterea campului. Cu céat este mai mare
frecventa sunetului, cu atat este mai puternic campul
electric (tensiunea AC).

ATENTIE:
Sensibilitatea de detectare: > 36V AC efectiva
Distanta de detectare: < 10cm (depinde de valoarea sursei)

llustratia 3-2.
Detectarea fara
atingere a campului
electric
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3.2.3. Masurarea rezistentei

llustratia 3-3. Masurarea
rezistentei

A Pentru a evita riscul de electrocutare  si/sau
deteriorare a aparatului, inainte de a incepe
masurarea rezisten tei, decupla ti alimentarea
circuitului - gi desc arcati toate condensatoarele de
inalta tensiune.

Rezistenta este o valoare contrara fluxului de curent.
Unitatea de masura a rezistentei este ohmul (Q).
Aparatul masoara rezistenta, aplicand un curent mic
prin circuit. Curentul trece prin toate caile dintre
sondele de masura, adica valoarea afisata a
rezistentei este compusa din rezistentele tuturor
cailor dintre sondele de masura.

Pentru a masura rezistenta (in prealabil reglati si
conectati aparatul conform ilustratiei 3-3):

1. Fixati butonul selector rotativ in domeniul
Q-edHt

2. Alegeti modul de scanare automata sau
apasati butonul SELECT pentru a alege
modul de masurare a rezistentei.

3. Conectati conductorul de masura negru la
borna COM, iar conductorul de masura rosu la
borna VQ.

4. Conectati conductorii de masura la circuitul
masurat.

5. Cititi rezultatul afisat al masuratorii.

ATENTIE:

In cazul masurarii rezistentei in circuit, trebuie ca mai
intai sa decuplati alimentarea circuitului, iar apoi sa
efectuati masuratoarea. Pentru ca in circuit pot
exista mai multe cai de trecere a curentului, valoarea
afisata poate sa nu fie valoarea reala a rezistorului.
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3.2.4. Testul de continuitate

llustratia 3-4. Testul de
continuitate

&' Pentru a evita riscul de electrocutare  si/sau
deteriorare a aparatului, Tnainte de a incepe
verificarea continuit atii, decupla ti alimentarea
circuitului  gi desc arcati toate condensatoarele de
Tnalta tensiune.

Continuitatea circuitului semnifica o cale continua de
trecere a curentului.
Buzzerul aparatului va emite un sunet in cazul in
care circuitul este continuu. O atingere scurta va
determina emiterea unui sunet scurt.
Pentru a efectua testul de continuitate (in prealabil
reglati aparatul conform ilustratiei 3-4):
1. Fixati butonul selector rotativ in domeniul
Q- pHt
2. Alegeti modul de scanare automata sau
apasati butonul SELECT pentru a activa
modul de test continuitate.
3. Conectati conductorul de masura negru la
borna COM, iar conductorul de masura rosu la
borna Q.
4. Conectati conductorii de masura la circuitul
testat.
5. Daca rezistenta dintre sondele de masura
este mai mica decat 30Q, aparatul va emite
un sunet continuu.

13



3.2.5. Testul diodei
in conductie directa
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llustratia 3-5. Testul diodei

A Pentru a evita riscul de electrocutare  si/sau
deteriorare a aparatului, Tnainte de a incepe testu |
diodei, decupla ti alimentarea circuitului i
desc arcati toate condensatoarele de inalt a
tensiune.

Testul diodei este destinat verificarii diodelor,
tranzistoarelor si a altor elemente semiconductoare.
Aparatul realizeaza testul diodei aplicand curent pe
conectorul semiconductor, iar apoi masurand
caderea de tensiune pe conector. Un conector din
silicon in buna stare va avea o cadere de tensiune
cuprinsa intre 0,5V si 0,8V.

Pentru a efectua testul diodei in afara circuitului (in
prealabil reglati si conectati aparatul conform
ilustratiei 3-5):

1. Fixati butonul selector rotativ in domeniul
Q-apHt.

2. Alegeti modul de scanare automata sau
apasati butonul SELECT pentru a activa
modul de test al diodei.

3. Conectati conductorul de masura negru la
borna COM, iar conductorul de masura rosu la
borna VQ.

4. Pentru a verifica conectorul semiconductor Tn
conductie directa, conectati conductorul de
masura rosu la anod, iar conductorul de
masura negru la catodul conectorului.

5. Aparatul va afisa caderea de tensiune
aproximativa pe dioda.

O dioda in buna stare intr-un circuit (Si) trebuie sa
determine o cadere de tensiune in conductie directa
cuprinsa intre 0,5V si 0,8V, insa masuratoarea in
conductie inversa poate depinde intr-o mare masura
de rezistentele altor cai dintre terminalele de masura.
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3.2.6. Masurarea capacitatii

llustratia 3-6. Masurarea
capacitatii

A Pentru a evita riscul de electrocutare  si/sau
deteriorare a aparatului, Tnainte de a incepe
masurarea capacit atii, decupla ti alimentarea
circuitului - gi desc arcati toate condensatoarele de
inalta tensiune. Cu ajutorul func tiei de m asurare
a tensiunii DC verifica ti daca condensatoarele
sunt desc arcate.

Capacitatea reprezinta calitatea unui element de a
Tnmagazina sarcina electrica.

Unitatea de masura a capacitatii este faradul (F).
Majoritatea condensatoarelor au o capacitate de
ordinul nanofarazilor pana la microfarazi. Aparatul va
masura capacitatea incarcand condensatorul cu un
curent cunoscut pe o durata determinata si
masurand tensiunea, iar apoi calculand capacitatea.
Masuratoarea dureaza circa 1 secunda pentru
fiecare domeniu.

Pentru a masura capacitatea (in prealabil reglati
aparatul conform ilustratiei 3-6):

1. Fixati butonul selector rotativ in domeniul
Q- pHt.

2. Alegeti modul de scanare automata sau
apasati butonul SELECT pentru a activa
modul de masurare a capacitatii.

3. Conectati conductorul de masura negru la
borna COM, iar conductorul de masura rosu la
borna 4t.

4. Conectati conductorii de masura la
condensatorul masurat si cititi rezultatul
masuratorii pe ecran.

ATENTIE:

Stabilizarea valorii pe durata masurarii unor valori
din domeniul 600uF ~ 60mF poate dura cateva
secunde. Pentru a creste exactitatea masuratorilor
sub 600nF, scadeti capacitatea reziduala a
aparatului si conductorilor de masura.
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3.2.7. Masurarea curentului

A Pentru a evita riscul de deteriorare a
aparatului sau de leziuni in cazul arderii
—_ siguran tei, nu efectuq ti niciodat a
— - _ masur atori de curent intr-un circuit in

— ' Py care poten tialul pasiv fa ta de pamant
HSE o |1 = depaseste 1000V. Pentru a evita riscul de
S| Ea . deteriorare a aparatului, verifica ti
@ﬁ’*;"{.}j‘ z fechplan jdeschis) siguran ta Tnainte de a continua. Pentru

masur atori, folosi ti intotdeauna bornele,
=  functiile si domeniile corespunz atoare.
Nu conecta ti niciodat a sondele in paralel
la circuit, atunci cand conductorii de
Cuplat {inchis) masur a sunt conecta ti la bornele de
o masurare a curentului ale aparatului.
Curentul reprezinta fluxul de electroni care
trece prin conductor.
Pentru a masura curentul (in prealabil reglati
aparatul conform ilustratiei 3-7):

1. Opriti alimentarea circuitului si
descarcati toate condensatoarele de
inalta tensiune.

2. Fixati butonul selector rotativ n
pozitia yA, mA sau A.

3. Alegeti modul de scanare automata
sau apasati butonul SELECT pentru
a alege modul de masurare DCA sau
ACA.

0

llustratia 3-7. Masurarea curentului

4. Conectati conductorul de masura negru la borna COM, iar conductorul de masura
rosu la borna pA / mA pentru masuratori de curent de pana la 600mA. Pentru
masuratori de curent de pana la 10A, conectati conductorul de masura rosgu la
borna A.

5. Intrerupeti circuitul in locul m&surétorii si conectati terminalul de masura negru la
partea negativa a intreruperii, iar terminalul de masura rosu la partea pozitiva a
intreruperii (conectarea inversa va da un rezultat negativ al masuratorii, dar nu va
deteriora aparatul).

6. Porniti alimentarea circuitului si cititi rezultatul masuratorii pe ecran. Fiti atenti la
unitatea de masura aflata in partea dreapta a ecranului (uA, mA sau A). Daca pe
ecran apare doar simbolul ,OL”, acesta indica o depasire a domeniului. Alegeti un
domeniu mai mare.

7. Opriti alimentarea circuitului si descarcati toate condensatoarele de inalta tensiune,
iar apoi deconectati aparatul de masura si redati circuitului aspectul initial.
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4. SPECIFICATII TEHNICE
4.1. Specifica tii generale

Conditii de lucru: 1000V CAT III si 600V CAT IV, Clasa de poluare 2

Altitudine de lucru: < 2000m

Temperatura de lucru: 0 ~ 40°C, 32°F ~ 122°F (< 80% umiditate relativa, < 10% fara
condens)

Temperatura de depozitare: -10 ~ 60°C, 14°F ~ 140°F (< 70% umiditate relativa, cu
bateria scoasa)

Coeficient de temperatura: 0,1 x (exactitatea determinata) / °C (<18°C sau >28°C)
Tensiunea maxima intre borne si impamantare: 1000V AC efectiva sau 1000V DC
Siguranta: pA si mA: F 0,63A/1000V @ 10,3x38; A: F 10A/1000V @ 10,3x38.
Frecventa de esantionare: de 3 ori pe secunda pentru datele digitale

Ecran:LCD 3 5/6 digiti. Afisarea automata a functiilor si simbolurilor.

Schimbarea domeniului: automata si manuala

Semnalizare baterii consumate: pe ecran apare simbolul , atunci cand tensiunea bateriei

scade sub nivelul necesar functionarii.

Indicarea polarizarii: ,-” afigsat automat

Alimentare: 9V =

Tip baterie: 6F22

Dimensiuni: 190 mm x 90 mm x 40 mm (lungime x latime x Tnaltime)
Greutate: circa 500g (cu bateria)

4.2. Specifica tii de m asur a

Exactitatea este data pentru perioada unui an de la data calibrarii, pentru o temperatura

cuprinsa intre 18°C si 28°C si o umiditate relativa mai mica de 80%.
Exactitatea este data ca: + (% citire + numar digiti semnificativi)

4.2.1. Tensiune AC

ACV:
, , Exactitate
Domeniu Rezolutie
60Hz 40Hz ~ 400Hz
600mV 0.1mV +(1,0% + 3)
6V 1mVv +(1,0% + 3)
60V 10mvVv +(1,0% + 3)
600V 100mvV +(1,0% + 3)
1000V v +(1,5% + 5)
Exactitatile de mai sus sunt garantate pentru valori intre 5% si 100% din intregul
domeniu.
Aparatele de masura true RMS au o valoare remanenta de pana la 10 digiti dupa
legarea conductorilor de masura, fapt care nu influenteaza exactitatea
masuratorilor.
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4.2.2. Tensiune DC

DCV:
Domeniu Rezolutie Exactitate
600mV 0.1mV +(0,5% + 5)
6V 1mvVv +(0,8% + 5)
60V 10mV +(0,8% + 5)
600V 100mV +(0,8% + 5)
1000V 1V +(1,0% + 2)
4.2.3. Rezisten ta
Domeniu Rezolutie Exactitate
600.0Q 0,10
6.000kQ 10
60.00kQ 10Q +(1,2% + 2)
600.0kQ 100Q
6.000MQ 1kQ
60.00MQ 10kQ +(2% + 5)
4.2.4. Testul de continuitate
Functia Domeniu Rezolutie
- 600Q 0,1Q

Descriere: sunet care semnalizeaza continuitatea pentru rezistente <30Q

4.2.5. Testul diodei

Domeniu Rezolutie Parametrii testului
o\ 0,001V C?urent D(E n condu'c’;i.e direcvté: llmA
Tensiune DC in conductie inversa: circa 2,8V
4.2.6. Capacitate
Domeniu Rezolutie Exactitate

6nF 1pF +(5,0% + 5)
60nF 10pF +(3,0% + 3)

600nF 100pF
6UF 1nF

60uF 10nF

600pF 100nF +(5,0% + 3)
6mF 1uF

60mF 10uF nedeterminata
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4.2.7. Curent

DCA:
Domeniu Rezolutie Exactitate
A 1pA
6004 0.1u +(1,0% + 3)
6000pA 1pA
60mA 0,01mA
+(1,5% + 3)
600mA 0,1mA
10A 10mA +(1,8% + 5)
ACA:
Domeniu Rezolutie Exactitate
600pA 0,1pA +(1,5% + 5)
6000pA 1pA
60mA 0,01mA
+(1,8% + 8)
600mA 0,1mA
10A 10mA +(2% + 8)

Exactitatile de mai sus sunt garantate pentru valori intre 5% si 100% din intregul

domeniu.

Dupa legarea conductorilor de masura, aparatele de masura true RMS au o

valoare remanenta de pana la 10 digiti, fapt care nu influenteaza insa exactitatea

masuratorilor.

Protectie la suprasarcina: siguranta F 10A/1000V pentru domeniul 10A
siguranta F 0,63A/1000V pentru domeniile pA si mA

Curent de intrare maxim: 600mA DC sau 600mA AC efectiv pentru domeniile pA si
mA

10A DC sau 10A AC efectiv pentru domeniul 10A
Pentru masuratori >6A, 4 minute de masuratori necesita 10 minute de pauza, iar pentru un
curent >10A, nedeterminat.

4.2.8. Frecven ta liniar a

Domeniu Rezolutie Exactitate
6kHz 0,001Hz

10kHz 0,01Hz

Exactitatile de mai sus sunt garantate pentru valori intre 10% si 100% din intregul
domeniu.

+(0,05% + 8)
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5. INTRETINEREA

Acest capitol cuprinde informatii de baza, printre altele instructiuni privind inlocuirea
bateriei si sigurantei. Nu reparati i nu efectuati operatiuni de service asupra aparatului
daca nu sunteti instruit n acest sens si nu detineti informatiile necesare privind calibrarea,
testele de eficienta si service.

5.1. Intre tinerea de baz &

A’i\ Pentru a evita riscul de electrocutare sau deteriorare a aparatului, evitati patrunderea
apei 1n interiorul carcasei. Inainte de a deschide carcasa, deconectati conductorii de
masura si toate semnalele de intrare.

Stergeti periodic carcasa cu o carpa moale, imbibata cu un detergent delicat. Nu folositi
substante abrazive sau caustice. Prezenta prafului si umezelii in borne poate cauza erori
de masurare.
Pentru curatarea bornelor:
- Opriti aparatul si deconectati conductorii de masura.
- Indepartati praful din borne.
- Imbibati un betigas de vata cu o substanta de curatare si intretinere (de ex. WD-
40).
- Stergeti cu betigasul de vata toate bornele de jur imprejur. Substanta de intretinere
va etansa bornele, prevenind intrarea umezelii in acestea.

5.2. Inlocuirea siguran tei

A& Inainte de a proceda la inlocuirea sigurantei, deconectati toti conductorii de masura
si/sau toate conexiunile cu circuitele testate. Pentru a evita riscul de deteriorare a
aparatului sau de leziuni, inlocuiti siguranta doar cu o alta noua, cu aceleasi caracteristici.

1. Fixati butonul selector rotativ in pozitia OFF.

2. Deconectati toti conductorii de masura gi/sau toate conexiunile de la aparat.

3. Cu o gsurubelnita degurubati cele patru suruburi aflate in spatele carcasei.

4. Scoateti partea din spate a carcasei de pe aparat.

5. Scoateti siguranta, tragand usor de unul dintre capete, pentru a o misca, apoi
trageti siguranta din soclu.

6. Montati noua sigurantd cu urmatorii parametri: F 0,63A/1000V @ 10,3x38 si F

10A/1000V @ 10,3x38.
7. Montati la loc partea din spate a carcasei si ingurubati suruburile.

5.3. Inlocuirea bateriei

A’i\ Pentru a evita masuratori eronate, care pot cauza electrocutare sau leziuni, inlocuiti
bateria imediat dupa aparitia pe ecran a simbolului ().

Inainte de a proceda la inlocuirea bateriei, deconectati conductorii de masura si toate
semnalele de intrare, opriti aparatul si scoateti conductorii de masura din bornele de
intrare.
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Fixati butonul selector rotativ in pozitia OFF.
Deconectati conductorii de masura si/sau toate conexiunile de la aparat.

Scoateti capacul compartimentului bateriei de pe aparat.

Scoateti bateria consumata din aparat.

Inlocuiti bateria de 9V cu alta noua (6F22).

Montati la loc capacul compartimentului bateriei gi ingurubati suruburile.

NookrwhE

6. ACCESORII

Accesorii livrate o data cu aparatul de masura:

Instructiuni de utilizare: 1 buc.

Conductori de masura: 1 buc.

Daca accesoriile sunt diferite, considerati accesoriile existente de fapt ca fiind cele
standard.

Cu o surubelnita desurubati cele doua suruburi ale compartimentului bateriilor.
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