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1. INFORMACJE OGOLNE

Urzadzenie to zgodne jest ze standardami przepie¢ IEC 61010-1: 2001, KAT Il 1000V oraz KAT IV
600V. Patrz specyfikacje.

Zeby wykorzysta¢ miernik w petni, przeczytaj uwaznie instrukcje i przestrzegaj szczegétowych
wskazowek dotyczacych bezpieczenstwa.

W rozdziale 1.2 znajduje sie opis migdzynarodowych symboli wykorzystanych w instrukcji i na
mierniku.

1.1. Informacje dotyczace bezpieczenstwa
1.1.1. Przed rozpoczeciem pracy

Ze wzgledu na wyzsze prawdopodobienstwo zaistnienia duzych przepie¢ w dzisiejszych systemach
zasilania, obecne standardy bezpieczenstwa dla elektrycznych urzadzen pomiarowych sa bardziej
rygorystyczne. Przepiecia w systemach zasilania (sieciach wysokiego napigcia, liniach zasilajacych
lub obwodach odgatezionych) moga spowodowac szereg sytuacji, ktore niosa ryzyko powaznego
zranienia. Zeby zapewni¢ uzytkownikowi skuteczna ochrone przed przepieciami, urzadzenie
pomiarowe musi mie¢ wbudowane odpowiednie zabezpieczenia.

Kategoria przepiec Krotki opis Przyktady

KAT | Elektronika » Zabezpieczony sprzet elektroniczny
« Sprzet podtaczony do obwoddéw (zrddet),
w ktorych pomiary wykonywane sa w celu
ograniczenia chwilowych przepie¢ do odpowiednio
niskiego poziomu.
» Dowolne niskoenergetyczne obwody wysokiego
napigcia wyprowadzone z transformatora o duzej
rezystancji zwoju, takie jak np. wysokonapigciowa
sekcja kopiarki.

KAT Il Urzadzenia * Przyrzady, przenosne narzedzia i inne urzadzenia
podtaczone do domowe.
gniazd » Gniazda sieciowe i rozlegte obwody odgatezione.
jednofazowych - Gniazda sieciowe oddalone o ponad 10 metréw od
zrodta KAT 111,
« Gniazda sieciowe oddalone o ponad 20 metréw od
zrodta KAT IV.
KAT I Siec¢ trojfazowa « Urzadzenia w statych instalacjach takie jak
oraz jednofazowe rozdzielnice i wielofazowe silniki.
oswietlenie « Szyny i linie zasilajace w fabrykach przemystowych.
reklamowe « Zasilacze i obwody o krotkich odgatezieniach,

ptyty rozdzielcze

« Systemy o$wietlenia w wiekszych budynkach.
» Gniazda sieciowe urzadzen z bezposrednim
potaczeniem do gniazda serwisowego.

KAT IV Sie¢ trojfazowa w « Odnosi sie do zrodet instalacji, np. tam, gdzie sa
zastosowaniach wykonane potaczenia niskiego napigcia do rozdziatu
publicznych oraz zasilania
wszelkie przewody  « Mierniki elektryczne, podstawowe urzadzenia
na Zvejalth ochrony nadpradowej.
budynkow - Wejécia zewnetrzne i serwisowe, potaczenie

serwisowe ze stupa do budynku przebiegajace miedzy
miernikiem a panelem.

« Linia napowietrzna do oddalonych budynkow,

linia podziemna do pomp gtebinowych.
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* Podczas korzystania z multimetru nalezy przestrzegac wszystkich podstawowych zasad
bezpieczenstwa dotyczacych:

- ochrony przed zagrozeniami niesionymi przez prad elektryczny.

- ochrony multimetru przed nieprawidtowym uzyciem.

* Dla wtasnego bezpieczenstwa nalezy uzywac tylko sond pomiarowych dotaczonych do multimetru
oraz przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢ czy sa w dobrym stanie

1.1.2. Podczas pracy

* W przypadku korzystania z miernika w poblizu urzadzen generujacych zaktdcenia,

nalezy pamietac, ze wyswietlacz moze by¢ niestabilny badz wynik pomiaru moze by¢ obarczony
duzym btedem.

* Nie nalezy korzystac¢ z miernika i przewodoéw pomiarowych, jesli wygladaja na uszkodzone.

* Z miernika nalezy korzysta¢ jedynie w sposob opisany w instrukcji, w przeciwnym wypadku
zabezpieczenia miernika moga nie dziatac skutecznie.

* Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ podczas pracy w poblizu odstonietych przewodow lub szyn
zbiorczych.

* Nie nalezy korzystac z miernika w poblizu wybuchowych gazéw, pary lub pytu.

* Nalezy zweryfikowac poprawnos¢ pracy miernika wykonujac pomiar znanego napiecia. Nie nalezy
korzysta¢ z miernika, jesli nie dziata on poprawnie, poniewaz zabezpieczenia moga by¢
nieskuteczne. Jesli nie ma pewnosci, co do poprawnosci pracy miernika, nalezy oddac go do
serwisu.

* Nalezy zawsze uzywac odpowiednich gniazd, funkcji i zakresow dla wszystkich pomiarow.

* Jesli przyblizona wartos$¢ mierzonego sygnatu nie jest znana, nalezy wybrac najwyzszy dostepny
zakres lub tryb automatycznej zmiany zakresu.

* Zeby unikna¢ uszkodzenia miernika, nie nalezy przekracza¢ maksymalnych dopuszczalnych
wartosci wejsciowych podanych w specyfikacjach technicznych.

* Po podtaczeniu miernika do mierzonego obwodu nie nalezy dotykac nieuzywanych gniazd.

* Nalezy zachowac ostroznos¢ podczas pomiaréw napiec ponad 60V DC lub 30V AC skuteczne.
Napiecia te moga by¢ niebezpieczne.

* Podczas wykonywania pomiaréw za pomoca sond pomiarowych, nalezy trzymac palce przed
ostonami.

* Podczas wykonywania podtaczen nalezy podtaczy¢ najpierw przewod wspolny, a nastepnie
przewdd pod napieciem. Podczas odtaczania przewodow, nalezy najpierw odtaczy¢ przewod pod
napieciem, a nastepnie przewod wspolny.

* Przed zmiang funkcji nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe od mierzonego obwodu.

* Zeby wykluczy¢ ryzyko porazenia pradem, spowodowane btednym pomiarem wynikajacym

z obecnosci napie¢ AC podczas pomiarow przy uzyciu dowolnej funkcji DC z reczna lub
automatyczna zmiana zakresu, nalezy najpierw wykona¢ pomiar, wybierajac funkcje AC. Nastepnie
mozna wybra¢ funkcje pomiaru napiecia DC oraz odpowiedni do zmierzonej wartosci zakres.

* Przed przystapieniem do pomiaru rezystancji, ciagtosci, diody lub pojemnosci nalezy odtaczyc
zasilanie obwodu i roztadowac wszystkie kondensatory wysokonapieciowe.

* Nigdy nie nalezy wykonywac pomiaréw rezystancji lub ciagtosci w obwodach pod napieciem.

* Przed przystapieniem do pomiaru pradu nalezy sprawdzi¢ bezpiecznik miernika i wytaczyc
zasilanie obwodu przed podtaczeniem do niego miernika.

* Podczas wykonywania pomiarow w sprzecie TV lub w obwodach przetaczajacych nalezy mie¢ na
uwadze, ze w punktach pomiarowych moga wystapic skoki napiec¢ o duzych wartosciach, co moze
spowodowac uszkodzenie multimetru. W takich przypadkach nalezy uzywac filtrow TV, ktore beda
ttumi¢ piki napieciowe.

* Miernik zasilany jest przy uzyciu jednej baterii 6F22 zainstalowanej poprawnie w obudowie.

* Po pojawieniu sie na ekranie wskaznika E nalezy niezwtocznie wymienic baterie. Korzystanie

z miernika z wyczerpana bateriag moze spowodowac¢ powstawanie btednych odczytow i porazenie
pradem lub zranienie.

* Nie nalezy wykonywac¢ pomiaréw napiec o wartosciach powyzej 1000V w instalacjach KAT Il lub
powyzej 600V w instalacjach KAT IV.

* Nie nalezy korzystac¢ z miernika ze zdjeta obudowa (lub jej czescia).
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1.2. Symbole

Symbole znajdujace sie w instrukcji oraz na mierniku:

A Uwaga: Odnies sie do instrukcji obstugi. Nieprawidtowe uzycie moze spowodowac uszkodzenie
miernika lub jego elementow.

~ AC (Prad przemienny)

=== DC (Prad staty)
= AC lub DC

+ Uziemienie

= Podwdjna izolacja
= Bezpiecznik
(€ Zgodno$¢ z dyrektywami Unii Europejskiej

1.3. Zalecenia

* Przed otwarciem obudowy nalezy odtaczy¢ od miernika przewody pomiarowe.

* Podczas serwisowania miernika nalezy uzywac tylko okreslonych w instrukcji czesci zamiennych.

* Przed otwarciem obudowy miernika nalezy zawsze odtaczy¢ przewody pomiarowe od zrodet pradu
i upewnic sie, ze nie przenosi sie statycznego tadunku, ktory mogtby spowodowac uszkodzenie
wewnetrznych komponentow miernika.

* Wszelkie regulacje, konserwacje i naprawy przeprowadzane na mierniku podtaczonym do obwodu
pod napieciem powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowany personel, ktory uprzednio zapoznat
sie ze wszystkimi informacjami z instrukcji obstugi.

* Przez wykwalifikowany personel rozumie sie osoby posiadajace wiedze na temat instalacji,
budowy i obstugi urzadzenia oraz powigzanymi zagrozeniami. Osoba taka jest przeszkolona

i upowazniona do wtaczania i wytaczania zasilania w obwodach i urzadzeniach zgodnie z ustalonymi
zasadami.

* Przed otwarciem miernika nalezy pamietacé, ze wewnetrzne kondensatory moga w dalszym ciagu
by¢ natadowane napieciem o niebezpiecznej wartosci, nawet po wytaczeniu zasilania miernika.

* W przypadku zauwazenia jakichkolwiek btedow lub nieprawidtowosci w pracy miernika,

nalezy zaprzestac korzystania z niego do czasu sprawdzenia jego stanu.

* Jesli miernik nie bedzie uzywany przez dtuzszy okres czasu, nalezy wyjac z niego baterie.

Nie nalezy przechowywac¢ miernika w wysokiej temperaturze lub wilgotnosci.

2. OPIS

2.1 Opis urzadzenia
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1. Wyswietlacz LCD

Stuzy do wyswietlania zmierzonej wartosci oraz roznych symboli
2. Przyciski

Przyciski funkcji pomiarowych

3. Przetacznik obrotowy

Stuzy do wyboru funkcji pomiarowych

4. Vol

Gniazdo do podtaczania czerwonego przewodu pomiarowego dla pomiaréw napiecia, rezystancji,
pojemnosci, diody i ciggtosci.

5. JA/ mA

Gniazdo do podtaczania czerwonego przewodu pomiarowego dla pomiardow pA i mA.

6. A

Gniazdo do podtaczania czerwonego przewodu pomiarowego dla pomiarow 6A i 10A.

7. COM

Gniazdo do podtaczania czarnego przewodu pomiarowego, jako przewodu wspolnego.

8. Tryb bezdotykowego wykrywania pola elektrycznego (EF).

2.2 Wyswietlacz LCD

@@@.@@@

\ \ \ \ \
{ -lllﬂllm

IR
~DLEF

Ilustracja 2-2

® OO

Wyswietlacz LCD jest pokazany na ilustracji 2-2. Ponizej znajduje sie opis poszczegdlnych symboli
wyswietlacza:

Nr | Symbol Opis

1. ©) Wskaznik automatycznego wytaczania.

2. — Oznacza ujemne odczyty.

3 A\g Wskaznik napiecia lub pradu AC.

4. Dc Wskaznik napiecia lub pradu DC.

> % Niebezpieczpe .napiecie. Napigcie > 30V lub przekroczenie
zakresu napiecia.

6 SCAN Wtaczony tryb automatycznego skanowania.

7. AUTO Wtaczony tryb automatycznej zmiany zakresu, w ktorym

miernik automatycznie bedzie wybierat odpowiedni zakres
dla uzyskania najwyzszej rozdzielczosci.
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MANU Wtaczony tryb recznej zmiany zakresu, w ktorym uzytkownik
wybiera odpowiedni zakres.
9.
HOLD Wtaczona funkcja zatrzymania odczytu. Po wybraniu
op6znionego zatrzymania, symbol bedzie migat przez
6 sekund.
10.
MAX Wyswietlanie maksymalnej zmierzonej wartosci.
11.
MIN Wyswietlanie minimalnej zmierzonej wartosci.
12. . " i
Symbol wyczerpanej baterii (Uwaga: Po pojawieniu sie tego

symbolu nalezy jak najszybciej wymieni¢ baterie na nowa).

13. »F

Wtaczony tryb testu diody.

14.

°'l1 Wtaczony tryb testu ciagtosci.
15.

pmVA,numF,KMQHz Jednostki pomiarowe.

16.

EL Symbol oznaczajacy przekroczenie biezacego zakresu.
17.

EF Wtaczony tryb bezdotykowego wykrywania pola

elektrycznego.

2.3 Przyciski
2.3.1 SELECT

1) Jesli miernik jest wytaczony pomimo tego, ze obrotowy przetacznik nie jest ustawiony na pozycje
OFF, nacisnij przycisk SELECT na 2 sekundy, zeby wtaczy¢ miernik. Nastepnie nacisnij przycisk
ponownie na 2 sekundy, zeby go wytaczyc.

2) W potozeniu EV/VOLT

Przetacza miedzy trybem automatycznego skanowania, napieciem AC i DC a bezdotykowym
wykrywaniem pola elektrycznego (tryb EF).

3) W potozeniu Q. er

Przetacza miedzy trybem automatycznego skanowania, pomiarem rezystancji, testem ciagtosci,
testem diody a pomiarem pojemnosci.

4) W potozeniu A, mA, pA

Przetacza pomiedzy trybem automatycznego skanowania a pomiarem pradu DC i AC

5) Podczas wtaczania (Power-up Option)

Wytacza funkcje automatycznego wytaczania zasilania.

2.3.2 RANGE
Dla ACV, DCV, Q, 4F, A, mA i pA

1. Naci$nij przycisk RANGE, zeby wtaczyc tryb recznej zmiany zakresu.

2. Naciskaj przycisk RANGE, zeby przetacza¢ miedzy dostepnymi zakresami dla danej funkcji.

3. Nacisnij i przytrzymaj przycisk RANGE przez 2 sekundy, zeby wtaczy¢ tryb automatycznej zmiany
zakresu.

2.3.3 HOLD

Nacisniecie przycisku HOLD wtacza tryb zatrzymania odczytu. Tryb ten stuzy do zatrzymywania
zmierzonej wartosci na wyswietlaczu. Ponowne nacisniecie przycisku spowoduje wytaczenie trybu
zatrzymania odczytu.
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Nacisnigcie i przytrzymanie wcisnietego przycisku HOLD przez ponad 2 sekundy spowoduje
wtaczenie funkcji zatrzymania odczytu po uptywie 6 sekund.

2.3.4 ~Hz

Podczas wykonywania pomiaréw napiecia lub pradu, nacisniecie przycisku ~Hz spowoduje wtaczenie
funkcji pomiaru czestotliwosci liniowej. Od tej chwili miernik bedzie mierzyt czestotliwos¢ napigecia
lub pradu. Ponowne naci$niecie tego przycisku spowoduje powrot do pomiardéw napiecia lub pradu.

2.3.5 MAX/MIN

Przycisk ten stuzy do pomiaru wartosci maksymalnej i minimalnej.
1. Nacisnij przycisk, zeby wtaczy¢ tryb Max/Min i wyswietli¢ maksymalna zmierzona wartosc.

2. Nacisnij przycisk ponownie, zeby wyswietli¢ minimalng zmierzona wartosc.

3. Nacis$nij przycisk ponownie, zeby wyswietli¢ biezaca wartosc.

4, Naci\.élfﬁj i przytrzymaj przycisk przez 2 sekundy, zeby powrdcic¢ do normalnej pracy.
2.3.6 .’l‘.Naciénij ten przycisk, zeby wtaczy¢ podswietlenie. Nacisnij przycisk ponownie,
zeby wytaczy¢ podswietlenie.

3. OPIS FUNKCJI

3.1 Funkcje ogélne

3.1.1 Tryb automatycznego skanowania

Po wtaczeniu miernik domyslnie uruchamia sie w trybie automatycznego skanowania.

Miernik automatycznie wybiera odpowiedni tryb i zakres pomiarowy w zaleznosci od mierzonego
sygnatu. W trybie automatycznego skanowania aktywne sa przyciski RANGE, HOLD, MAX MIN.
Nacisniecie przycisku SELECT spowoduje wytaczenie trybu automatycznego skanowania. W trybie
automatycznego skanowania pomiary w petni automatyczne beda wykonywane zgodnie z tabela 2:

Pomiar Automatyczna zmiana zakresu
DCV 1,0mV ~ 1000V

ACV 300,0mV ~ 1000V (60Hz)
Rezystancja 0Q~6,000MQ

Pojemnos¢ 1,000nF ~ 600,0uF

DCpA 0, 1pA~-6000pA

ACpA 30,0pA~6000pA (60HZ)
DC mA 0,01mA ~ 600,0mA

AC mA 3,00mA ~ 600,0mA (60Hz)
DC A 0,01A ~ 10A

ACA 3,00A ~ 10A (60Hz)

3.1.2 Tryb zatrzymania odczytu

Tryb zatrzymania odczytu stuzy do zatrzymania biezacego odczytu na wyswietlaczu. Wtaczenie
trybu zatrzymania odczytu w trybie automatycznej zmiany zakresu spowoduje przetaczenie w tryb
recznej zmiany zakresu, ale zakres petnej skali pozostanie bez zmian. Funkcja zatrzymania odczytu
moze zosta¢ wytaczona poprzez zmiane trybu pomiarowego, nacisniecie przycisku RANGE lub
ponowne nacisniecie przycisku HOLD.
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Zeby wtaczy¢ tryb zatrzymania odczytu:
1. Nacisnij przycisk HOLD (krdtko). Spowoduje to zatrzymanie biezacej wartosci na wyswietlaczu
i pojawienie sie symbolu HOLD.

2. Kolejne krotkie nacisniecie przycisku HOLD spowoduje wytaczenie trybu zatrzymania odczytu.

3. Nacisniecie i przytrzymanie przycisku HOLD przez ponad 2 sekundy spowoduje wtaczenie trybu
zatrzymania odczytu po uptywie 6 sekund. Przez ten czas na wyswietlaczu bedzie migat symbol
HOLD.

3.1.3 Tryb recznej i automatycznej zmiany zakresu

Obstugujac miernik, mozna wybrac tryb recznej lub automatycznej zmiany zakresu.

* W trybie automatycznej zmiany zakresu miernik bedzie wybierat najlepszy zakres w zaleznosci od
wartosci sygnatu wejsciowego. Pozwala to na wykonywanie pomiaroéw w réznych punktach obwodu
bez koniecznosci recznej zmiany zakresu.

* W trybie recznej zmiany zakresu to uzytkownik wybiera odpowiedni zakres. Pozwala to na reczny
wybor najbardziej odpowiedniego zakresu.

* Domyslnym trybem pracy dla funkcji posiadajacych wiecej niz jeden zakres jest tryb
automatycznej zmiany zakresu. W trybie automatycznej zmiany zakresu na wyswietlaczu widoczny
jest symbol AUTO.

Zeby wtaczy¢ lub wytaczyé tryb recznej zmiany zakresu:

1. Nacisnij przycisk RANGE. Miernik wtaczy tryb recznej zmiany zakresu. Symbol AUTO zniknie

z wyswietlacza. Kazde nacisniecie przycisku RANGE spowoduje wybranie wyzszego zakresu.

Po wybraniu najwyzszego zakresu nacisniecie przycisku RANGE spowoduje wybranie zakresu
najnizszego.

UWAGA: Jesli w trybie zatrzymania odczytu zakres zostanie recznie zmieniony, miernik opusci tryb
zatrzymania odczytu.

2. Zeby wytaczy¢ tryb recznej zmiany zakresu nacisnij i przytrzymaj przycisk RANGE przez dwie
sekundy. Miernik powroci do trybu automatycznej zmiany zakresu, a na wyswietlaczu pojawi sie
symbol AUTO.

3.1.4 Pomiary wartosci skutecznej (true RMS)

Wszystkie wartosci pomiarowe miernika true RMS dla napiecia AC i pradu AC sa rzeczywistymi
wartosciami skutecznymi. Zwykte mierniki umozliwiaja jedynie pomiar sredniej wartosci AC.

3.1.5 Funkcja automatycznego wytaczania

Po wtaczeniu miernika znajduje sie on w trybie wtaczonej funkcji automatycznego wytaczania.
Miernik wytaczy sie automatycznie po uptywie 10 minut bezczynnosci. Naci$nij przycisk SELECT na
2 sekundy, zeby wtaczy¢ miernik. Mozesz rowniez zmienic potozenie obrotowego regulatora na
potozenie OFF i uruchomi¢ miernik ponownie.

Zeby wytaczy¢ funkcje automatycznego wytaczania, naciénij i przytrzymaj wcisniety przycisk

SELECT podczas wtaczania miernika. Z wyswietlacza zniknie symbol 0.

3.2 Funkcje pomiarowe

3.2.1 Pomiary napiecia AC i DC

A Zeby unikna¢ porazenia pradem i/lub uszkodzenia miernika, nie nalezy przystepowac
do pomiaru napiecia przekraczajacego 1000V DC lub 1000V AC skuteczne.

Zeby unikna¢ porazenia pradem i/lub uszkodzenia miernika, nie nalezy podawa¢ napiecia
wyzszego niz 1000V DC lub 1000V AC skuteczne pomiedzy gniazdo wspdlne i uziemienie.
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Napiecie oznacza rdéznice potencjatow elektrycznych pomiedzy dwoma punktami. Polaryzacja
napigcia AC (przemiennego) zmienia si¢ w czasie, polaryzacja napigcia DC (statego) jest stata.
Zeby wykonac pomiar napiecia AC lub DC (ustaw i podtacz miernik

wedtug ilustracji 3-1):

Ustaw obrotowy przetacznik na pozycje EF/VOLT.

1. Wybierz tryb automatycznej zmiany zakresu lub nacisnij przycisk SELECT, zeby wybrac¢ pomiedzy
trybem pomiaru napiecia AC i DC.

2. Podtacz czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czerwony przewod pomiarowy do gniazda V.
3. Podtacz przewody pomiarowe do mierzonego obwodu.

4. Odczytaj zmierzong wartosc.

Napiecie DC
Ilustracja 3-1. Pomiar napiecia AC i DC

UWAGA:

W przypadku, gdy sonda pomiarowa nie jest podtaczona do obwodu, napiecie indukowane przez
przewody pomiarowe moze powodowac wyswietlanie niestabilnej wartosci, co jednak nie
wptynie na doktadnos¢ pomiaréw.

3.2.2. Bezdotykowe wykrywanie pola elektrycznego

ADo pomiaréw wysokiego napiecia nalezy zachowa¢ duza odlegtos¢. Zachowaj odpowiednia
ostroznosc.
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Pole elektryczne to stan przestrzeni otaczajacej tadunki elektryczne i zmienne pole magnetyczne.
Zeby bezdotykowo wykry¢ pole elektryczne (wczeéniej ustaw miernik wedtug

ilustracji 3-2):

1. Ustaw obrotowy przetacznik na pozycje EF/VOLT.

2. Nacisnij przycisk SELECT, zeby wybrac tryb bezdotykowego pomiaru pola elektrycznego.

W przypadku braku lub bardzo matego pola elektrycznego na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,,EF”.
3. Zbliz czujnik na gorze miernika do przewodu. Jesli czujnik wykryje pole elektryczne, jego sita
zostanie pokazana na wyswietlaczu LCD za pomoca ,,- 7, miernik wyemituje dzwiek. Poziom 1 pola
(stabe) oznaczany jest symbolem ,,-”, a poziom 4 pola (silne) oznaczany jest symbolem ,,----"
Czestotliwos¢ emitowanego dzwigku rowniez zalezy od sity pola. Im wigksza jest czestotliwosc
dzwieku, tym silniejsze jest pole elektryczne (napiecie AC) .

Ilustracja 3-2.
Bezdotykowe wykrywanie pola elektrycznego

UWAGA:
Czutos¢ wykrywania: >36V AC skuteczne.
Odlegtos¢ wykrywania: <10cm (zalezy od wartosci zrodta)

3.2.3 Pomiary rezystancji

Aieby unikna¢ porazenia pradem i/lub uszkodzenia miernika, przed przystapieniem do
pomiaru rezystancji wytacz zasilanie obwodu i roztaduj wszystkie kondensatory
wysokonapieciowe.

Rezystancja jest wartoscia przeciwna do przeptywu pradu.
Jednostka rezystancji jest om (Q).
Miernik mierzy rezystancje, podajac maty prad przez obwdd. Prad ptynie wszystkimi sciezkami
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pomiedzy sondami pomiarowymi, wiec wyswietlona wartos¢ rezystancji sktada sie z rezystancji
wszystkich Sciezek pomiedzy sondami pomiarowymi.
Zeby zmierzy¢ rezystancje (wczesniej ustaw i podtacz miernik wedtug ilustracji 3-3):

1. Ustaw przetacznik obrotowy na zakres (O JSTS

2. Wybierz tryb automatycznego skanowania lub nacisnij przycisk SELECT, zeby wybra¢ tryb
pomiaru rezystancji.

3. Podtacz czarny przewod pomiarowy do gniazda COM, a czerwony przewod pomiarowy do gniazda VQ.
4. Podtacz przewody pomiarowe do mierzonego obwodu.

5. Odczytaj wyswietlany wynik pomiaru.

Uwaga:
W przypadku pomiaru rezystancji na ptytce drukowanej, najpierw nalezy wytaczyc zasilanie ptytki

drukowanej, a nastepnie wykona¢ pomiar. Poniewaz moga istniec inne rownolegte obwody,
zatem wyswietlana warto$¢ pomiaru z pewnoscia nie jest rzeczywista wartoscia rezystancji.

Ilustracja 3-3. Pomiar rezystancji

3.2.4 Test ciagtosci

Aieby unikna¢ porazenia pradem i/lub uszkodzenia miernika, przed przystapieniem do
sprawdzania ciagtosci odtacz zasilanie obwodu i roztaduj wszystkie kondensatory
wysokonapieciowe.

Ciagtos¢ obwodu oznacza ciagta sciezke przeptywu pradu.

Buzer miernika emituje dzwiek, jesli obwadd jest ciagty. Krotkie dotkniecie
spowoduje wyemitowanie krotkiego dzwieku.

Zeby wykonad test ciagtosci (wczesniej ustaw miernik wedtug ilustracji 3-4):

1. Ustaw obrotowy przetacznik na zakres Qrit.

2. Wybierz tryb automatycznego skanowania lub nacisnij przycisk SELECT, zeby wtaczy¢ tryb testu
ciagtosci.

3. Podtacz czarny przewod pomiarowy do gniazda COM, a czerwony przewod pomiarowy do gniazda
Q.

4. Podtacz przewody pomiarowe do testowanego obwodu.

5. Jesli rezystancja pomiedzy sondami pomiarowymi bedzie mniejsza niz 30Q, miernik wyemituje
ciagty dzwiek.
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Ilustracja 3-4.Test ciagtosci

3.2.5 Test diody

Aieby unikna¢ porazenia pradem i/lub uszkodzenia miernika, przed przystapieniem do testu
diody odtacz zasilanie obwodu i roztaduj wszystkie kondensatory wysokonapieciowe.

Test diody stuzy do sprawdzania diod, tranzystoréw i innych elementow potprzewodnikowych.
Miernik wykonuje test diody, podajac prad na ztacze

potprzewodnikowe, a nastepnie mierzac spadek napiecia na ztaczu. Sprawne ztacze

silikonowe posiada spadek napiecia pomiedzy 0,5V a 0,8V.

Zeby wykona¢ test diody poza obwodem (wczes$niej ustaw i podtacz miernik wedtug

ilustracji 3-5):

1. Ustaw obrotowy przetacznik na zakres Q ik

2. Wybierz tryb automatycznego skanowania lub nacisnij przycisk SELECT, zeby wtaczy¢ tryb testu
diody.

3. Podtacz czarny przewod pomiarowy do gniazda COM, a czerwony przewod pomiarowy do gniazda
VQ.

4. Zeby sprawdzi¢ ztacze potprzewodnikowe w kierunku przewodzenia, podtacz

czerwony przewod pomiarowy do anody, a czarny przewod pomiarowy do katody ztacza.

5. Miernik wyswietli przyblizony spadek napiecia diody.

W obwodzie sprawna dioda (Si) powinna powodowac spadek napiecia w kierunku przewodzenia od
0,5V do 0,8V, jednak pomiar w kierunku zaporowym moze zaleze¢

w duzym stopniu od rezystancji innych sciezek pomiedzy koncdwkami pomiarowymi.
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Ilustracja 3-5. Test diody

3.2.6 Pomiar pojemnosci

Aieby unikna¢ porazenia pradem i/lub uszkodzenia miernika, przed przystapieniem do
pomiaru pojemnosci odtacz zasilanie obwodu i roztaduj wszystkie kondensatory
wysokonapieciowe. Za pomocg funkcji pomiaru napiecia DC sprawdz, czy kondensator jest
roztadowany.

Pojemnos¢ jest zdolnoscia danego elementu do magazynowania tadunku

elektrycznego. Jednostka pojemnosci jest farad (F). Wiekszos¢ kondensatoréw ma pojemnos¢ rzedu
nanofaradéw do mikrofaradéw. Miernik wykonuje pomiar pojemnosci, tadujac kondensator znanym
pradem przez okreslony czas i mierzac napiecie, a nastepnie obliczajac pojemnosc. Pomiar trwa
okoto 1 sekundy dla kazdego zakresu. Zeby wykona¢ pomiar pojemnosci (wcze$niej ustaw miernik
wedtug ilustracji 3-6):

1. Ustaw obrotowy przetacznik na zakres Q ik

2. Wybierz tryb automatycznego skanowania lub nacisnij przycisk SELECT, zeby wtaczy¢ tryb
pomiaru pojemnosci.

3. Podtacz czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czerwony przewod pomiarowy do
gniazdadk.

4. Podtacz przewody pomiarowe do mierzonego kondensatora i odczytaj wynik pomiaru

z wyswietlacza.
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Ilustracja 3-6. Pomiar pojemnosci

UWAGA:

Ustabilizowanie odczytu podczas pomiarow wartosci z zakresu 600puF ~ 60mF moze
zajac kilka sekund. Zeby zwiekszy¢ doktadnos¢ pomiaréw wartosci ponizej 600nF,
odejmij pojemnosc¢ resztkowa miernika i przewodow pomiarowych.

3.2.7 Pomiary pradu

Aieby unikna¢ uszkodzenia miernika lub zranienia w przypadku przepalenia bezpiecznika,
nigdy nie nalezy przystepowac do pomiaréw pradu w obwodzie, w ktérym potencjat jatowy do
ziemi przekracza 1000V. Zeby unikna¢ uszkodzenia miernika, nalezy sprawdzi¢ bezpiecznik
przed kontynuowaniem. Do pomiaréw nalezy zawsze uzywac odpowiednich gniazd, funkcji

i zakresow. Nigdy nie nalezy podtaczaé¢ sond réwnolegle do obwodu, gdy przewody pomiarowe
sg podtaczone do gniazd pomiaru pradu miernika.

Prad jest przeptywem elektronéw przez przewodnik.

Zeby zmierzy¢ prad (wczeséhiej ustaw miernik wedtug ilustracji 3-7):

1. Wytacz zasilanie obwodu i roztaduj wszystkie kondensatory wysokonapieciowe.

2. Ustaw obrotowy przetacznik na pozycje pA, mA lub A.

3. Wybierz tryb automatycznego skanowania lub nacisnij przycisk SELECT, zeby wybrac tryb
pomiaru DCA lub ACA.

4. Podtacz czarny przewod pomiarowy do gniazda COM, a czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
pA/mA dla pomiaréw pradu do 600mA. Dla pomiarow pradu do 10A podtacz czerwony przewod do
gniazda A.

5. Roztacz obwod w miejscu pomiaru i podtacz czarng koncowke pomiarowa do ujemnej strony
przerwy, a czerwona koncowke pomiarowa do dodatniej strony przerwy (odwrotne podtaczenie da
ujemny wynik pomiaru, ale nie uszkodzi miernika).

6. Wtacz zasilanie obwodu i odczytaj wynik pomiaru z wyswietlacza. Zwr6¢ uwage na jednostke
pomiarowa znajdujaca sie z prawej strony wyswietlacza (A, mA lub A). Jesli na wyswietlaczu
widoczny jest jedynie symbol ,,0L”, oznacza to przekroczenie zakresu. Nalezy wybrac zakres
WYZszy.

7. Wytacz zasilanie obwodu i roztaduj wszystkie kondensatory wysokonapieciowe, a nastepnie odtacz
miernik i przywrdc obwadd do jego pierwotnej postaci.
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Ilustracja 3-7. Pomiar pradu

4. SPECYFIKACJE TECHNICZNE

4.1 Ogolne specyfikacje
Warunki pracy:

Wysokos¢:
Temperatura pracy:

Temperatura przechowywania:

Wspotczynnik temperaturowy:

1000V KAT Il i 600V KAT IV, Stopien zanieczyszczenia 2

< 2000m

0 ~ 40 °C, 32 °F ~ 122 °F (<80% wilgotnosci wzglednej, <10 °C bez
kondensacji)

-10 ~ 60 °C, 14 °F ~ 140 °F (<70% wilgotnosci wzglednej, z wyjeta
bateria)

0,1 x (okreslona doktadnos¢) / °C (<18 °C lub >28 °C)

Maksymalne napiecie miedzy gniazdami i uziemieniem: 1000V AC skuteczne lub 1000V DC.

Bezpiecznik:

Czestotliwos¢ probkowania:
Wyswietlacz:

Zmiana zakresu:

Sygnalizacja wyczerpanej baterii:

Wskazanie polaryzacji:
Zasilanie:

Typ baterii:

Wymiary:

Ciezar:

4.2 Specyfikacje pomiarowe

pA i mA: F 0,63A/1000V O 10,3x 38; A: F 10A/1000V O 10,3x 38.
3 razy na sekunde dla danych cyfrowych

LCD 3 5/6 cyfry. Automatyczne wyswietlanie funkcji i symboli.
automatyczna i reczna

na wy$wietlaczu pojawi sie symbol "", kiedy napiecie baterii
spadnie ponizej odpowiedniego poziomu.

»-" wyswietlany automatycznie

9V =

6F22

190mm x 90mm x 40mm (dt. x szer. x wys.)

okoto 500¢g (wraz z bateria)

Doktadnos¢ jest podana na okres jednego roku od daty kalibracji dla temperatury od 18°C do 28°C
i wilgotnosci wzglednej mniejszej niz 80%. Doktadnosc jest podana jako: #(% odczytu + ilos¢ cyfr

znaczacych)

4.2.1 Napiecie AC

ACV:
Doktadnosc
Zakres Rozdzielczos¢ 60Hz 40Hz~400Hz
600mV 0,1TmV +(1,0% +3)
6V 1mv +(1,0% +3)
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60V T0mV +(1,0% +3)
600V 100mV +(1,0% +3)
1000V v +(1,5% +5)

Powyzsze doktadnosci sa gwarantowane dla wartosci 5% ~ 100% petnego zakresu.
Mierniki true RMS posiadaja wartos¢ szczatkowa mieszczaca sie w 10 cyfrach po zwarciu
przewodow pomiarowych, co nie ma wptywu na doktadnos¢ pomiarow.

4.2.2 Napiecie DC

DCV:
Zakres Rozdzielczosc Doktadnosc
600mV 0,1TmV +(0,5% +5)
3 Tmv +(0,8% +5)
60V 10mv +(0,8% +5)
600V 100mvV +(0,8% +5)
1000V 1V +(1,0% +2)
4.2.3 Rezystancja
Zakres Rozdzielczosc Doktadnosc
600,0Q 0,1Q +(1,2% +2)
6,000kQ 1Q
60,00kQ 10Q
600,0kQ 100Q
6,000MQ 1kQ
60,00MQ 10kQ +(2% +5)
4.2.4 Test ciagtosci
Funkcja Zakres Rozdzielczosc
- 600Q 0,10

Opis: dzwiek sygnalizujacy ciagtosc dla rezystancji <30Q

4.2.5 Test diody

Zakres Rozdzielczos¢

Parametry testu

2V 0,001V

Prad DC w kierunku przewodzenia: 1mA
Napiecie DC w kierunku zaporowym: okoto 2,8V

4.2.6 Pojemnosc

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
6nF 1pF +(5,0% +5)
60nF 10pF +(3,0% +3)
600nF 100pF
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6uF 1nF
60uF 10nF £(5,0% +3)
600pF 100nF
6mF 1uF
60mF 10uF nieokreslona
4.2.7 Prad
DCA:
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
600pA 0,1pA +(1,0% +3)
6000pA 1pA
60mA 0,01mA +(1,5% +3)
600mA 0,1TmA
10A 10mA +(1,8% +5)
ACA:
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
600pA 0,1pA +(1,5% +5)
6000pA 1pA
60mA 0,01mA +(1,8% +8)
600mA 0,1mA
10A 10mA +(2% +8)
Powyzsze doktadnosci sa gwarantowane dla wartosci 5% ~ 100% petnego zakresu.
Po zwarciu przewodow pomiarowych mierniki true RMS posiadaja wartosc¢ szczatkowa mieszczaca
sie w 10 cyfrach, co jednak nie ma wptywu na doktadnos¢ pomiarow.

Ochrona przeciazeniowa: bezpiecznik F 10A/1000V dla zakresu 10A
bezpiecznik F 0,63A/1000V dla zakresow pA i mA

Maksymalny prad wejsciowy: 600mA DC lub 600mA AC skuteczne dla zakresow pA i mA
10A DC lub 10A AC skuteczne dla zakresu 10A

Dla pomiaréw > 6A, 4 minuty pomiaréow wymagaja 10 minut odpoczynku, dla pradu >10A
nieokreslone.

4.2.8 Czestotliwosé liniowa

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
6kHZ 0,001HZ +(0,05% +8)
10KHZ 0,01HZ

Powyzsze doktadnosci gwarantowane sa dla wartosci 10% ~ 100% petnego zakresu.

5. KONSERWACJA

Rozdziat ten zawiera podstawowe informacje dotyczace konserwacji, w tym instrukcje wymiany
baterii i bezpiecznika. Nie przystepuj do naprawy lub serwisowania miernika, jesli nie zostates
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w tym zakresie przeszkolony i nie posiadasz odpowiednich informacji dotyczacych kalibracji,
testow wydajnosciowych i serwisowania

5.1 Konserwacja ogoélna

Aieby unikna¢ porazenia pradem lub uszkodzenia miernika, nie mozna dopusci¢ do tego,
aby woda dostata sie¢ do wnetrza obudowy. Przed otwarciem obudowy nalezy odtaczy¢
przewody pomiarowe i wszelkie sygnaty wejsciowe.

Okresowo nalezy przetrze¢ obudowe delikatna Sciereczka nasaczona tagodnym detergentem.
Nie nalezy uzywac substancji sciernych i zracych. Obecnos¢ kurzu i wilgoci w gniazdach moze
powodowac btedy pomiarowe.

Zeby wyczysci¢ gniazda:

Wytacz miernik i odtacz przewody pomiarowe.

Usun kurz z gniazd.

Nasacz czysty wacik substancja czyszczaca i konserwujaca (taka jak WD-40).

Przetrzyj wacikiem wszystkie gniazda dookota. Srodek konserwujacy uszczelnia gniazda,
zapobiegajac przedostawaniu sie do nich wilgoci.

5.2 Wymiana bezpiecznika

APrzed przystapieniem do wymiany bezpiecznika nalezy odtaczy¢ wszystkie przewody
pomiarowe i/lub wszelkie potaczenia z testowanymi obwodami. Zeby unikna¢ uszkodzenia
miernika lub zranienia, nalezy wymieniac¢ bezpiecznik na nowy o takich samych
wtasciwosciach.

1. Ustaw obrotowy przetacznik na pozycje OFF.

2. Odtacz wszystkie przewody pomiarowe i/lub wszelkie potaczenia od miernika.

3. Za pomoca Srubokreta odkrec¢ cztery sruby znajdujace sie w tylnej czesci obudowy.

4. Zdejmij tylng czes¢ obudowy z miernika.

5. Wyjmij bezpiecznik, delikatnie pociagajac za jeden z koncow, zeby go poluzowac, a nastepnie
wysuwajac bezpiecznik z gniazda.

6. Zatdz nowy bezpiecznik o nastepujacych parametrach: F 0,63A/1000V@10,3x38

oraz F 10A/1000V@10,3x3x38

7. Zatoz tylna czesc obudowy i przykrec sruby.

5.3 Wymiana baterii

A2eby unikna¢ btednych odczytéw, ktére mogtyby prowadzi¢ do porazenia pradem lub

zranienia, nalezy wymieni¢ baterie od razu po pojawieniu sie symbolu (Q ) na wyswietlaczu.
Przed przystapieniem do wymiany baterii nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe i wszelkie
sygnaty wejsciowe, wytaczy¢ miernik i usuna¢ przewody pomiarowe z gniazd wejsciowych.

. Ustaw obrotowy przetacznik na pozycje OFF.

. Odtacz przewody pomiarowe i/lub wszelkie potaczenia od miernika.
. Za pomoca srubokreta odkrec dwie sruby pojemnika na baterie.

. Zdejmij pokrywe pojemnika na baterie z miernika.

. Wyjmij z miernika wyczerpana baterie.

. Wymien baterie 9V na nowa (6F22).

. Zat6z pokrywe pojemnika na baterie i przykrec sruby.
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6. AKCESORIA

Akcesoria dostarczane wraz z miernikiem:

Instrukcja obstugi: 1 szt.

Przewody pomiarowe: 1 szt.

Jesli w akcesoriach zaistnieja jakie$ zmiany, nalezy traktowac rzeczywiste akcesoria jako
standardowe.
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