A X

-
HIINITME T

MULTIMETRU DIGITAL TRUE RMS
CU SCHIMBARE AUTOMATA A
DOMENIULUI

AX-155

I!I.Hlx-lﬂuxﬂ-l

BBBBM

TIIITiTI]

INSTRUCTIUNI DE UTILIZARE

IIIIIIIII WWW.AXIOMET.EU



& AVERTISMENTE PRIVIND SIGURANTA

Respectarea indicatiilor de mai jos va garanteaza cea mai buna siguranta pe durata utilizarii
aparatului.

. Nu masurati valori care depasesc domeniul maxim al aparatului.

. La masurarea unor tensiuni mai mari 50V, in special in bare colectoare sub tensiune, luati
masuri speciale de precautie.

. La masurarea tensiunii, nu trebuie sa fie reglata functia de masurare curent, rezistenta,
test dioda sau continuitate.

« Inainte de a masura rezistenta, descarcati toate condensatoarele si dezizolati circuitul.

«  Nu schimbati pozitia butonului selector rotativ pentru functii, daca aparatul este conectat
la circuit.

. Tnainte de scoaterea bateriei din aparat, deconectati-l de la toate sursele externe de
tensiune.

e Conductorii si sondele de masura trebuie sa fie in buna stare, curate si nu trebuie sa aiba
izolatia crapata sau intrerupta.

e Autoritatile care se ocupa de siguranta in Marea Britanie recomanda folosirea de conductori
de masura cu sigurante la masurarea unor tensiuni inalte.

- Siguranta trebuie inlocuita cu o alta noua de tip similar si cu parametri corespunzatori.
«  Nu folositi aparatul daca vreun element al acestuia este deteriorat.

- (Cititi cu atentie toate avertismentele si recomandarile inainte de a incepe utilizarea
aparatului. De asemenea, tineti seama de acestea pe durata operarii aparatului.
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Simboluri aflate pe aparat:

Atentie: Vezi instructiunile.

Atentie: Risc de electrocutare

Acest simbol de AVERTIZARE indica o situatie potential periculoasa, care poate
cauza moarte sau leziuni grave.

Acest simbol de ATENTIE indica o situatie potential periculoasa, care poate
cauza deteriorarea aparatului.

Acest simbol informeaza utilizatorul ca bornele marcate in acesta nu
pot fi conectate la locul din circuit in care este prezenta o tensiune mai
mare de 1000V AC sau DC fata de impamantare.

Aparatul este protejat de o izolatie dubla (clasa II)

Aparatul respecta cerintele Uniunii Europene

SIMBOLURI $I INDICATOARE

*))

BAT

MAX/MIN

PEAK

03

v

Continuitate

Baterie consumata

Test dioda

Mentinere valoare afisata
Schimbare automata domeniu
Curent sau tensiune alternativa
Curent sau tensiune continua

Memoreaza cea mai mare si cea mai mica valoare

Permite detectarea varfurilor (peak) si a salturilor fara osciloscop

Lumina de fundal

Domeniu tensiune
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A, mAuA Domeniu curent
OPERARE

Pentru a porni aparatul, rotiti butonul selector rotativ pentru functii din pozitia OFF in oricare pozitie
de masurare.

Atentie: Pentru a prelungi durata de viata a bateriilor, fixati intotdeauna butonul selector rotativ

pentru functii in pozitia OFF atunci cand nu folositi aparatul. Aparatul este prevazut cu functie de

oprire automata, care determina decuplarea acestuia dupa 30 de minute de la ultima utilizare.

ATENTIE: in unele domenii mici de tensiune AC sau DC, dac3 conductorii de m&sura sunt deconectati,

pe ecran pot aparea diferite valori in schimbare. Este un fenomen normal, cauzat de sensibilitatea

mare a intrarii. Valoarea se va stabiliza si, dupa conectarea la circuit, va aparea valoarea corecta.

Butonul modului de lucru MODE

Acest buton este destinat schimbarii modului de masurare AC, DC pentru tensiune si curent, mA, pA,
L

Q, 'H', ))) , °C sau °F.

Butonul de mentinere a valorii afisate (HOLD)

Functia de mentinere a valorii afisate permite mentinerea valorii actuale pe ecran, pentru eventuala
analiza ulterioara a acesteia.

1. Apasati butonul HOLD pentru a mentine valoarea afisata pe ecran. Pe ecran va aparea si
simbolul ,,HOLD”.

2. Apasati butonul HOLD din nou, pentru a reveni la modul normal de lucru.
Butonul luminii de fundal
1. Apasati butonul luminii de fundal, pentru a aprinde lumina de fundal a ecranului.
2. Daca apasati din nou butonul, lumina de fundal a ecranului se va stinge.
Butonul MAX/MIN

Functia maximum / minimum permite memorarea celei mai mari sau celei mai mici valori masurate,
pentru eventuala analiza ulterioara.

1. Apasati butonul MAX/MIN pentru a incepe masuratoarea. Pe ecran va aparea simbolul
»MAX” sau ,,MIN”.

2. Daca simbolul ,,MAX MIN” clipeste, inseamna ca aparatul este in modul maximum /
minimum, dar nu memoreaza valorile. Apasati butonul MAX/MIN pentru a selecta modul.

3. Pentru a reveni la modul obisnuit, automat de lucru, apasati si tineti apasat timp de 2
secunde butonul MAX/MIN.
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Mentinerea valorii de varf

Aceasta functie capteaza valoarea de varf a curentului sau tensiunii AC sau DC. Aparatul permite
captarea varfurilor pozitive sau negative, chiar si cu durata de 1 milisecunda.

1.

Fixati butonul selector rotativ pentru functii in pozitia A sau V.
Apasati butonul MODE, pentru a alege AC sau DC.
Asteptati stabilizarea ecranului.

Apasati si tineti apasat butonul PEAK pana in momentul aparitiei simbolului ,,CAL” pe
ecran. Prin aceasta procedura se aduce la zero domeniul ales.

Apasati butonul PEAK, iar pe ecran va aparea simbolul Pmax.

Valoarea de pe ecran va fi actualizata de fiecare data cand va fi masurata o valoare mai
mare decat cea prezenta.

Apasati din nou butonul PEAK, iar pe ecran va aparea simbolul Pmin. Valoarea de pe ecran
va fi actualizata de fiecare data cand va fi masurata o valoare mai mica decat cea
prezenta.

Pentru a reveni la modul normal de lucru, apasati si tineti apasat butonul PEAK pana in
momentul in care dispar indicatiile Pmin sau Pmax.

Atentie: Daca, dupa efectuarea calibrarii, este schimbata pozitia butonului selector de functii,
calibrarea functiei de mentinere a valorii trebuie repetata pentru noua functie.

Butonul de domeniu (RANGE)

La prima pornire a aparatului, este ales modul de schimbare automaté a domeniului. in acest mod, va
fi ales automat cel mai bun domeniu posibil pentru masuratoarea respectiva. Este cel mai bun mod de
lucru pentru majoritatea utilizarilor. Daca, pentru o masuratoare, este necesara schimbarea manuala
a domeniului, efectuati pasii de mai jos:

1.

Apasati butonul RANGE. De pe ecran va disparea simbolul ,,Auto Range” si va aparea
simbolul ,,Manual Range”.

Apasati butonul RANGE pentru a comuta intre domeniile disponibile, pana la gasirea celui
dorit.

Apasati si tineti apasat butonul RANGE timp de 2 secunde pentru a inactiva modul de
schimbare manuala a domeniului si a reveni la modul de schimbare automata a domeniului.

MASURAREA TENSIUNII AC/DC

1.

Fixati conductorul de masura negru in borna negativa COM si conductorul de masura rosu in
borna pozitiva V.
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4.

5.

Reglati butonul selector rotativ pentru functii in pozitia Vac sau Vpc.
Cu ajutorul butonului MODE alegeti tensiunea AC sau DC.
Conectati conductorii de masura in paralel la circuitul masurat.

Cititi rezultatul masurarii tensiunii pe ecran.

MASURAREA CURENTULUI DC

Fixati conductorul de masura negru in borna negativa COM.

Pentru masurarea unor curenti de pana la 4000pA DC, reglati butonul selector rotativ in
pozitia pA si fixati conductorul de masura rosu in borna pA.

Pentru masurarea unor curenti de pana la 400mA DC, reglati butonul selector rotativ in
pozitia mA si fixati conductorul de masura rosu in borna mA.

Pentru masurarea unor curenti de pana la 10A DC, reglati butonul selector rotativ in pozitia
A si fixati conductorul de masura rosu in borna A.

Apasati butonul AC/DC, pana ce pe ecran apare simbolul ,,DC”.

Decuplati alimentarea de la circuit si intrerupeti-l in locul in care doriti sa masurati
curentul.

Aplicati sonda neagra de masura pe partea negativa a circuitului si sonda rosie de masura
pe partea pozitiva a circuitului.

Porniti alimentarea circuitului.

Cititi rezultatul masurarii tensiunii pe ecran. Pe ecran vor fi afisate valoarea masurata,
punctul zecimal in locul corespunzator si simbolul.

MASURAREA CURENTULUI AC

Fixati conductorul de masura negru in borna negativa COM.

Pentru masurarea unor curenti de pana la 10A, reglati butonul selector rotativ in pozitia
A si fixati conductorul de masura rosu in borna A.

Pentru masurarea unor curenti de pana la 400mA, reglati butonul selector rotativ in pozitia
mA si fixati conductorul de masura rosu in borna mA.

Pentru masurarea unor curenti de pana la 10A AC, reglati butonul selector rotativ in pozitia
A si fixati conductorul de masura rosu in borna A.

Apasati butonul MODE. Modul de masurare se va schimba intre AC si DC.
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6. Decuplati alimentarea de la circuit si intrerupeti-l in locul in care doriti sa masurati
curentul.

7. Aplicati sonda neagra de masura pe partea negativa a circuitului si sonda rosie de masura
pe partea pozitiva a circuitului

8. Porniti alimentarea circuitului.

9.  Cititi rezultatul masurarii tensiunii pe ecran. Pe ecran vor fi afisate valoarea masurata,
punctul zecimal in locul corespunzator si simbolul.

MASURAREA REZISTENTEI [Q]

AVERTISMENT: Pentru a evita riscul de electrocutare, decuplati alimentarea circuitului si descarcati
toate condensatoarele inainte de a incepe masurarea rezistentei. De asemenea, scoateti bateriile si
decuplati cablurile de alimentare.

1. Reglati butonul selector rotativ pentru functii in pozitia Q.

2. Fixati conductorul de masura negru in borna negativa COM si conductorul de masura rosu in
borna pozitiva Q.

3. Apasati butonul MODE pana in momentul aparitiei pe ecran a simbolului Q.

4.  Aplicati sondele de masura in paralel pe elementul masurat. Cel mai bine este sa decuplati
o parte a elementului testat de la circuit, pentru ca acesta sa nu influenteze rezultatul
masuratorii.

5.  Cititi rezultatul masuratorii pe ecran. Pe ecran vor fi afisate valoarea masurata, punctul
zecimal in locul corespunzator si simbolul.

TESTUL DE CONTINUITATE

AVERTISMENT: Pentru a evita riscul de electrocutare, nu efectuati niciodata testul de continuitate in
circuite sau cabluri aflate sub tensiune.

]
1. Reglati butonul selector rotativ pentru functii in pozitia J]) .

2. Fixati conductorul de masura negru in borna negativa COM si conductorul de masura rosu in

borna pozitiva .J]) .

]
3. Apasati butonul MODE pana in momentul aparitiei pe ecran a simbolului J)) .

4.  Aplicati sondele de masura la circuitul sau cablul pe care doriti sa il verificati.
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5. Dac rezistenta este mai mica de 35Q, veti auzi un semnal sonor. in plus, pe ecran va fi
afisata rezistenta masurata, in ohmi.

TESTUL DIODEI

AVERTISMENT: Pentru a evita riscul de electrocutare, nu efectuati niciodata testul unei diode aflate
sub tensiune.

1. Reglati butonul selector rotativ pentru functii in pozitia >+

2. Fixati conductorul de masura negru in borna negativa COM si conductorul de masura rosu in
borna pozitiva . and

3. Apasati butonul MODE pana in momentul aparitiei pe ecran a simbolului 2 ant

4.  Aplicati sondele de masura la dioda sau semiconductorul pe care doriti sa il verificati. Cititi
rezultatul masuratorii pe ecran.

5. Inversati polarizarea de masurare (schimband intre ei conductorii de masura) si cititi
rezultatul masuratorii pe ecran.

6. Dioda poate fi evaluata pe baza criteriilor de mai jos:

a. Daca o masuratoare are ca rezultat o anumita valoare, iar cea de-a doua indica
OL, dioda este in buna stare.

b. Daca ambele masuratori indica OL, dioda este strapunsa.
c. Daca ambele valori sunt foarte mici sau zero, dioda este scurtcircuitata.

ATENTIE: Valoarea afisata pe ecran in timpul testului diodei reprezinta tensiunea pe dioda in
conductie directa.

MASURAREA CAPACITATII

AVERTISMENT: Pentru a evita riscul de electrocutare, descarcati condensatorul masurat inainte de
a incepe masuratoarea.

1. Reglati butonul selector rotativ pentru functii in pozitia CAP.

2. Fixati conductorul de masura negru in borna negativa COM si conductorul de masura rosu in
borna pozitiva CAP.

3. Aplicati sondele de masura la elementul masurat.
4. Cititi valoarea capacitatii pe ecran.

5. Pe ecran vor fi afisate valoarea masurata si punctul zecimal in locul corespunzator.
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Atentie: Pentru valori foarte mari ale capacitatii, timpul de masurare poate fi de cateva minute,
pana in momentul stabilizarii complete a valorii. Indicatorul analogic nu este disponibil pentru
masurarea capacitatii. Pe ecranul LCD va aparea simbolul DIS.C. Descarcarea cu ajutorul aparatului
de masura este relativ lenta, prin urmare recomandam utilizatorului descarcarea condensatorului cu
ajutorul unui alt aparat.

MASURAREA FRECVENTEI
1. Reglati butonul selector rotativ pentru functii in pozitia Hz.

2. Fixati conductorul de masura negru in borna negativa COM si conductorul de masura rosu in
borna pozitiva Hz.

3. Aplicati sondele de masura la circuitul masurat.

4.  Cititi rezultatul masurarii frecventei pe ecran. Pe ecran vor fi afisate valoarea masurata,
punctul zecimal in locul corespunzator si simbolul (kHz, MHz).

MASURAREA TEMPERATURII

-

Reglati butonul selector rotativ pentru functii in pozitia tip K °F sau °C.

2. Fixati sonda de temperatura in bornele de intrare, avand grija la polarizare.

3. Apasati butonul MODE pana in momentul aparitiei pe ecran a simbolului ,,°F” sau ,,°C”.

4.  Aplicati capul sondei de temperatura in locul in care doriti sa masurati temperatura. Tineti
sonda in locul in care masurati temperatura pana in momentul stabilizarii valorii (circa 30
secunde).

5.  Cititi rezultatul masurarii temperaturii pe ecran.

Atentie: Sonda de temperatura este prevazuta cu o mini-mufa tip K. Este disponibil si un adaptor
mufa mini - mufa banana, pentru a permite conectarea la soclurile banana.

SPECIFICATII

Tehnice

Izolatie: Dubla, clasa 2

Categoria de supratensiuni: CAT IV 600V, CAT Ill 1000V

ATENTIE: Aceste aparate respecta normele CAT Ill si CAT IV din standardul IEC 61010. Standardul de
siguranta IEC 61010 defineste patru categorii de supratensiuni (CAT | - CAT IV) pe baza gravitatii
riscului determinat de supratensiune. Aparatele din CAT Ill sunt astfel proiectate, incat sa protejeze
de supratensiuni in instalatiile fixe la nivelul distributiei; aparatele KAT IV sunt astfel proiectate,
incat sa protejeze de supratensiuni la nivelul principal de alimentare (retea supraterana sau
subterana).
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Tensiunea maxima intre orice borna si impamantare:

Protectie la impact:

1000v DC/AC efectiva

8kV de varf IEC 61010

AC True RMS: Acest termen inseamna ,,Root-Mean-Square”, adica modul de calculare a valorii
curentului sau tensiunii. Aparatele cu raspuns mediu sunt calibrate pentru masurarea corecta doar
a variatiilor sinusoidale si nu permite masurarea exacta a variatiilor nesinusoidale sau deformate.
Aparatele true rms permit masurarea exacta a oricarui tip de semnal.

Ecran:

Polarizare:

Depasire domeniu:

Indicator baterie consumata:

Frecventa de esantionare:

Oprirea automata:

Conditii de lucru:

Conditii de depozitare:

Umiditate relativa:

A se folosi in incaperi.

Altitudine maxima:

Clasa de poluare:

Siguranta:

Alimentare:

Dimensiuni:

Greutate:

LCD, inaltime de 21mm cu masurare
maxima 4000.

Automata, (-) indica o polarizare negativa.

Pe ecran apare simbolul ,,0L”

Daca tensiunea bateriei scade sub nivelul
necesar pentru functionare, pe ecranul
aparatului apare simbolul bateriei.
Nominala de 2 ori pe secunda.

Aparatul se opreste automat dupa
aproximativ 30 minute de la ultima

actiune.

intre -10°C si 50°C (intre 14°F si 122°F)
la 0 umiditate relativa <70%

intre -30°C si 60°C (intre -4°F si 140°F)
la 0 umiditate relativa <80%

90% (0°C - 30°C); 75% (30°C - 40°C); 45%
(40°C - 50°C);

de lucru: 3000m
de depozitare: 10000m
2

Aparatul este conform cu normele IEC
61010-1:2001 si IEC 61010-031:2002

O baterie 9V, NEDA 1604, IEC6F22

182 x 82 x 55mm (inaltime x latime
x adancime)

circa 375¢g
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Exactitate:

Prestabilita pentru o temperatura intre
18°C si 28°C (65°C do 83°F) si umiditate
relativa sub 70%.

Tensiune DC (schimbare automata a domeniului)

Domeniu Rezolutie Exactitate
400.0mV 0.1mV +0.5% citire + 2 digiti
4.000V 1mV
40.00V 10mV
400.0V 100mV
1000V 1V +0.8% citire + 2 digiti

Impedanta de intrare: 7.8MQ

Valoare maxima de intrare: 1000V DC sau 1000V AC efectiva.

Tensiune AC (schimbare automata a domeniului)

Domeniu Rezolutie Exactitate
400.0mV 0.1mV +0.8% citire + 3 digiti
4.000V 1mV
40.00V 10mV
400.0V 100mV
1000V 1V +1.2% citire + 5 digiti

Impedanta de intrare: 7.8MQ

Raspuns AC: True RMS, 50Hz 60Hz

Valoare maxima de intrare: 1000V DC sau 1000V AC efectiva.

Curent DC (schimbare automata a domeniului)

Domeniu Rezolutie Exactitate
400.0pA 0.1pA +1.2% citire + 3 digiti
4000pA 1pA
40.00mA 10pA
400.0mA 100pA
10A 10mA +2.5% citire + 3 digiti
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Protectie la suprasarcina: sigurante 0.5A / 1000V si 10A / 1000V
Valoare maxima de intrare: 400pA DC pentru domeniul pA
400mA DC pentru domeniul mA

10A DC pentru domeniul 10A

Curent AC (schimbare automata a domeniului)

Domeniu Rezolutie Exactitate
400.0pA 0.1pA +1.5% citire £ 5 digiti
4000pA 1pA
40.00mA 10pA
400.0mA 100pA
10A 10mA +3.0% citire + 5 digiti

Protectie la suprasarcina: sigurante 0.5A / 1000V si 10A / 1000V
Raspuns AC: True RMS, 50Hz 60Hz
Valoare maxima de intrare: 400pA DC pentru domeniul pA

400mA DC pentru domeniul mA

10A DC pentru domeniul 10A

Rezistenta [Q] (schimbare automata a domeniului)

Domeniu Rezolutie Exactitate
400.0Q 0.1Q +0.8% citire + 5 digiti
4.000kQ 1Q +0.8% citire + 2 digiti
40.00kQ 10Q
400.0kQ 100Q
4.000MQ 1kQ +2.5% citire + 8 digiti
40.00MQ 10kQ

Protectie intrare: 1000V DC sau 1000V AC efectiva

Capacitate (schimbare automata a domeniului)
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Domeniu Rezolutie Exactitate
4.000nF 1pF +5.0% citire + 20 digiti
40.00nF 10pF +5.0% citire £ 7 digiti
400.0nF 0.1nF +3.0% citire + 5 digiti
4.000pF 1nF
40.00pF 10nF
400.0pF 0.1uF
4.000mF 0.001mF +10% citire + 10 digiti
40.00mF 10.00mF

Frecventa (schimbare automata a domeniului)

Domeniu Rezolutie Exactitate
4.000kHz 1Hz +1.2% citire * 3 digiti
40.00kHz 10Hz
400.0kHz 100Hz
10.00MHz 1kHz +1.5% citire + 4 digiti

Sensibilitate: >0.5V RMS pentru <1MHz;

>3V RMS pentru >1MHz;

Protectie intrare: 1000V DC sau 1000V AC efectiva

Temperatura
Domeniu Rezolutie Exactitate
-20°C do +760°C 1°C +3% citire £ 5 digiti
-4°F do +1400°F 1°F +3% citire £ 9 digiti

Tip senzor: Sonda de temperatura tip K
Protectie la suprasarcina: 1000V DC sau AC efectiva

Test dioda

Curent de test Rezolutie

Exactitate

1mA tip / max 3V mers in gol 1mVv

+10% citire + 5 digiti
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Tensiune mers in gol: max. 3V DC

Protectie la suprasarcina: 1000V DC sau AC efectiva

Test sonor continuitate

Valoare prag rezistenta: sub 35Q

Curent de test: max. 1.5mA

Protectie la suprasarcina: 1000V DC sau AC efectiva

Accesorii

Accesorii atasate

Set standard de conductori de masura (rosu si negru), cu sonde de masura

nlocuirea BATERIEI si SIGURANTEI

AVERTISMENT: Pentru a evita riscul de electrocutare, inainte de deschiderea capacului
compartimentului bateriei, deconectati conductorii de masura de la sursele de tensiune.

1. Daca baterie este consumata sau tensiunea acesteia scade sub nivelul necesar pentru
functionare, pe ecranul LCD va aparea simbolul bateriei de avertizare. Bateria trebuie
inlocuitd cu una noua.

2. Procedati conform instructiunilor privind montarea bateriei din sectiunea ,,Montarea
bateriei” din prezentele instructiuni.

3. Bateria veche trebuie predata la un centru de reciclare.

AVERTISMENT: Pentru a evita riscul de electrocutare, nu folositi aparatul cu capacul compartimentului
bateriei desfacut.

MONTAREA BATERIEI

AVERTISMENT: Pentru a evita riscul de electrocutare, inainte de deschiderea capacului
compartimentului bateriei, deconectati conductorii de masura de la sursele de tensiune. Nu folositi
aparatul cu capacul desfacut.

1. Deconectati conductorii de masura de la aparat.
2. Deschideti capacul compartimentului bateriei, desuruband surubul cu cap cruce.
3. Fixati bateria in compartiment, avand grija ca polaritatea sa fie corecta.

4. Montati capacul compartimentului bateriei si fixati cu ajutorul celor doua suruburi.

IIIIIIIII WWW.AXIOMET.EU

14



ATENTIE: Daca aparatul nu functioneaza corect, verificati sigurantele si bateria, pentru a va asigura
ca sunt in buna stare si corect montate.

TNLOCUIREA SIGURANTEI

AVERTISMENT: Pentru a evita riscul de electrocutare, inainte de deschiderea capacului
compartimentului bateriei/sigurantei, deconectati conductorii de masura de la sursele de tensiune.

1.

6.

Deconectati conductorii de masura de la aparat.

Deschideti capacul compartimentului bateriei, desuruband surubul cu cap cruce.
Tnlocuiti vechea sigurantd, trigandu-o usor din soclu.

Montati in soclu noua siguranta.

Folositi intotdeauna sigurante cu dimensiunea si parametrii corespunzatori (0.5A/1000V
rapida pentru domeniul 400mA, 10A/1000V rapida pentru domeniul 10A).

Montati capacul compartimentului sigurantei si fixati-l bine cu ajutorul suruburilor.

AVERTISMENT: Pentru a evita riscul de electrocutare, nu folositi aparatul atunci cand capacul
compartimentului sigurantei este desfacut sau neinsurubat.
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