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1. OvoD

Toto zariadenie je stabilny a bezpecny prenosny multimeter s 3 % -miestnym displejom. Multimeter umozriuje
merat jednosmerné (DC) a striedavé (AC) napétie, jednosmerny (DC) prud, odpor, teplotu, pokles napéatia na
didde v jej priepustnom smere a test vodivosti. Vdaka tomu je toto prenosné zariadenie uzitocné a napomocné
v réznych aplikacidch. V ndvode na obsluhu sa nachddzaju informdcie tykajluce sa bezpecnosti a upozornenia.
Vsetky v ndvode obsiahnuté informdcie a pokyny si, prosim, pozorne precitajte a pri praci so zariadenim
dodrzujte.

1l. KONTROLA ZARIADENIA PRED PRVYM POUZITIM

Otvorte ochranné puzdro a vytiahnite z neho multimeter. Nasledne skontrolujte, ¢i sa v suprave nachadzaju
vsetky nizSie uvedené casti prislusenstva, a ¢i nenesu znamky poskodenia.

1. Navod na obsluhu 1 kus
2. Meracie vodice 1 pér
3. Ochranné puzdro 1 kus

Ak niektora ¢ast prislusenstva chyba, pripadne ak je niektora ¢ast poskodend, okamdzite sa, prosim, skontaktujte
s doddvatelom.

1Il. BEZPECNOSTNE POKYNY

Venujte, prosim, pozornost, vietkym bezpetnostnym symbolom a pokynom. Tento multimeter bol navrhnuty a
vyrobeny v stlade s bezpecnostnymi poZziadavkami GB4793.1 a taktiez v sulade s poZiadavkami bezpe€nostnej
normy IEC61010 o dvojitej izolacii, kategorii prepatia a o stupni kontaminacie Il. Pri pouZivani multimetra
postupujte, prosim, podla pokynov obsiahnutych v navode na obsluhu. V opatnom pripade moze dojst
k zhor3eniu, pripadne k celkovej strate jeho prevadzkovych vlastnosti a ochrannych prvkov.

1.  Pred zahajenim préace skontrolujte izolaciu meracich vodicoy, Ci nie je poskodena. Ak zistite, Ze izolacia
meracich vodicov alebo kryt multimetra su poskodené, meraci pristroj nepouzivajte.

2. Pri pouzivani meracieho pristroja by ste mali mat prsty poloZené pred ochrannymi krytmi meracich
koncoviek.

3. Ak sa chcete vyhnut drazom elektrickym pradom a poskodeniu meracieho pristroja, na vstup nikdy
neprivadzajte napatie vyssie nez 500V.

4.  Pri merani napatia presahujiceho hodnotu 60 VDC alebo 42 VAC RMS postupujte obzvlast opatrne,
nakolko napétia vysSie nez tieto hodnoty mézu byt pri¢inou drazov.

5. Meraci pristroj nepouZivajte, ak na iom nie je namontovany kryt, nakolko vtedy hrozi zvySené riziko urazu
elektrickym pridom.

6. Hodnota zmeraného signdlu nemdze presahovat uvedené hrani¢né hodnoty. Privedenie na vstup hodnét
presahujlcich maximalne povolené hodnoty mézZe viest k tUrazom elektrickym pridom a k poskodeniu
meracieho pristroja.
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7. V priebehu merania nemerite meraci rozsah, nakolko to moze viest k po$kodeniu meracieho pristroja.

Na vstup neprivadzajte napatia, ak si meracie vodice zapojené do vstupnych zdierok pre meranie prudu.

9. Ak je potrebné vymenit poistku, pouzite poistku, ktorej parametre su identické s parametrami originalnej
poistky.

10. Aby ste sa vyhli poSkodeniu meracieho pristroja, nikdy nemodifikujte jeho vnutorné suciastky.

11. Ked'sa na displeji zobrazi symbol , z hladiska zarucenia prislusnej presnosti merania je nutné okamzite
vymenit batériu.

12. Meraci pristroj nepouzivajte v prostredi s vysokou relativnou vihkostou alebo s vysokou teplotou a v
blizkosti zdrojov intenzivneho magnetického pola. Meraci pristroj neprechovdvajte v prostredi s vysokou
relativnou vlhkostou.

13. Na Ccistenie krytu pouZivajte vlhkd handricku namocenu v roztoku jemného Cistiaceho prostriedku.
Nepouzivajte agresivne chemické latky alebo alkohol.

IV. ELEKTRICKE SYMBOLY

& UPOZORNENIE! —_— DC

A VYSOKE NAPATIE! ~U AC

-é— UZEMNENIE == DCaAC

@ DVOJITA 1ZOLACIA 43 KOMPATIBILNE S
NORMAMI EU

VYBITA BATERIA — POISTKA

V. VSEOBECNA SPECIFIKACIA

Maximalne vstupné napatie je rovné 500 V RMS (medzi vstupnou zdierkou a uzemnenim).
Zdierka 10 A: Bez poistky.

Zdierka mA: Zabezpecena poistkou $5x20mm 200 mA / 250 V.

Vyber rozsahu: Ru¢ny

Podsvietenie: Ruéne zapnutie/vypnutie

Maximalna namerand hodnota: 1999, frekvencia aktualizacie hodnoty 2-3 krat za sekundu.
Zobrazenie polarity: Symbol zapornej polarity.

Symbol prekrocenia rozsahu: Symbol 1.

Funkcia pridrZania nameranej hodnoty na displeji: V favom dolnom rohu displeja sa zobrazi symbol H.
Signalizacia vybitej batérie: Na displeji sa zobrazuje symbol 2.

Napéjanie: Batéria 9V NEDA1604 / 6F22 / 006P.

Pracovna teplota: 0°C ~ 40°C (32°F ~ 104°F)

Teplota skladovania: -10°C ~50°C (14°F ~122°F)

Rozmery: 150 mm x 73,5 mm x 35 mm.

Hmotnost: Priblizne 156 g (spolu s batériou)
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OPIS PREDNEHO PANELU (ILUSTRACIA 1)

LCD displej

Tlacidlo funkcie pridrzania nameranej hodnoty na displeji
Tlacidlo podsvietenia

Prepinac rozsahov

Uzemnovacia zdierka

Vstupna zdierka pre meranie pridu do 10A

Vstupna zdierka pre ostatné merania

Noubkwne

V1. INFORMACIE TYKAJUCE SA PREDNEHO PANELU

1. Pridrzanie hodnoty na displeji: Stlacte Zlté tlacidlo "HOLD" - na displeji sa zobrazi namerana hodnota.
Opéatovnym stlacenim tla¢idla "HOLD" sa vratite spat do normalneho pracovného rezimu.

2. Ovladdanie podsvietenia: Ak chcete zapnut podsvietenie displeja, stlaéte Zlté tlacidlo "B/L". Ak chcete
podsvietenie displeja vypnut, stlacte opatovne tlacidlo "B/L".

VII. MERANIE

Pred zahdjenim merania skontrolujte stav batérie 9V: prepnite prepinac vyberu rozsahu na poZadovany rozsah a

pozorujte, ¢i sa na displeji nezobrazi symbol , ktory sa objavi, ak je batéria vybitd. Okrem toho venujte

pozornost symbolu & v blizkosti vstupnych zdierok a vedla neho zobrazenym hodnotdm, ktoré informuji o
maximalnych povolenych vstupnych hodnotéch.

1.MERANIE JEDNOSMERNEHO NAPATIA (ILUSTRACIA 2) ===\

1.1. Cerveny meraci vodi¢ zapojte do zdierky "VQmA” a &ierny meraci

vodi¢ do zdierky ,COM”.

1.2. Prepina¢ rozsahov nastavte na prislusny rozsah jednosmerného V_k
(DC) napatia a meracie kable zapojte do testovaného obvodu.

1.3. Na LCD displeji si precitajte nameranui hodnotu.

POZOR:
Nemerajte napétia presahujlice hodnotu 500 V nakolko to méze viest k
poskodeniu meracieho pristroja. Ak pred meranim nepoznate hodnotu

meraného napatia aspon priblizne, vidy zvolte najvyssi dostupny

rozsah a nasledne, v zavislosti od nameranej hodnoty, vyberte prislusny rozsah. Ak sa na displeji zobrazi symbol
"1", znamena to, Ze merand hodnota presahuje meraci rozsah a je potrebné zvolit vacsi rozsah. Vstupna
impedancia kazdého rozsahu je rovna 10 MQ, ¢o méze byt pri¢inou vzniku chyb pri merani v obvodoch s
vysokou impedanciou. Ak je impedancia testovaného obvodu nizsia nez 10 kQ, tito chybu je moZné ignorovat
(je rovna maximalne 0,1%).
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2. MERANIE STRIEDAVEHO NAPATIA

A Pokyny pre meranie striedavého napatia su identické ako v pripade merania jednosmerného napétia.

3. 1.MERANIE JEDNOSMERNEHO PRUDU (ILUSTRACIA 3) (i—

| 10A

[

i ‘:A— =~

"

3.1. Cerveny meraci vodi¢ zapojte do zdierky ,VOmMA” alebo , 10A" a 1
¢ierny meraci vodic do zdierky ,COM”.

3.2. Prepinac rozsahov nastavte na prislusny rozsah jednosmerného
(DC) prudu a meracie kable zapojte do testovaného obvodu.

3.3. Na LCD displeji si precitajte nameranu hodnotu.

POZOR: Meraci pristroj je v pripade merania prudu nizsieho nez 200 i
mA vybaveny prepdtovou ochranou. Jednosmerny prad nie je
mozné merat, ak je napatie medzi vstupom a uzemnenim vyssie -
nez 60V. V opaénom pripade moze dojst k poskodeniu meracieho pristroja a meraného obvodu a hrozi zvysené
riziko Urazu elektrickym priudom. Pred meranim skontrolujte, Ci je napajanie obvodu odpojené, ¢i si meracie
vodice spravne zapojené do vstupnych zdierok meracieho pristroja, a ¢i je prepinac rozsahov v spravnej polohe.
Ak je vSetko spravne nastavené, zapnite napdjanie obvodu. Ak pred meranim nepozndate hodnotu meraného
prudu aspon priblizne, vzdy zvolte najvyssi dostupny rozsah a ndsledne, v zdvislosti od nameranej hodnoty,

vyberte prislusny rozsah.

Ak ste zvolili rozsah mA a privediete na vstup zariadenia velmi velky prud, sposobi to prepdlenie poistky. V takej
situdcii je nutné vymenit poistku na novd.

Parametre poistky: ®5 x 20 mm, 200 mA, 250 V.
Vstupna zdierka 10 A nie je chrdnend poistkou.

Z hladiska zaistenia bezpe¢nosti by ¢as merania nemal byt dlhsi nez 10 sekund. Dalsie meranie mézete vykonat
po uplynuti 15 minut.
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4.MERANIE ODPORU (ILUSTRACIA 4)

4.1. Cerveny meraci vodi¢ zapojte do zdierky "VQmA” a ¢ierny meraci
vodi¢ do zdierky ,COM”.

4.2. Prepina¢ rozsahov nastavte na rozsah odporu a meracie kable
pripojte k meranému odporu.

4.3. Na LCD displeji si precitajte nameranu hodnotu.

POZOR: Ak sa chcete vyhnut poskodeniu meracieho pristroja, pred Q
meranim skontrolujte, ¢i je napdjanie odpojené a i su vsetky oo
kondenzatory vybité. ' '

Meracie vodice pri merani v rozsahu 200Q najskor navzajom skratujte,

a zmerajte ich vlastny odpor. Nasledne tuto nameranu hodnotu odpocitajte od ziskaného koncového vysledku
merania. Pri merani odporov s hodnotou vy$$ou nez 1MQ moze stabilizécia hodnoty trvat niekolko sekund. Pri
merani takychto odporov je to normalny jav.

5.TEST DIODY A VODIVOSTI (ILUSTRACIA 5)

5.1. Cerveny meraci vodi¢ zapojte do zdierky "VQOmA” a ¢ierny do zdierky ,COM”.

5.2. Prepina¢ rozsahov nastavte na test diddy. Cerveny meraci vodi¢ pripojte k andde diédy, ¢ierny meraci vodié¢
pripojte ku katéde diody.

5.3. Na LCD displeji si precitajte nameranu hodnotu.

5.4. Meracie vodice pripojte k dvom koncom testovaného kédbla. Ak je odpor medzi dvoma meracimi vodi¢mi
nizsi nez cca. 70 Q, zaznie zvuk vstavaného bzuciaka.

POZOR: Ak sa chcete pri testovani diédy nachddzajucej sa v
elektrickom obvode vyhnit poskodeniu meracieho pristroja, pred
meranim skontrolujte, ¢i je napdjanie obvodu odpojené, a ¢i su

vsetky kondenzatory Uplne vybité. V reZime testovania didd je
mozné merat pokles napéatia na didde alebo inych polovoditovych
sUciastkach. Pokles napatia v priepustnom smere by sa mal v
pripade polovodi¢ovych suciastok s klasickou Struktirou rovnat
priblizne 0.5 - 0.8 V. Ak sa pri merani poklesu napatia v zavernom

smere na displeji objavi symbol ,1” znamena to, Ze didda je
poskodend. Cierny meraci vodi¢ nesie kladny naboj (+), erveny
meraci vodi¢ zas zaporny naboj (-).
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6.GENERATOR OBDI{ZNIKOVEHO PRIEBEHU

Prepina¢ rozsahov prepnite na rozsah obdiZnikového priebehu. Meraci pristroj bude generovat signal s

obdiznikovym priebehom, privadzany na vystupné zdierky “VQmA” a “COM”.

POZOR: Obdiznikovy priebeh obsahujtci harmonické frekvencie mozete pouzit ako pomdcku pri diagnostike

réznych problémov. Frekvencia signélu je priblizne rovna 50Hz a jeho amplitida pri zataZzi s odporom 1MQ

presahuje hodnotu 3V. Zdierka ¢erveného meracieho vodi¢a nesmie byt v kontakte s napatim presahujicim

hodnotu 10V.
TECHNICKA SPECIFIKACIA:
Presnost: (hodnota x a% + b x pocet ¢islic).

Teplota prostredia (23°C + 5°C).
Relativna vihkost <75%.

Zaruka na kalibraciu: Jeden rok od datumu vyroby.

FUNKCIE (Symbol “ A” informuje, Ze dana funkcia je k dispozicii)

FUNKCIA
NAPATIE DC A
NAPATIE AC A
PRUD AC A
Q A
TEST VODIVOSTI A
DIODA A
GENERATOR OBDLZNIKOVEHO PRIEBEHU A
PODSVIETENIE A
PRIDRZANIE UDAJU NA DISPLEJI A
1. NAPATIE DC
. ROZLISOVACIA
ROZSAH PRESNOST SCHOPNOST
200mV 100uVv
2V 1mV
20V +0,5%+2) 0mV
200V 100mV
500V +(0,8%+2) i\

Vstupna impedancia: 10MQ pre vietky rozsahy; ochrana pred pretazenim: rozsah 200mV: 250 V DC alebo AC

Spickové, iné rozsahy: 500V DC alebo AC $pickové.
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2. NAPATIE AC

. ROZLISOVACIA
ROZSAH PRESNOST SCHOPNOST
200V 100mV
+(1,2%+
500V (1,29%+10) 1v
Vstupna impedancia: priblizne 5MQ;
Ochrana pred pretazenim: 500 V DC alebo AC 3pickové.
Frekven¢nd odpoved” (40~400)Hz;
Zobrazovanie: Sinusoida RMS
3. PRUD DC
. ROZLISOVACIA
ROZSAH PRESNOST SCHOPNOST
2mA 1pA
+(1,0%+2
20mA (1,0%+2) 10pA
200mA +(1,2%+2) 100pA
10A +(2,0%+5) 10mA

Maximalny vstupny prad: 10A (kratSie neZ 10 s); ochrana pred pretazenim: 200mA/250V (rychla poistka, rozsah
10A bez poistky a ¢as merania nepresahujici 10 sekind s minimdalnymi odstupmi medzi po sebe iducimi

meraniami 15 minut)

4.0DPOR
. ROZLISOVACIA
ROZSAH PRESNOST SCHOPNOST
200Q +(0,8%+5) 0,10Q
2KQ 1Q
20KQ +(0,8%+2) 100
200KQ 100 Q
20MQ +(1,0%+5) 10 kQ
0, -
200MQ £[5,0% (hozdor}ota 10) + 100kQ
Ochrana pred pretazenim: 250V DC alebo AC 3pickové;
5.GENERATOR OBDLZNIKOVEHO PRIEBEHU
ROZSAH OPIS
| | | | Frekvencia vystupnej sinusoidy je priblizne 50 Hz, zatial ¢o
vystupna hodnota odporu je rovna 47 kQ.
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Tato funkcia nie je vybavena ochranou proti pretazeniu. Ak sa chcete vyhnut poskodeniu zariadenia, napétie by
nemalo presahovat hodnotu 10V.

6.TEST DIODY A VODIVOSTI

FUNKCIA ROZSAH PRESNOST OPIS

DIODA 'l imVv Zobrazuje priblizny pokles napédtia na diéde v
priepustnom smere

VODIVOST o))) 10 V pripade odporov mensich nez 70Q bude zniet
zvuk bzuciaka.

VIIl. VYMENA BATERIE

Akonahle sa na displeji objavi symbol ”", v pristroji je treba vymenit batériu. Postupujte nasledovne:

1. Meracie vodi¢e odpojte od obvodov a vstupnych zdierok a odpojte napdjanie meracieho pristroja
prepnutim prepinaca rozsahov do polohy OFF.

2.  Odskrutkujte skrutky upeviiujuce kryt komory batérii, a kryt odstrarite.

3.  Z komory vytiahnite vyéerpanu batériu a nahrad'te ju novou.

4. Nasadte kryt komory batérie spit a priskrutkujte skrutky.

IX. UDRZBA

Tento multimeter je velmi presnym meracim zariadenim. Nepokusajte sa modifikovat jeho obvody.

1. Meraci pristroj drite zd'aleka od vody, prachu, a nedovolte, aby bol vystaveny otrasom.

2.  Meraci pristroj neskladujte a nepouzivajte v prostredi s vysokou teplotou alebo relativnou vihkostou a
v prostredi, v ktorom sa nachadzaju horlavé alebo vybusné latky, pripadne v blizkosti zdrojov silnych

magnetickych poli.

3.  Na Cistenie krytu pouZivajte vihki handricku namocent v roztoku Cistiaceho prostriedku. NepouZivajte
agresivne chemické latky a alkohol.

4. Ak planujte meraci pristroj dlh$i éas nepoutzivat, vytiahnite z neho batériu, aby sa nevyliala do komory
batérie.

5.  Privymene poistky pouZivajte poistky s parametrami uvedenymi v navode na obsluhu.
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