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Dziekujemy za wybdr naszego produktu.
Niniejsza instrukcja utatwi Paristwu prawidtowq obstuge, bezpieczne
uzytkowanie i petne wykorzystanie mozliwosci miernika.
Przed montazem i uruchomieniem prosimy o przeczytanie
i zrozumienie niniejszej instrukcji.
W przypadku pytan prosimy o kontakt z doradcq technicznym.
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A Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na teksty oznaczone tym znakiem

Producent zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian w konstrukcji i oprogramowaniu urzadzenia bez pogorszenia parametréw technicznych.
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1.

ZASADY BEZPIECZENSTWA A

przed rozpoczeciem uzytkowania urzadzenia nalezy doktadnie przeczytac niniejsza instrukcje

w celu unikniecia porazenia pradem elektrycznym badz uszkodzenia urzadzenia montaz mechaniczny
oraz elektryczny nalezy zleci¢ wykwalifikowanemu personelowi

przed wlaczeniem zasilania nalezy upewnic sie, ze wszystkie przewody zostaty podtaczone prawidtowo
przed dokonaniem wszelkich modyfikacji przytaczen przewoddw nalezy wytaczy¢ napiecia
doprowadzone do urzadzenia

zapewni¢ whasciwe warunki pracy, zgodne z danymi technicznymi urzadzenia (napiecie zasilania,
wilgotnos$¢, temperatura, rozdziat 5)

2. ZALECENIA MONTAZOWE A

Przyrzad zostat zaprojektowany tak, aby zapewni¢ odpowiedni poziom odpornosci na wiekszos¢ zaburzen, ktére
moga wystapi¢ w srodowisku przemystowym. W srodowiskach o nieznanym poziomie zaktécen zaleca sie
stosowanie nastepujacych srodkéw zapobiegajacych ewentualnemu zaktécaniu pracy przyrzadu:

nie zasilac¢ urzadzenia z tych samych linii co urzadzenia wysokiej mocy bez odpowiednich filtréw sieciowych
stosowac ekranowanie przewodow zasilajacych, czujnikowych i sygnatowych, przy czym

uziemienie ekranu powinno by¢ jednopunktowe, wykonane jak najblizej przyrzadu

unikac¢ prowadzenia przewoddéw pomiarowych (sygnatowych) w bezposrednim sasiedztwie i rbwnolegle do
przewoddw energetycznych i zasilajgcych

wskazane jest skrecanie parami przewoddw sygnatowych

dla czujnikéw oporowych w potaczeniu 3-przewodowym stosowac jednakowe przewody

unikac bliskosci urzadzen zdalnie sterowanych, miernikéw elektromagnetycznych, obcigzer wysokiej mocy,
obciazen z fazowa lub grupowa regulacjg mocy oraz innych urzadzen wytwarzajacych duze zaktécenia impulsowe
uziemiac lub zerowa¢ metalowe szyny, na ktérych montowane sg przyrzady listwowe

Przed rozpoczeciem pracy z urzadzeniem nalezy usunac¢ folie zabezpieczajaca okno wyswietlacza LED.

3.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA MIERNIKOW

pomiar temperatury oraz innych wielkosci fizycznych (wilgotnos¢, cisnienie, poziom, predkos¢, itp.)
przetworzonych na standardowy sygnat elektryczny (0/4+20mA, 0+10V, 0+-60mV, 0+2,5kQ)

1 uniwersalne wejscie pomiarowe (termorezystancyjne, termoparowe i analogowe) z pamiecig minimum i
maksimum wielkosci mierzonej oraz funkcja zdalnego wyswietlania danych ( poprzez protokét MODBUS-RTU,
oprécz AR500)

programowalne wejscie cyfrowe (oprécz AR500) do zmiany trybu pracy miernika: tryb reczny/automatyczny
dla wyjscia analogowego, blokada klawiatury, zatrzymanie wskazan wyswietlacza (funkcja HOLD)

wyjscie analogowe (oprécz AR500) 0/4+20mA lub 0/2+10V (retransmisyjne, alarmowe/sterujace , reczne)
tryb reczny dla wyjscia analogowego (otwarta petla regulacji), pozwalajacy zadawaé warto$¢

sygnatu wyjsciowego w zakresie 0 + 100% (oprécz AR500)

odczyt cyfrowy LED z programowalnym kolorem (tylko AR517) i jasnoscig Swiecenia

sygnalizacja stanéw alarmowych zmiennym kolorem wyswietlacza (tylko AR517)

wbudowany zasilacz 24Vdc do zasilania przetwornikéw obiektowych (oprécz AR500)

interfejs szeregowy RS485 (izolowany galwanicznie, protokét MODBUS-RTU, oprécz AR500)

kompensacja rezystandcji linii dla czujnikdw rezystancyjnych oraz temperatury zimnych koricéw termopar
programowalny rodzaj wejscia, zakres wskazan (dla wejs¢ analogowych), opcje alarmu, wyswietlania,
komunikacji, dostepu oraz inne parametry konfiguracyjne

dostep do parametréw konfiguracyjnych chroniony hastem uzytkownika

sposoby konfiguracji parametréw:

- z klawiatury foliowej umieszczonej na panelu przednim (w AR500 i AR503 przyciski sa dostepne po wyjeciu



szybki czotowej)
- poprzez RS485 lub programator AR955 i bezptatny program ARSOFT-WZ1 (Windows 2000/XP/Vista/7)
B oprogramowanie oraz programator AR955 umozliwiajacy podglad wartosci mierzonej i szybka konfiguracje
pojedynczych lub gotowych zestawdw parametréw zapisanych wczesniej w komputerze w celu
ponownego wykorzystania, na przyktad w innych miernikach tego samego typu (powielanie konfiguracji)
B obudowa tablicowa (od strony czotowej: IP65 - AR517, IP54 - AR500, AR503, AR518)
B opcjonalnie do wyboru (w sposobie zamawiania): zasilanie 24Vac/dc, wyjscie analogowe 0/2+10V oraz
interfejs RS485 (nie dotyczy AR500)
B wysoka doktadnos¢, stabilnos¢ diugoterminowa i odpornosc¢ na zaktécenia
B dostepne akcesoria:
- programator AR955
- konwerter RS485/USB

UWAGA: A

Przed rozpoczeciem pracy z miernikiem nalezy zapoznac sie z niniejsza instrukcja obstugi
i wykonac poprawnie instalacje elektryczna, mechaniczng oraz konfiguracje parametréw.

4. ZAWARTOSC ZESTAWU

B miernik z uchwytami mocujacymi w oknie tablicy
B instrukcja obstugi
B karta gwarancyjna

5. DANE TECHNICZNE

1 uniwersalne wejscie (ustawiane parametrem 0: Il ) zakres pomiarowy

-Pt100 (RTD, 3- lub 2-przewodowe) -200 + 850 °C

-Ni100 (RTD, 3- lub 2-przewodowe -50 + 170 °C

)
-Pt500 (RTD, 3- lub 2-przewodowe) -200 + 620 °C

- Pt1000 (RTD, 3- lub 2-przewodowe) -200 + 520 °C

- termopara J (Fe-CuNi) -40 + 800 °C

- termopara K (NiCr-NiAl) 40 <+ 1200 °C

- termopara S (PtRh 10-Pt) 40 + 1600 °C

- termopara B (PtRh30PtRh6) 300 + 1800 °C

- termopara R (PtRh13-Pt) 40 <+ 1600 °C

- termopara T (Cu-CuNi) -25 + 350 °C

- termopara E (NiCr-CuNi) -25  + 820 °C

- termopara N (NiCrSi-NiSi) -35 + 1300 °C

-pradowe (Rwe=50Q) 0/4 + 20 mA

- napieciowe (Rwe =110 kQ) 0 = 10 \Y

- napieciowe (Rwe >2 M Q) 0 +~ 60 mV

- rezystancyjne (3- lub 2-przewodowe) 0 + 2500 Q

- zdalne wyswietlanie danych (poprzez port RS485 lub PRG) | -1999 + 9999

Czas odpowiedzi (10 + 90%) 0,25 + 3 s (programowalny parametrem 1: )
Rezystancja doprowadzen (RTD, Q) Ra <25 Q (dla kazdej linii)

Prad wejscia rezystancyjnego (RTD, Q) 400 pA (Pt100, Ni100), 200 pA (pozostate)




Btedy przetwarzania (w temperaturze otoczenia 25°C):

- podstawowy

-dlaRTD, mA,V, mV, Q

0,1 % zakresu pomiarowego +1 cyfra

- dla termopar

0,2 % zakresu pomiarowego +1 cyfra

- dodatkowy dla termopar

<2 °C (temperatura zimnych koncow)

- dodatkowy od zmian temperatury otoczenia

< 0,003 % zakresu wejscia /°C

Rozdzielczo$¢ mierzonej temperatury

0,1°C

Wejscie binarne (w AR500 brak)

stykowe lub napieciowe < 24V, bistabilne,
poziom aktywny: zwarcie lub < 0,8V

Interfejsy komunika-
cyjne

- RS485 (separowany galwa-

nicznie), opcja, brak w AR500

(RS485 i PRG, nie uzywac
jednoczesdnie)

- ztacze programujace PRG

(bez separacji), standard

- szybkos¢ 2,4 + 115,2 kb/s,

- format znaku 8N1 (8 bitéw danych, 1 bit stopu, bez
bitu parzystosci)

- protokét MODBUS-RTU (SLAVE)

Wyjscie analogowe

- pradowe 0/4 + 20 mA

maksymalna rozdzielczo$¢ 1,4 pA (14 bit)

(w AR500 brak) (standard) obcigzalno$¢ wyjécia Ro < 350 Q

(1 pradowe lub . - iz -
napieciowe - napieciowe 0/2 + 10V maksymalna rozdzielczo$¢ 0,7 mV (14 bit)
nieseparowane od (opcja) obcigzalnoé¢ wyjécia lo < 3,7 mA (Ro > 2,7kQ)
wejscia) - btad podstawowy wyjscia < 0,1 % zakresu wyjéciowego

Wyswietlacz 7-segmentowy LED - 4 cyfry
z programowalnym kolorem (tylko AR517,
parametry 17: 8, 18: CM ) i jasnoscia (16: FTH)

AR517 - 20 mm, 5 koloréw (czerwony, ciemno i jasno
pomarariczowy, zotty, zielony), AR518 - 25mm,
AR503 - 14mm, AR500 - 10mm (niebieski), czerwone

Sygnalizacja alarméw, komunikatéw i btedow

wyswietlacz LED, zmienny kolor wyswietlacza w AR517

Zasilanie (Uzas)

- 230Vac (standard)

85 + 260 Vac/ 3VA (w AR500 brak)

- 24Vac/dc (opcja)

20 +50Vac/ 3VA, 22 +72Vdc/ 3W, (w AR500 standard)

Zasilacz przetwornikéw obiektowych (w AR500 brak)

24Vdc /30mA

Znamionowe warunki uzytkowania

0+ 50°C, <90 %RH (bez kondensacji)

Srodowisko pracy

powietrze i gazy neutralne

Stopien ochrony

- od strony czotowej

IP65 - AR517, IP54 - AR500, AR503, AR518

- od strony zigcz

IP20

Masa

ARS517 (~165g), AR518 (~295g),
ARS500 (~60g), AR503 (~100g)

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

odpornos¢: wg normy PN-EN 61000-6-2:2002(U)

emisyjnos¢: wg normy PN-EN 61000-6-4:2002(U)

6. WYMIARY OBUDOWY | DANE MONTAZOWE

45

a) AR517
Typ obudowy tablicowa, Incabox XT L57
Materiat samogasnacy NORYL 94V-0, poliweglan 3
Wymiary obudowy 96 x 48 x 79 mm %
Okno tablicy 92 x 46 mm ‘%
Mocowanie uchwytami z boku obudowy

Przekroje przewodoéw

2,5mm? (zasilanie), 1,5mm? (pozostate)

WIDOK OD STRONY
UCHWYTU MOCUJACEGO



b) AR518 9 63 v
AR967

Typ obudowy tablicowa, Incabox L57

Materiat samogasngcy NORYL 94V-0

Wymiary obudowy 144 x72x72 mm (SxW x G) °

Okno tablicy 138 x 67 mm (S x W) ©

Pokrywa ochronna IP54 AR967 (opcja)

Mocowanie uchwytami z boku obudowy

. - T 5 WIDOK OD STRONY

Przekroje przewodéw 2,5mm? (zasilanie), 1,5mm? (pozostate) UCHWYTU MOCUJACEGO
) AR500, AR503 S 7 1

Obudowa tablicowa MULTIBOX - 482472 (AR500), AR500

722408 (AR503)

Materiat samogasnacy NORYL 94V-0
Wymiary obudowy 48x24x79mm (AR500),
72%x24x79mm (AR503)
Okno tablicy 44x21mm (AR500),
68x22mm (AR503)
Mocowanie uchwytami z boku obudowy

2,5mm? (zasilanie AR503),
1,5mm? (pozostate) '

Przekroje przewodoéw

7. OPIS LISTEW ZACISKOWYCH | POLACZEN ELEKTRYCZNYCH

Tabela 7. Numeracja i opis listew zaciskowych

Zaciski Opis

1-2-3 wejscie Pt100, Ni100, Pt500, Pt1000, rezystancyjne, (2- i 3-przewodowe)

2-3 wejscie termoparowe TC (J, K, S, B, R, T, E, N) oraz napieciowe 0+-60mV

3-5 wejscie pragdowe 0/4+-20mA

4-5 wejscie napieciowe 0+10V

6 (w AR500 brak) wyjscie +24V (wzgledem 5-GND) wbudowanego zasilacza przetwornikéw obiektowych

5-7 (wAR500 brak)
5-8 (w AR500 brak)

wejscie binarne (stykowe lub napieciowe <24V)

wyjscie analogowe pradowe (0/4+20mA) lub napieciowe (0/2+10V)

PRG ztacze programujace do wspotpracy z programatorem (tylko AR955)
9-10 (WwAR500 brak) | interfejs szeregowy RS485 (protokdét transmisji MODBUS-RTU )
12-13 wejscie zasilajgce 230Vac lub 24Vac/dc (w AR500 wytgcznie 24Vac/dc)

a) numeracja ztacz na panelu tylnym, sposéb podtaczenia czujnikéw i sygnatéw pomiarowych
oraz adaptera PRG w AR500 i AR503 (opis zaciskow - Tabela 7)

a.1) wAR517, AR518, AR503 (PRG pkt a.3) a.2) wAR500 (PRG pkta3)  a.3) AR500, AR503
%4Vdc podtaczenie adaptera PRG
GNE)*
[1]2]3]4]5]6]7]8 5|0 10 |12]13 1[2]3[4[5 123
el SO W o [ETIN vl L
ATD rodr v ElEEl uzas RTDL:,J‘—/II@;l Uzas
zwora + zwora xpev
TC, mV - * TC, mvV

UWAGA: Do podtaczenia z komputerem poprzez gniazdo PRG uzywac jedynie programatora AR955 (dla AR500 i
AR503 z opcjonalnym adapterem). Podtgczenie za pomoca zwyktego kabla USB moze spowodowac uszkodzenie
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sprzetu. W AR500 i AR503 wejscie PRG dostepne jest od géry obudowy. Umiesci¢ adapter w otworze obudowy
gniazdem USB w kierunku blizszej $cianki obudowy.

b) przytaczenie przetwornika 2- i 3-przewodowego (lwy - prad, Uwy - napiecie wyjsciowe)

[1]2[3[4]5]6] [1]2[3[4]5]6] [1]2[3[4]5]6]
1 1L T Ed

Iwy +24V lwy 24V Uwy 24V
Przetwornik Przetwornik Przetwornik
2-przewodowy 3-przewodowy 3-przewodowy

8. ZNACZENIE PRZYCISKOW. PODGLAD MINIMUM | MAKSIMUM.

FPAR

u wyswietlacz 7-segmentowy LED

n przyciski programujace

SET

b) AR500 ¢) AR503 ®-Aur
e o @ |- SET

[ ]
V A SET

DOWN UP

a) Opis elewacji
frontowej na
przyktadzie AR517

W AR500 i AR503 przyciski sa dostepne po zdjeciu szybki czotowej.

a) funkcje przyciskdw w trybie wyswietlania pomiaréw

Przycisk Opis [oraz sposéb oznaczenia w tresci instrukcji]

A idb v » [UP] lub [DOWN]: zmiana wartosci zadanej dla alarmu (parametr 6: EI3 ) lub wyjscia
analogowego pracujacego w trybie recznym 12: [Ed4, patrz rozdziaty 10i 12.3

- wejscie w menu szybkiego dostepu (rozdziat 11)

[UP]i [DOWN] (jednoczesnie): wejscie w menu konfiguracji parametrow (po czasie
A + v przytrzymania wiekszym niz 1sek). Jesli parametr 14: & = B (ochrona hastem jest
wigczona) nalezy wprowadzi¢ hasto dostepu (rozdziat 10)

[SET1i[UP]:
SET + A - wy$wietlanie zapamietanej WARTOSCI MAKSYMALNEJ pomiaru
- kasowanie wartosci maksymalnej pomiaru (przy czasie przytrzymania > 6s)

[SET]i [DOWN] :
SET + | W |- wyswietlanie zapamietanej WARTOSCI MINIMALNEJ pomiaru
- kasowanie wartosci minimalnej pomiaru (przy czasie przytrzymania > 6s)




b) funkcje przyciskéw w menu konfiguracji parametréw i w menu szybkiego dostepu (rozdziaty 10 11)

Przycisk Opis [oraz sposéb oznaczenia w tresci instrukcji]
[SET]:
SET - edycja aktualnego parametru (miganie wartosci na wyswietlaczu)

- zatwierdzenie i zapis edytowanej wartosci parametru

[UP] lub [DOWN]:
A lub v - przejscie do nastepnego lub poprzedniego parametru
- zmiana wartosci edytowanego parametru

[UP]i [DOWN] (jednoczesnie):
A e v - anulowanie zmian edytowanej wartosci (i powrét do wyswietlania nazwy parametru)
- powr6t do trybu wyswietlania pomiardw (przy czasie przytrzymania > 0,5s)

9. WEJSCIE BINARNE

Wejscie binarne BIN (niedostepne w AR500) petni funkcje programowang parametrem 15: @8 (rozdziat 10).
Wejscie binarne wspotpracuje z sygnatem bistabilnym, tzn. doprowadzony sygnat (napieciowy lub przetacznik)
musi mie¢ charakter trwaty (typu wigcz/wytacz). Uruchomienie funkcji sygnalizowane jest odpowiednimi
komunikatami na wyswietlaczu (opisane ponizej).

Dostepne funkcje wejscia BIN

Zrédlo | Opis (w zaleznosci od wartosci parametru 15: V) Komunikat
= wejscie BIN nieaktywne (ustawienie firmowe) -
L\"J [¥3 = (M | blokada klawiatury bt ocllboFF]
BIN =[GBE] | bezwarunkowy tryb reczny dla wyjscia analogowego RAndldhoFF]
= zatrzymanie wskazan wyswietlacza (funkcja HOLD) oo Mot d]

10. USTAWIANIE PARAMETROW KONFIGURACYJNYCH

Wszystkie parametry konfiguracyjne miernika zawarte sg w nieulotnej (trwatej) pamieci wewnetrznej.
Przy pierwszym wigczeniu urzadzenia moze pojawic sie na wyswietlaczu sygnat btedu zwigzany z brakiem
czujnika lub dotaczonym innym niz zaprogramowany fabrycznie. W takiej sytuacji nalezy dotaczy¢ witasciwy
czujnik lub sygnat analogowy lub wykona¢ programowanie konfiguracji.
Dostepne sa dwa sposoby konfiguracji parametrow:

1. Z klawiatury foliowej umieszczonej na panelu przednim urzadzenia:

(wAR500 i AR503 przyciski s dostepne po wyjeciu szybki czotowej)

- z trybu wyswietlania pomiaréw wejs¢ w menu konfiguracji (jednoczesnie wcisnac przyciski [UP]i [DOWN]
na czas dtuzszy niz 1sek.) Jesli parametr 14: = [ (ochrona hastem jest wtaczona) na wyswietlaczu
pojawi sie komunikat B , a nastepnie [IEEE z migajaca pierwsza cyfra, przyciskiem [UP] lub [DOWN]
nalezy wprowadzi¢ hasto dostepu (firmowo parametr 13: GEES = Il ), do przesuwania na kolejne
pozycje oraz zatwierdzenia kodu stuzy przycisk [SET]

- po wejsciu do menu konfiguracji (z komunikatem W) na wyswietlaczu pokazywana jest mnemoniczna
nazwa parametru ( <> <> <->itd.)

- przycisk [UP] powoduje przejscie do nastepnego, [DOWN] do poprzedniego parametru (zbiorcza liste
parametréw konfiguracyjnych zawiera Tabela 10)

- w celu zmiany wartosci biezacego parametru krétko wcisng¢ przycisk [SET] (miganie w trybie edycji)

- przyciskami [UP] lub [DOWN] dokona¢ zmiany wartosci edytowanego parametru
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- zmieniong wartosci parametru zatwierdzi¢ przyciskiem [SET] lub anulowa¢ [UP]i [DOWN]
(jednoczesne, krotkie wcisniecie), nastepuje powrdt do wyswietlania nazwy parametru
- wyjscie z konfiguracji: dtugie wcisniecie klawiszy [UP]i [DOWN] lub odczekanie ok. 2 min

2. Poprzez port RS485 lub PRG (programator AR955) i program komputerowy ARSOFT-WZ1 (rozdziat 14):
- podfgczy¢ miernik do portu komputera, uruchomié i skonfigurowac aplikacje ARSOFT-WZ1
- po nawigzaniu pofaczenia w oknie programu wyswietlana jest biezaca warto$¢ mierzona
- ustawianie i podglad parametréw urzadzenia dostepne jest w oknie konfiguracji parametréw
- nowe wartosci parametréw musza by¢ zatwierdzone przyciskiem Zatwierdz zmiany
- biezaca konfiguracje mozna zapisac do pliku lub ustawi¢ wartosciami odczytanymi z pliku
- plik z gotowa konfiguracjg mozna stworzy¢ réwniez za pomocg programu ARSOFT-WZ4 (rozdziat 14)

UWAGA: A

- przed odtaczeniem urzadzenia od komputera nalezy uzy¢ przycisku Odtqcz urzqdzenie (ARSOFT-WZ1)
- w przypadku braku odpowiedzi:
- sprawdzi¢ w Opcjach programu konfiguracje portu oraz Adres MODBUS urzqdzenia
- upewnic sie czy sterowniki portu szeregowego w komputerze zostaty poprawnie zainstalowane dla
konwertera RS485 lub programatora AR955
- odtaczy¢ na kilka sekund i ponownie podtaczy¢ konwerter RS485 lub programator AR955
- wykonac restart komputera

W przypadku stwierdzenia rozbieznosci wskazan z rzeczywistg wartoscia sygnatu wejsciowego mozliwe jest
dostrojenie zera i czutoéci do danego czujnika: parametry 21: (zero) i 22: (czuto$?).

W celu przywrdcenia ustawieri fabrycznych nalezy w momencie wiaczenia zasilania wcisna¢ przyciski [UP] i

[DOWN] do momentu pojawienia sie menu wprowadzania hasta (¥R ), a nastepnie wprowadzi¢ kod HENE
Alternatywnie mozna uzy¢ pliku z domyslng konfiguracjg w programie ARSOFT-WZ1.

UWAGA: A

Nie konfigurowac jednoczesnie przyrzadu z klawiatury i poprzez interfejs szeregowy (RS485 lub AR955).

Tabela 10. Zbiorcza lista parametréw konfiguracyjnych

Parametr Zakres zmiennosci parametru i opis Ufsitr?n\'\gjvr:a
Fr czujnik termorezystancyjny (RTD) Pt100 (-200 + 850°C)
o czujnik termorezystancyjny (RTD) Ni100 (-50 + 170°C)
PL S| czujnik termorezystancyjny (RTD) Pt500 (-200 + 620°C)
PE czujnik termorezystancyjny (RTD) Pt1000 (-200 + 520°C)
Ec - czujnik termoelektryczny (termopara) typu J (-40 + 800°C)
- Ec-F czujnik termoelektryczny (termopara) typu K (-40 + 1200°C)
?; wejécia Ec -5 czujnik termoelektryczny (termopara) typu S (-40 + 1600°C) -
pomiarowego Ec-b czujnik termoelektryczny (termopara) typu B (300+ 1800°C)
czujnik termoelektryczny (termopara) typu R (-40 + 1600°C)
czujnik termoelektryczny (termopara) typu T (-25 + 350°C)
czujnik termoelektryczny (termopara) typu E (-25 + 820°C)
czujnik termoelektryczny (termopara) typu N (-35+ 1300°C)
H-20) sygnat pradowy 4 + 20 mA
0 - 20 sygnat pradowy 0 + 20 mA




sygnat napieciowy 0 + 10V
0-50) sygnat napieciowy 0 + 60 mV
sygnat rezystancyjny 0 + 2500 Q
-E o) wejscie zdalne z portu RS485 lub PRG, rozdz. 16, Tabela 16.6
1: [ filtracja (1) - EA filtracja cyfrowa pomiaréw (czas odpowiedzi) S
H brak kropki (2) lub rozdzielczo$¢ 1°C dla temperatury
21. B (2) lub rozdzielczo$¢ 0.1°C dla temperatury
pozydja . o (0.1°C)
kropki/rozdzielczos¢ 2 '
[ (2)
3: P limit dolny lub 4599 wskazanie dla 0/4mA, 0V, 0Q) - poczatek skali wejsciowej (2) E
, . EEEE] °C
dot zakresu wskazar (2) limit doIny nastaw dla wartosci zadanej alarmu 6: 4%
_ — wskazanie dla 20mA, 10V, 60mV, 2500Q) - koniec skali
4: I limit gérny lub KEEE - EEEE] wejsciowej (2) EE °C
gora zakresu wskazan E— — I
B (5050 limit gorny nastaw dla wartosci zadanej alarmu 6: T3
KONFIGURACJA ALARMU - rozdziat 12, parametry nieistotne dla AR500
oFF alarm stale wytaczony
wartos¢ mierzona
L. P .
wartosc Y L histereza
alarmowa / | N H
\ |
| } czas
odwrotny / stan alarmu } }
grzanie | |
zafgczony
wylaczony czas
Rys.10.1. Charakterystyka alarmu typu grzanie
warto$¢ mierzona
L. P .
warto$c b AN histereza
alarmowa /| N H |
[ \
5: EWT typ alarmu o ‘ 1 czas OFF
bezposredni / stan alarmu } }
chtodzenie | |
zafgczony
wylaczony ‘ ‘ czas
Rys.10.2. Charakterystyka alarmu typu chtodzenie
wartos¢ mierzona
wartosc Y N histereza
alarmowa /| LN I
T T
M= t + t t czas
. stanalarmu || [ [
w pasmie | | | |

zatgczony '—i
wylaczony czas

Rys.10.3. Charakterystyka alarmu w pasmie
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wartos¢ mierzona

TN

/ N
\

[

\

wartosc
alarmowa

histereza
=

Czas

poza pasmem stan alarmu

EE ..

Rys.10.4. Charakterystyka alarmu poza pasmem

zafgczony

wylaczony

6: 3 wartosc¢ alarmowa | zmiany w zakresie 3:0F = 4: I [ °C
7: @ histereza alarmu + EEEE] °C lub [ + EEEE] jednostek (2) °

KONFIGURACJAWYJSCIA ANALOGOWEGO (rozdziat 12.2, parametry nieistotne dla AR500)

8: rodzaj wyjécia
analogowego

w zaleznosci od kodu zaméwienia: dla wyjscia pradowego lub
maA, dla napieciowego lub EEEV

9: funkcja wyjécia

= wytaczone, =tryb reczny, = retransmisja pomiaru, GHGE=

. N . . R oFF

analogowego wyjécie alarmowe/sterujace, szczegétowy opis w rozdziale 12.2
10: B wskazanie dolne | poczatek skali wyjsciowej - dla wartosci sygnatu wyjsciowego 0/4mA lub 0/2V N
dla retransmisji (parametr aktywny jedynie dla retransmisji pomiaru gdy 9: ENTH] = [ -
11: EEEM wskazanie gérne | koniec skali wyjsciowej - dla wartosci sygnatu wyjéciowego 20mA lub 10V IR oC
dla retransmisji (parametr aktywny jedynie dla retransmisji pomiaru gdy 9: ENTH] = [ —
12: B warto$¢ zadana [ % wartos¢ sterujgca dla wyjscia analogowego pracujgcego w &l o
trybu recznego skok co 1% trybie recznym, rozdziat 12.2i12.3 RESTR
OPCJE DOSTEPU, WYSWIETLANIA, KOMUNIKACJI ORAZ INNE PARAMETRY KONFIGURACYJNE
13: @ hasto dostepu +EEEF] | hasto dostepu do menu konfiguracji parametrow K
14: 9 ochrona konfi- wejscie do menu konfiguracji nie jest chronione hastem m

il (=Xxl
guracji hastem dostepu wejscie do menu konfiguracji jest chronione hastem dostepu

wejscie BIN nieaktywne
15: A
e blokada klawiatury
funkcja wejscia BIN OnE
(rozdziat 9, parametr bezwarunkowy tryb reczny dla wyjscia analogowego o
nieistotny dla AR500)
zatrzymanie wskazan wyswietlacza (funkcja HOLD)
16: B jasnos¢ $wiecenia % | jasnosc $wiecenia wyswietlacza, skok co 50% %
17: "8 kolor podstawowy zielony, EIHEA = z6tty, = pomarafczowy, -Ed
. = amber, & = czerwony, P = podstawowy (tylko dla 18: EEEH) _
18: R kolor alarmowy (18: G - kolor wyswietlacza dla zataczonego alarmu) (3) —
19: GEFR adres MODBUS-RTU | I+ indywidualny adres urzadzenia w sieci RS485 (rozdziat 16) [
. kbit/s kbit/s kbit/s ' kbit/s

20:[13 N | kbit/s
predkos¢ dla R5485 Kbit/s Kbit/s Kbit/s
21: A kalibracja zera przesuniecie zera dla pomiaréw: B | °C Iub B -+ B jednostek (2) °
22: [ wzmocnienie EER - IR % | kalibracja nachylenia (czutoé¢ ) dla pomiaréw [ %

Uwagi: (1) -dla = czas odpowiedzi wynosi 0,25sekundy, dla =Kl co najmniej 3s. Wyzszy stopien
filtracji oznacza bardziej,wygtadzona” wartos¢ zmierzona i dtuzszy czas odpowiedzi, zalecany dla
pomiaréw o turbulentnym charakterze (np. temperatura wody w kotle)

(2) - dotyczy wejs¢ analogowych (mA,V, mV, Q)
(3) - parametr nieistotny dla AR500, AR503 oraz AR518 (z powodu wyswietlacza jednokolorowego )
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11. MENU SZYBKIEGO DOSTEPU

W trybie pomiarowym (wyswietlania wartosci mierzonej) istnieje mozliwos¢ natychmiastowego dostepu do
niektérych parametréow bez koniecznosci wprowadzania hasta. Mozliwos¢ taka oferuje szybkie menu, dostepne
po wcisnieciu przycisku [SET]. Wybdr parametru oraz jego edycja odbywa sie w sposob analogiczny do opisanego
wczesdniej (rozdziat 10).

Tabela 11. Kompletna lista elementéw dostepnych w menu szybkiej konfiguracji.

Element | Opis

GEL | warto$¢ zadana alarmu (parametr 6: ), element opcjonalny - niedostepny gdy parametr 5: =

warto$¢ zadana trybu recznego (12: fER), element opcjonalny - dostepny w trybie pracy recznej

12. KONFIGURACJA PRACY WYJSCIAANALOGOWEGO | ALARMU

Programowalna architektura miernika umozliwia jego zastosowanie w bardzo wielu dziedzinach i aplikacjach.
Przed rozpoczeciem pracy urzadzenia nalezy ustawi¢ parametry do indywidualnych potrzeb (rozdziat 10).
Szczegdtowy opis konfiguracji pracy wyjscia analogowego i alarmu zawarty jest w rozdziatach 12.1 + 12.3. Alarm
moze by¢ sygnalizowany zaréwno przez wyjscie analogowe (niedostepne w AR500) jak i zmienny kolor
wyswietlacza (parametr 18: i tylko dla AR517). DomysIna (fabryczna) konfiguracja jest nastepujaca: wyjscie
analogowe oraz alarm sg wyfgczone (Tabela 10, kolumna Ustawienia firmowe).

12.1. ZMIANA WARTOSCI ZADANEJ DLA ALARMU | TRYBU RECZNEGO

W trybie pomiarowym wyswietlacz pokazuje warto$¢ mierzona. Najprostszym sposobem zmiany wartosci zadane;j
dla alarmu lub trybu recznego (parametr 6: lub 12: gdy wyjscie analogowe pracuje w trybie recznym)
jest uzycie przyciskow [UP] lub [DOWN]. Alternatywnie zmiana kazdej wartosci zadanej dostepna jest w trybie
konfiguracji parametréow (metodami opisanymi w rozdziale 10).

12.2. WYJSCIE ANALOGOWE

Standard sygnatu wyjsciowego ustala parametr 8: iR (rozdziat 10, Tabela 10). Wyjscie analogowe moze
pracowac w jednym z nastepujacych trybow : retransmisji pomiaru (parametr 9: = ), trybie recznym
(9: =[GE¥) oraz jako wyjscie alarmowe/sterujace (9: =GEA).

W trybie retransmisji pomiaru sygnat wyjsciowy jest proporcjonalny do sygnatu mierzonego w zakresie
ustawionym przez parametry 10: i 11: ZEEE (np. OmA dla wartosci mierzonej 0°C gdy G = 0°C, 20mAdla
100°C gdy ERE = 100°C i odpowiednio 10mA dla potowy zakresu tj. 50°C ).

Praca reczna (rozdziat 12.3) umozliwia zmiane sygnatu wyjsciowego w zakresie 0 + 100% ze skokiem 1%.

W trybie wyjscia alarmowego/sterujagcego obowigzujg parametry alarmowe/sterujace (zastosowanie majg

5: W, o: I, 7:00 ). W trybie alarmowym/sterujacym zakres zmiennosci sygnatu analogowego nie jest
ciagly, wyjscie przyjmuje wartosci krancowe (wartos¢ dolna lub gérna, np. 0OmA lub 20mA) bez wartosci
posrednich. Wyjscie analogowe nie jest dostepne dla AR500.

12.3. FUNKCJA STEROWANIA RECZNEGO | ZDALNEGO

Tryb reczny pozwala zadawac wartos¢ sygnatu wyjsciowego w catym zakresie jego zmiennosci (0 + 100% )
umozliwiajac tym samym prace w otwartej petli regulacji (brak automatycznego sprzezenia pomiedzy wielkoscia
mierzong a sygnatem wyjsciowym). Praca reczna dostepna jest dla wyjscia analogowego miernika i
programowana jest parametrem 9: P, rozdziat 10, Tabela 10. Dodatkowo wyjscie mozna skonfigurowa¢ do
szybkiego (bezwarunkowego) trybu recznego kontrolowanego przez wejscie binarne BIN, programujac parametr
15: na warto$¢ (rozdziat 9).

Warto$¢ zadang trybu recznego (parametr 12: [Ef8) mozna zadawac¢ wprost przyciskami [UP] lub [DOWN] lub
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uzywajac szybkiego menu (rozdziat 11) oraz alternatywnie w trybie konfiguracji parametréw (z klawiatury foliowej
miernika lub zdalnie za pomoca portu szeregowego RS485 lub PRG, rozdziaty 10, 14 + 16).

13. SYGNALIZACJA KOMUNIKATOW | BLEDOW

a) btedy pomiarowe:

Kod Mozliwe przyczyny biedu

oo - przekroczenie zakresu pomiarowego czujnika od géry (il ) lub od dotu ()
- uszkodzenie czujnika

aaas - dofaczony inny czujnik niz ustawiony w konfiguracji (rozdziat 10, parametr 0: IBId)

b) komunikaty i btedy chwilowe (jednokrotne oraz cykliczne):

Kod Opis komunikatu

L odE tryb wprowadzania hasta dostepu do parametréw konfiguracyjnych, rozdziat 10

Err wprowadzono bfedne hasto dostepu

ConF wejscie w menu konfiguracji parametréw

s/ blokada klawiatury wigczona/wytaczona, rozdziat 9

/ bezwarunkowy tryb reczny wtaczony/wytaczony, rozdziat 9

[/ zatrzymanie wskazan wyswietlacza (funkcja HOLD) wigczone/wytaczone, rozdziat 9
CALE] zapis firmowych wartosci parametréw (rozdziat 10)

14. PODLACZANIE DO KOMPUTERA | DOSTEPNE OPROGRAMOWANIE

Podtaczenie miernika do komputera moze by¢ przydatne (lub konieczne) w nastepujacych sytuacjach:

- zdalny monitoring i rejestracja aktualnych danych pomiarowych oraz kontrola stanu wyjscia analogowego

- szybka konfiguracja parametréw, w tym réwniez kopiowanie ustawien na inne mierniki tego samego typu

W celu nawigzania komunikacji na duze odlegtosci nalezy zestawi¢ potaczenie w standardzie RS485 z portem dostepnym
w komputerze (bezposrednio lub za pomoca konwertera RS485), zgodnie z opisem z rozdziatu 15.

Ponadto mierniki standardowo wyposazone sa w port PRG umozliwiajacy potaczenie z komputerem za pomoca
programatora AR955 (bez separacji galwanicznej, dtugos¢ kabla =1,2m). Zaréwno programator jak i konwerter RS485
wymagaja zainstalowania w komputerze dostarczonych sterownikdw portu szeregowego.

Komunikacja z urzadzeniami odbywa sie z wykorzystaniem protokotu zgodnego z MODBUS-RTU (rozdziat 16).
Dostepne sa nastepujace aplikacje (na ptycie CD w zestawie z programatorem AR955 lub do pobrania z internetu
www.apar.pl w dziale Download, dla systemoéw operacyjnych Windows 2000/XP/Vista/7):

Nazwa Opis programu

- wyswietlanie aktualnych danych pomiarowych z podtaczonego urzadzenia

- konfiguracja rodzaju wejscia pomiarowego, zakresu wskazan, opcji alarmoéw, wyswietlania,

ARSOFT-WZ1 komunikacji, dostepu, itp. (rozdziat 10)

(bezptatny) - tworzenie na dysku pliku z rozszerzeniem, cfg” zawierajacego aktualng konfiguracje
parametréw w celu ponownego wykorzystania (powielanie konfiguracji)

- program wymaga komunikacji z miernikiem poprzez port RS485 lub PRG (AR955)

- tworzenie na dysku gotowego pliku konfiguracyjnego z rozszerzeniem,cfg”
ARSOFT-WZ4 umozliwiajagcym pézniejsze zaprogramowanie miernika za pomoca interfejsu
(bezptatny) RS485 lub programatora AR955 i ARSOFT-WZ1
- program nie uzywa komunikacji z miernikiem
- wyswietlanie i rejestracja aktualnych danych pomiarowych z maksymalnie 30 kanatéw
ARSOFT-Wz2 | . . . "

(platny) jednoczesnie (tylko z urzadzen produkcji APAR)

pratny - program wymaga komunikacji z miernikiem poprzez port RS485 lub PRG (AR955)
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Szczegotowe opisy w/w aplikacji znajduja sie w folderach instalacyjnych.

UWAGA: A

Przed nawigzaniem potaczenia nalezy upewnic sig, ze adres MODBUS urzadzenia (parametr 19: GEEH ) oraz

predkos¢ transmisji (20: P ) sa jednakowe z ustawieniami programu komputerowego. Ponadto ustawi¢ w
opcjach programu numer uzywanego portu szeregowego COM (dla konwertera RS485 lub programatora AR955
jest to numer nadany przez system operacyjny w trakcie instalacji sterownikéw).

15. INTERFEJS KOMUNIKACYJNY RS485 (wg EIA RS-485)

+RS485 1200y —RS

MASTER  -RS485 PEL LS Rs SLAVE 1

(urzadzenie 2x820Q I : (np. AR594)

nadrzedne, GND :I GND

np. komputer) +5V 1!

1500V

Dtugos¢ kabla RS485 maksimum - 1 km. RS SLAVE n<30
Maksymalna ilos¢ urzadzeri w linii RS485 - 30, dla powiekszenia GND (np. AR652)

ilosci urzadzen nalezy stosowa¢ wzmacniacze RS485/RS485.

Rezystory terminacyjne gdy MASTER jest na poczatku linii (rys. powyzej):
- na poczatku linii - 2 x 820Q do masy i +5V MASTERA oraz 150Q miedzy liniami,
- na koncu linii - 150Q pomiedzy liniami.

Rezystory terminacyjne gdy MASTER jest w $rodku linii:
- przy konwerterze -2 x 820Q), do masy i +5V konwertera,
- na obu koncach linii - po 150Q miedzy liniami.

16. PROTOKOt TRANSMISJI SZEREGOWEJ MODBUS-RTU (SLAVE)

Format znaku: 8 bitdw, 1 bit stopu, bez bitu parzystosci
Dostepne funkcje: READ -3 lub 4, WRITE - 6

Tabela 16.1. Format ramki zadania dla funkcji READ (dtugosc ramki - 8 Bajtow):

adres funkcja adres rejestru do odczytu: | ilos¢ rejestréw do odczytu: suma kontrolna CRC
urzadzenia |4lub3 0+ 39 (0x0027) 1+ 40 (0x0028)
1 bajt 1 bajt 2 bajty (HB-LB) 2 bajty (HB-LB) 2 bajty (LB-HB)

Przyktad 16.1. Odczyt rejestru o adresie 0: 0x01 - 0x04 - 0x0000 - 0x0001 - 0x31CA

Tabela 16.2. Format ramki zadania dla funkcji WRITE (dtugos¢ ramki - 8 Bajtow):

adres . adres rejestru do zapisu: | warto$¢ rejestru do zapisu
urzadzenia funkcja 6 0+ 39 (0x0027) suma kontrolna CRC
1 bajt 1 bajt 2 bajty (HB-LB) 2 bajty (HB-LB) 2 bajty (LB-HB)

Przyktad 16.2. Zapis rejestru o adresie 10 (OxA) wartoscig 0: 0x01 - 0x06 - 0x000A - 0x0000 - 0xA9C8

Tabela 16.3. Format ramki odpowiedzi dla funkcji READ (minimalna dtugos¢ ramki - 7 Bajtéw):

adres funkcja ilos¢ bajtow w polu dane, le d h tosé rejest Kontrolna CRC
urzadzenia |41lub3 (maks. 40*2=80 bajtow) pole danych - wartosc rejestru | suma kontroina
1 bajt 1 bajt 1 bajt 2 + 80 bajtéw (HB-LB) 2 bajty (LB-HB)

Przyktad 16.3. Ramka odpowiedzi dla wartosc rejestru réwnej 0: 0x01 - 0x04 - 0x02 - 0x0000 - 0xB930

Tabela 16.4. Format ramki odpowiedzi dla funkcji WRITE (dtugos¢ ramki - 8 Bajtow):

‘ kopia ramki zadania dla funkcji WRITE (Tabela 16.2)
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Tabela 16.5. Odpowiedz szczegdlna (btedy: pole funkcja = 0x84 lub 0x83 gdy byta funkcja READ oraz 0x86 gdy
byta funkcja WRITE):

Kod btedu (HB-LB w polu danych) | Opis btedu

0x0001 nieistniejacy adres rejestru
0x0002 btedna wartos¢ rejestru do zapisu
0x0003 niewlasciwy numer funkgji

Przyktad 16.5. Ramka btedu dla nieistniejgcego adresu rejestru do odczytu: 0x01 - 0x84 - 0x02 - 0x0001- 0x5130
Tabela 16.6. Mapa rejestrow dla protokotu MODBUS-RTU

Adres rejestru Wartos¢ Opis rejestru oraz typ dostepu
HEX (DEC) (HEX lub DEC) (R-rejestr tylko do odczytu, R/W-do odczytu i zapisu)
-1999 + 19999 aktualna wartos¢ pomiaru
0x00 (0) R/W
-1999 + 9999 warto$¢ do wyswietlania dla wejscia zdalnego (gdy parametr 0: I = EEIE)

0x01 (1) 517 identyfikator typu urzadzenia R
0x02 (2) 100 + 999 wersja oprogramowania (firmware) miernika R
0x03 + 0x05 0 nie uzywany lub zarezerwowany R
0x06 (6) 0=+1 aktualny stan alarmu: bit0, bit0=1 oznacza alarm zataczony R
0x07 (7) 0+ 20000 aktualny stan wyjscia analogowego (0 + 20000 pA lub 0 + 10000 mV') R
0x08 (8) -100 + 700 temperatura zimnych koricéw dla termopar (rozdzielczo$¢ 0,1°C ) R
0x09 (9) -1999 + 19999 wartos¢ minimalna pomiaru R
0x0A (10) -1999 + 19999 warto$¢ maksymalna pomiaru R
0x0B + 0x10 0 nie uzywany lub zarezerwowany R
Parametry konfiguracyjne (rozdziat 10)

0x11 (17) 0+17 parametr O: IBXd rodzaj wejécia pomiarowego (rozdziat 10) R/W
0x12(18) 1+20 parametr 1: @ filtracja cyfrowa pomiaréw (czas odpowiedzi) R/W
0x13(19) 0+3 parametr 2: BB pozycja kropki lub rozdzielczo$¢ dla temperatury R/W
0x14 (20) -1999 + 18000 parametr 3: [ limit dolny dla alarmu lub dét zakresu wskazan R/W
0x15 (21) -1999 + 18000 parametr 4: X limit g6rny dla alarmu lub géra zakresu wskazan R/W
0x16 (22) 0+-4 parametr 5: BN typ alarmu R/W
0x17(23) -1999 + 18000 | parametr 6: warto$¢ zadana dla alarmu R/W
0x18 (24) 0+9999 parametr 7: il histereza alarmu R/IW
0x19 (25) 0+1 Parametr 8: G[¥EId rodzaj wyjscia analogowego R/W
Ox1A(26) 0+3 parametr 9: funkcja wyjscia analogowego R/W
0x1B (27) -1999 + 18000 parametr 10: fEWA wskazanie dolne dla retransmisji R/W
0x1C (28) -1999 + 18000 parametr 11: GEGI wskazanie gérne dla retransmisji R/W
0x1D (29) 0+100 parametr 12: (Y warto$¢ zadana trybu recznego R/W
O0x1E (30) 09999 parametr 13: @ hasto dostepu R/W
0x1F (31) 1+2 parametr 14: [ ochrona konfiguracji hastem dostepu R/W
0x20 (32) 0+3 parametr 15: @M funkcja wejscia BIN R/W
0x21 (33) 20+ 100 parametr 16: [l jasnos¢ swiecenia wyswietlacza, skok co 50% R/W
0x22 (34) 0-+4 parametr 17: @ kolor podstawowy wyswietlacza R/W
0x23 (35) 0+5 parametr 18: kolor alarmowy wyswietlacza R/W
0x24 (36) 1+247 parametr 19: adres MODBUS-RTU w sieci RS485 R/W
0x25 (37) 0+6 parametr 20: B predkos¢ dla RS485 R/IW
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0x26 (38) -500 + 500 parametr 21: HEMA przesuniecie zera dla pomiaréw R/W
0x27 (39) 850 + 1150 parametr 22: B kalibracja nachylenia (czuto$¢ ) dla pomiaréw R/IW

17. NOTATKI WLASNE
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